
ШКОЛЬНЫЕ УЧЕБНИКИ
ИНФОРМАТИКИ

1

ШКОЛЬНЫЕ УЧЕБНИКИ
ИНФОРМАТИКИ



ИНФОРМАТИКА В ШКОЛЕ
                                   № 10 (93) декабрь 2013

Москва • «Образование и Информатика»

Содержание

От редакции ...................................................................................................................................... 2

УРОКИ ИНФОРМАТИКИ
Босова Л. Л., Босова А. Ю. Информатика и ИКТ: поурочные разработки
для VIII—IX классов ....................................................................................................................... 3

Киселева Е. Ю. Реконструкция параллельной модели вычислений
на примере задачи суммирования чисел ........................................................................ 13

Батакова Е. Л. Интерактивные средства обучения как сопутешественник
в изучении информатики .......................................................................................................... 17

МЕТОДИЧЕСКАЯ КОПИЛКА
Комиссарова С. А., Писарева В. В. Элективный курс по информатике
как средство организации исследовательской деятельности обучающихся .... 22

ИНФОРМАТИКА И ИКТ В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ
Максименко О. В. Урок на тему «Множество. Число элементов
множества» ..................................................................................................................................... 29

Павлова И. Б. Облачные технологии. Метод проектов для школьников
и их родителей ............................................................................................................................ 37

Баракина Т. В. Формирование элементов компьютерной грамотности
в начальной школе ..................................................................................................................... 42

Павлов Д. И., Мухина А. О. Развитие навыков работы с таблицами
у учащихся начальной школы ............................................................................................... 46

ЗАДАЧИ
Мазничевская Л. И. Задачи повышенной сложности по теме «Системы
счисления» ....................................................................................................................................... 50

Окулов С. М., Пестов О. А. Задача о прямоугольниках ...................................... 54

ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАТИКА
Очков В. Ф. Mathcad и криптография ............................................................................... 57

НОВОСТИ
Концепция информационной безопасности детей ...................................................... 59

НАПЕЧАТАНО В 2013 ГОДУ ..................................................................................... 61

Ðåäàêöèîííûé ñîâåò

Áàðàêèíà Ò. Â.
Áîñîâà Ë. Ë.
Ãðèíøêóí Â. Â.
Äåðãà÷åâà Ë. Ì.
Æäàíîâ Ñ. À.
Çàñëàâñêàÿ Î. Þ.
Çàõàðîâà Ò. Á.
Çóáðèëèí À. À.
Êèðè÷åíêî È. Á.
Êóçíåöîâ À. À.
Îêóëîâ Ñ. Ì.
Ðûáàêîâ Ä. Ñ.
Ñåìàêèí È. Ã.
Ñëèíêèíà È. Í.
×åðíîáàé Å. Â.
Þíîâ Ñ. Â.

Ðåäàêöèÿ

Äåðãà÷åâà Ë. Ì.
ãëàâíûé ðåäàêòîð

Êèðè÷åíêî È. Á.
çàìåñòèòåëü
ãëàâíîãî ðåäàêòîðà

Ãóáêèí Â. À.
Êîïòåâà Ñ. À.
Ëóêè÷åâà È. À.
Ìåðêóëîâà Í. È.
Òàðàñîâ Å. Â.

Àäðåñ ðåäàêöèè:
119121, ã. Ìîñêâà,
óë. Ïîãîäèíñêàÿ, ä. 8, îô. 222

Òåëåôîí/ôàêñ: (499) 245-99-71

E-mail: readinfo@infojournal.ru

URL: http://www.infojournal.ru

Ïîäïèñíûå èíäåêñû
â êàòàëîãå «Ðîñïå÷àòü»:
äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïîäïèñ÷èêîâ — 81407
äëÿ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé — 81408

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 11.12.2013.
Ôîðìàò 60×901/8. Óñë. ïå÷. ë. 8,0.
Òèðàæ 2000 ýêç.  Çàêàç ¹ 1564.

Îòïå÷àòàíî â òèïîãðàôèè
ÎÎÎ «ÃÅÎ-Ïîëèãðàô»
141290, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü,
ã. Êðàñíîàðìåéñê, óë. Ñâåðäëîâà, ä. 1.

Ñâèäåòåëüñòâî î ðåãèñòðàöèè
ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè
ÏÈ ¹ 77-12068 îò 11 ìàðòà 2002 ã.

Все права защищены. Никакая часть журнала
не может быть воспроизведена в любой форме
или любыми средствами, электронными или
механическими, включая фотографирование,
сканирование, магнитную запись, размещение
в Интернете или иные средства копирования
или сохранения информации, без письменного
разрешения издательства.

© «Образование и Информатика», 2013



О
т 

р
ед

а
кц

ии

Äîðîãèå äðóçüÿ!

Íàñòóïàåò ÷óäåñíàÿ ïîðà íîâîãîäíèõ òîðæåñòâ ñ ôåéåðâåðêàìè, ïîäàð-
êàìè, èñêðåííèìè ïîæåëàíèÿìè, íà èñïîëíåíèå êîòîðûõ ìû òàê íàäååìñÿ
â ãðÿäóùåì ãîäó.

Êîëëåêòèâ ðåäàêöèè æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà â øêîëå» ïîçäðàâëÿåò âàñ ñ íà-
ñòóïàþùèì Íîâûì ãîäîì è æåëàåò âñåì ÷èòàòåëÿì è àâòîðàì æóðíàëà
çäîðîâüÿ, óñïåõîâ, áëàãîïîëó÷èÿ è õîðîøåãî íàñòðîåíèÿ.

Â 2013 ãîäó âìåñòå ñ âàìè ìû ñòàðàëèñü ñäåëàòü êàæäûé âûïóñê æóðíàëà
ïîëåçíûì, èíôîðìàòèâíûì, ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîé
øêîëû. Ïî-ðàçíîìó ñêëàäûâàëèñü ýòè äåñÿòü íîìåðîâ, íî â êàæäîì èç íèõ —
âàøè ðàçìûøëåíèÿ î ñîâðåìåííîì îáðàçîâàíèè, î ñåãîäíÿøíåì äíå øêîëû,
âàøè îïûò è çíàíèÿ, ðåçóëüòàòû âàøåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ïîèñêà è, ñàìîå ãëàâíîå,
âàøå æåëàíèå ïîäåëèòüñÿ âñåì ýòèì ñ òûñÿ÷àìè ó÷èòåëåé ïî âñåé Ðîññèè.

Áëàãîäàðèì âñåõ çà ñîòðóäíè÷åñòâî, çà äîáðûå ñëîâà î æóðíàëå, êîòîðûå
ìû ÷èòàåì â âàøèõ ïèñüìàõ, ïðèõîäÿùèõ â ðåäàêöèþ.

Íàäååìñÿ, ÷òî è â 2014 ãîäó âû ñíîâà áóäåòå âìåñòå ñ íàìè. Äî âñòðå÷è
â íàñòóïàþùåì ãîäó!

Ñ Íîâûì ãîäîì!

Èñêðåííå âàøà
ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Èíôîðìàòèêà â øêîëå»

Íîâûé ãîä ïðèáëèæàåòñÿ âåðñòàìè,
Íà÷èíàåòñÿ âðåìÿ ÷óäåñ,
Ñêîðî ñíåã âïåðåìåæêó ñî çâåçäàìè
Ñåðåáðîì çàñòðóèòñÿ ñ íåáåñ.

Íå ñîðâåòñÿ îí ðåäêîé ïîðîøåþ,
À ïàðàäíî íàðÿäèò ëåñà.
Ïóñòü ñáûâàåòñÿ òîëüêî õîðîøåå
È íàñòàíåò óäà÷ ïîëîñà.

Ïóñòü â õðóñòàëüíûõ áîêàëàõ øàìïàíñêîãî
Îòðàçèòñÿ çàëèâèñòûé ñìåõ
È ïèðîã èç óñïåõà ãèãàíòñêîãî
Ìû ðàçðåæåì ñåãîäíÿ íà âñåõ.

È ñ óäàðîì êóðàíòîâ ðåøàþùèì
Ìû  îòïóñòèì åùå îäèí ãîä,
×òîáû â íîâîì ãîäó íàñòóïàþùåì
Ñàìûõ ãëàâíûõ äîáèòüñÿ âûñîò.

Ñðåäè ñîòåí äîðîã íåèçâåäàííûõ
Îòûñêàòü ñâîé åäèíñòâåííûé ïóòü,
Ãäå ïîïóò÷èêè èñòèííî ïðåäàííû,
Ãäå äðóçüÿ, ÷òî áåäîé íå ñïóãíóòü.

Íå ñìîòðèòå, ÷òî òðîïû çàñíåæåíû,
Ýòî ãîðå åùå íå áåäà,
Ïóñòü ëþáèìûé óëûáêîþ íåæíîþ
Âåðíûé ïóòü îñâåùàåò âñåãäà.

Íàïîñëåäîê — íåìíîãî çàðàíåå,
Îáãîíÿÿ ìèíóò ÷åðåäó, —
Ïîæåëàåì âàì ñ÷àñòüÿ áåñêðàéíåãî,
Â íàñòóïàþùåì Íîâîì ãîäó!

Íàòàëüÿ Äîêó÷àåâà
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ИНФОРМАТИКА И ИКТ: ПОУРОЧНЫЕ РАЗРАБОТКИ
ДЛЯ VIII—IX КЛАССОВ*

Àííîòàöèÿ
Ìàòåðèàë ñîäåðæèò ìåòîäè÷åñêèå ðåêî-

ìåíäàöèè ïî îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ íà áàçå
ÓÌÊ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ VIII—IX êëàññîâ
(àâòîð Ë. Ë. Áîñîâà, èçäàòåëüñòâî «ÁÈÍÎÌ.
Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé»). Ïðèâîäÿòñÿ ïîóðî÷-
íûå ðàçðàáîòêè, à òàêæå îòâåòû, óêàçàíèÿ è
ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ó÷åáíèêàõ è ðàáî÷èõ
òåòðàäÿõ äëÿ VIII—IX êëàññîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñíîâíàÿ øêîëà, èí-
ôîðìàòèêà, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè,
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêò, ïîóðî÷íîå
ïëàíèðîâàíèå, ìåòîäèêà.

Контактная информация
Босова Людмила Леонидовна, заслу-

женный учитель РФ, доктор пед. наук, зав.
лабораторией математического, естествен-
нонаучного образования и информатизации
Научно-исследовательского института столич-
ного образования (НИИСО) МГПУ, Москва;
адрес: 119261, г. Москва, ул. Панферова, д. 14;
телефоны: (499) 132-49-59, (499) 783-57-59;
e-mail: akulll@mail.ru

L. L. Bosova,
Scientific-Research Institute of the Metro-

politan Education, Moscow,

A. Yu. Bosova,
Training and Methodical Centre, Istra

District, Moscow Region

INFORMATICS AND ICT: LESSONS
FOR VIII—IX CLASSES

Abstract
The material contains guidelines for the

organization of training based on informatics
educational and methodical kit for VIII—
IX classes (author L. L. Bosova, Publishing House
“BINOM. Knowledge Laboratory”). The example
of the lessons planning is given as well as
answers, guidance and solutions of the tasks in
textbooks and workbooks for VIII—IX classes.

Keywords: secondary school, informatics,
information technology, educational and
methodical kit, lessons planning, methodics.

* Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà â øêîëå. 2013. ¹ 6—9.

Ïîóðî÷íûå ðàçðàáîòêè äëÿ IX êëàññà

Óðîê 50. Èíòåðôåéñ ýëåêòðîííûõ òàáëèö.
Äàííûå â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû. Îñíîâíûå ðåæèìû ðàáîòû

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå ïðåäñòàâëåíèé îá èíòåðôåé-

ñå ýëåêòðîííûõ òàáëèö, î òèïàõ äàííûõ, îáðàáàòû-
âàåìûõ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ;

• ìåòàïðåäìåòíûå — îáùåó÷åáíûå è îáùåêóëüòóð-
íûå íàâûêè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé; íàâûêè àíà-
ëèçà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà èñïîëüçóåìîãî
ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà; íàâûêè îïðåäåëåíèÿ óñëî-
âèé è âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììíîãî
ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷; íàâûêè âû-
ÿâëåíèÿ îáùåãî è îòëè÷èÿ â ðàçíûõ ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ îäíîãî
êëàññà çàäà÷;

• ëè÷íîñòíûå — ïðåäñòàâëåíèå î ïðèìåíåíèè ýëåê-
òðîííûõ òàáëèö â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì ýëåêòðîííûõ òàáëèö;
• ðàññìîòðåíèå ïðàâèë ðàçìåùåíèÿ òåêñòîâ, ÷èñåë è

ôîðìóë â ÿ÷åéêàõ ýëåêòðîííûõ òàáëèö;

• ðàññìîòðåíèå ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• ýëåêòðîííûå òàáëèöû;

• òàáëè÷íûé ïðîöåññîð;
• ñòîëáåö;
• ñòðîêà;

• ÿ÷åéêà;
• äèàïàçîí ÿ÷ååê;
• ëèñò;

• êíèãà.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;

• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Ýëåêòðîííûå òàáëèöû»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ (sc.edu.ru):
— èíòåðàêòèâíûé çàäà÷íèê, ðàçäåë «Ýëåêòðîííûå

òàáëèöû. Çàïèñü ôîðìóë»;
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— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Íàçíà÷åíèå è âîç-
ìîæíîñòè ýëåêòðîííûõ òàáëèö»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ñòðóêòóðà ýëåê-
òðîííîé òàáëèöû»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Èíòåðôåéñ MS
Excel»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Äèàïàçîí (áëîê)
ýëåêòðîííîé òàáëèöû»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ââîä è ðåäàêòè-
ðîâàíèå äàííûõ â MS Excel»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ðåæèìû îòîáðà-
æåíèÿ ýëåêòðîííîé òàáëèöû»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííîé òàáëèöû ê ðàñ÷åòàì»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ìàíèïóëèðîâàíèå
ôðàãìåíòàìè òàáëèöû (î÷èñòêà è óäàëåíèå
ÿ÷ååê, äîáàâëåíèå ñòðîê è ñòîëáöîâ, ïåðå-
ìåùåíèå, êîïèðîâàíèå, àâòîçàïîëíåíèå)
MS Excel»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ïåðåìåùåíèå ïî
òàáëèöå MS Excel»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ôîðìàòèðîâàíèå
òàáëèöû MS Excel»;

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ôîðìóëû â MS
Excel».

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Óðîê ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ïðåçåíòàöèè «Ýëåê-

òðîííûå òàáëèöû» èç ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ
ê ó÷åáíèêó. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäàíèÿ ¹ 209—212
â ÐÒ.

Â òðåíèðîâî÷íîì ðåæèìå ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ñ
ðàçäåëîì «Ýëåêòðîííûå òàáëèöû. Çàïèñü ôîðìóë»
èíòåðàêòèâíîãî çàäà÷íèêà.

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè óðîêà âûïîëíÿåòñÿ çàäà-
íèå ¹ 1 (ñ. 130).

Äîìàøíåå çàäàíèå:

• ó÷åáíèê: § 3.1; âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 1—16 ê
ïàðàãðàôó.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 209. 35.
¹ 210. Â ÐÒ îïå÷àòêà: â ôîðìóëå äîëæíî áûòü à)

=(Ñ1+Ñ2+Ñ3)/2. Îòâåòû: à) 26,3; á) 18,5; â) 6; ã) 14,5.
¹ 211.

à) ;8210
4
25

50 ⋅−⋅+

á) ;8
2104

2550
⋅

−⋅
+

â) ( ) ;
82104

2550
⋅−⋅

+

ã) .8
2104

25
50 ⋅

−⋅
+

¹ 212. à) 10; á) 131; â) 9.

Óðîê 51. Îðãàíèçàöèÿ âû÷èñëåíèé.
Îòíîñèòåëüíûå, àáñîëþòíûå è ñìåøàííûå ññûëêè

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:

• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå ïðåäñòàâëåíèé îá îðãà-
íèçàöèè âû÷èñëåíèé â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ,
îá îòíîñèòåëüíûõ, àáñîëþòíûõ è ñìåøàííûõ
ññûëêàõ;

• ìåòàïðåäìåòíûå — îáùåó÷åáíûå è îáùåêóëü-
òóðíûå íàâûêè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé; íàâû-
êè îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé è âîçìîæíîñòåé ïðè-
ìåíåíèÿ ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ
òèïîâûõ çàäà÷;

• ëè÷íîñòíûå — ïðåäñòàâëåíèå î ïðèìåíåíèè
ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• ïîíèìàíèå ñóùíîñòè îòíîñèòåëüíûõ, àáñîëþò-

íûõ è ñìåøàííûõ ññûëîê;

• ðàññìîòðåíèå ïðèåìîâ îðãàíèçàöèè âû÷èñëå-
íèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ññûëîê.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• ýëåêòðîííûå òàáëèöû;
• âû÷èñëåíèå;
• ôîðìóëà;

• ññûëêà;
• îòíîñèòåëüíàÿ ññûëêà;
• àáñîëþòíàÿ ññûëêà;

• ñìåøàííàÿ ññûëêà.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;

• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Îðãàíèçàöèÿ âû÷èñëåíèé â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— äåìîíñòðàöèè ê ëåêöèè «Îïåðàöèè ìàíè-

ïóëèðîâàíèÿ ñ äèàïàçîíàìè ÝÒ (N 119389)»;
— èíòåðàêòèâíûé çàäà÷íèê, ðàçäåë «Ýëåê-

òðîííûå òàáëèöû. Çàïèñü ôîðìóë»;
— èíòåðàêòèâíîå çàäàíèå «Òðåíèðîâî÷íûé

òåñò N4 (N 119442)».

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Â íà÷àëå óðîêà ïðîâîäèòñÿ îïðîñ ïî âîïðîñàì

¹ 1—16 ê § 3.1; âûïîëíÿåòñÿ â ðåæèìå çà÷åòà ðàáî-
òà ñ ðàçäåëîì «Ýëåêòðîííûå òàáëèöû. Çàïèñü ôîð-
ìóë» èíòåðàêòèâíîãî çàäà÷íèêà.

Èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà ñòðîèòñÿ íà îñíî-
âå ïðåçåíòàöèè «Îðãàíèçàöèÿ âû÷èñëåíèé â ýëåêò-
ðîííûõ òàáëèöàõ» èç ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê
ó÷åáíèêó. Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäàíèå ¹ 213 â ÐÒ.

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè óðîêà âûïîëíÿþòñÿ çàäà-
íèÿ ¹ 2–4 (ñ. 130–131).

Çàâåðøàåòñÿ óðîê ðàáîòîé ñ èíòåðàêòèâíûì çà-
äàíèåì «Òðåíèðîâî÷íûé òåñò N4 (N 119442)».

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 3.2 (1); âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 1—12

ê ïàðàãðàôó;
• äîïîëíèòåëüíîå çàäàíèå: ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå

6 èëè 7 (ñ. 131—132).

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 213.

C

=B1+A1

=B2+A2

=B3+A3

D

=$B$1+A1

=$B$1+A2

=$B$1+A3

E

=$B1+$A1

=$B2+$A2

=$B3+$A3

F

=B$1+$A1

=B$1+$A2

=B$1+$A3
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Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ó÷åáíèêå.
¹ 4. 11.
¹ 5. 110, 180.
¹ 6. 160, 155, 240.
¹ 7. 165, 170.
¹ 8. 245, 180, 255.

Óðîê 52. Âñòðîåííûå ôóíêöèè.
Ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàâûêè ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ

òàáëèö, âûïîëíåíèÿ â íèõ ðàñ÷åòîâ ïî ââîäè-
ìûì ïîëüçîâàòåëåì è âñòðîåííûì ôîðìóëàì;

• ìåòàïðåäìåòíûå — îáùåó÷åáíûå è îáùåêóëü-
òóðíûå íàâûêè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé; íàâû-
êè îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé è âîçìîæíîñòåé ïðè-
ìåíåíèÿ ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ
òèïîâûõ çàäà÷; ïîíèìàíèå ñâÿçè ìåæäó óñëîâ-
íîé ôóíêöèåé è àëãîðèòìè÷åñêîé êîíñòðóê-
öèåé «âåòâëåíèå»;

• ëè÷íîñòíûå — ïðåäñòàâëåíèå î ïðèìåíåíèè
ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• çíàêîìñòâî ñ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè

âñòðîåííûìè ôóíêöèÿìè — çàðàíåå îïðåäå-
ëåííûìè ôîðìóëàìè;

• ðàññìîòðåíèå ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé;
• ðàññìîòðåíèå óñëîâíîé ôóíêöèè è ïðèìåðîâ

åå èñïîëüçîâàíèÿ.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• ýëåêòðîííûå òàáëèöû;
• âû÷èñëåíèå;

• ôîðìóëà;
• ññûëêà;
• âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ;

• ëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ;
• óñëîâíàÿ ôóíêöèÿ.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;
• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Îðãàíèçàöèÿ âû÷èñëåíèé â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— èíòåðàêòèâíîå çàäàíèå «Ñòàòèñòè÷åñêèå

ôóíêöèè â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ» (N 119341);
— äåìîíñòðàöèè ê ëåêöèè «Ýëåìåíòàðíûå ëî-

ãè÷åñêèå îïåðàöèè (N 128620)», «Âû÷èñëå-
íèå ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé (N 128658)»;

— èíòåðàêòèâíûé çàäà÷íèê, ðàçäåë «Ëîãè÷å-
ñêèå ôîðìóëû â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ»
(N 119424);

— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Óñëîâíàÿ ôóíê-
öèÿ (N 119322)».

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Â íà÷àëå óðîêà ïðîâîäèòñÿ îïðîñ ïî âîïðîñàì

¹ 1—12 ê § 3.2; ïðè íàëè÷èè âðåìåíè çàñëóøèâàþò-
ñÿ ó÷åíèêè, âûïîëíèâøèå äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ.

Èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà ñòðîèòñÿ íà îñíî-
âå ïðåçåíòàöèè «Îðãàíèçàöèÿ âû÷èñëåíèé â ýëåê-
òðîííûõ òàáëèöàõ» èç ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê
ó÷åáíèêó.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäàíèÿ ¹ 215, 217, 220 â ÐÒ.
Îðãàíèçóåòñÿ ðàáîòà ñ èíòåðàêòèâíûì çàäàíèåì

«Ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíêöèè â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ»
è èíòåðàêòèâíûì çàäà÷íèêîì — ðàçäåë «Ëîãè÷åñêèå
ôîðìóëû â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ» (N 119424).

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè óðîêà âûïîëíÿþòñÿ çàäà-
íèÿ ¹ 5, 9, 10 (ñ. 131—132).

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 3.2 (2, 3); âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 12—

17 ê ïàðàãðàôó;
• ÐÒ: ¹ 214, 216, 218, 219, 221.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 215. à) 35; á) 9; â) 7; ã) 5.
¹ 216. 3.
¹ 217.

C

=B1+A1

35

58

D

=$B$1+A1

22

32

E

=$B1+$A1

35

58

F

=B$1+$A1

22

32

4

7,75

3

9

D

47

105

Ñ

47

105

2

3

¹ 219. Â ÐÒ îøèáêà â ôîðìóëå è åå ðàñïîëîæå-
íèè. Íàäî:

1

2

3

À

7

2

Â

=A$1*B1+A2

3

Ïðè êîïèðîâàíèè â ÿ÷åéêå Â3 ïîëó÷èì ôîðìó-
ëó: =A$1*B2+A3.

Îáîçíà÷èì ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè À1 ÷åðåç õ è ñî-
ñòàâèì óðàâíåíèå:

551 = õ · 61 + 2, õ = 9.
Ïóñòü y — ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Â1. Òîãäà:
61 = 9 · y + 7, y = 6.
Îòâåò: 6.
¹ 220.
à) =ÅÑËÈ(À6 >=3); «Çà÷åò»; «Óâû!»
á) =ÅÑËÈ(È(A2>160;B2<13);"Ïðèíÿò";"Íåò")

¹ 221.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

B

Ïðèíàäëåæèò

Ïðèíàäëåæèò

Íåò

Íåò

Íåò

Íåò

Ïðèíàäëåæèò

3

4

A

5

7

3

–2

4

0

9

¹ 218.
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Åñëè â À1:À7 çàïèñàíû êîîðäèíàòû òî÷åê, ëåæà-
ùèõ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé, òî â ÿ÷åéêàõ Â8 è Â9 ïîä-
ñ÷èòûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åñòâî òî÷åê, ïðè-
íàäëåæàùèõ îòðåçêó [5; 10], è êîëè÷åñòâî òî÷åê, íå
ïðèíàäëåæàùèõ ýòîìó îòðåçêó.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ó÷åáíèêå.
¹ 15. 10.
¹ 16. Â).
¹ 17. Åñëè ñòîèìîñòü çàêàçàííûõ òîâàðîâ ïðå-

âûøàåò 2000 ðóáëåé, òî èõ äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ
áåñïëàòíî.

— äåìîíñòðàöèè ê ëåêöèè «Ñîðòèðîâêà òàá-
ëèö», «Ñîðòèðîâêà äàííûõ â òàáëèöå MS
Excel»;

— èíòåðàêòèâíûé çàäà÷íèê, ðàçäåë «Ëîãè÷å-
ñêèå ôîðìóëû â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ»
(N 119424).

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Â íà÷àëå óðîêà ïðîâîäèòñÿ îïðîñ ïî âîïðîñàì

¹ 12—17 ê § 3.2; ïðîâåðÿþòñÿ çàäàíèÿ â ÐÒ.
Äëÿ çàêðåïëåíèÿ èçó÷åííîãî èñïîëüçóþòñÿ èí-

òåðàêòèâíûå çàäàíèÿ.
Èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà ñòðîèòñÿ íà îñíî-

âå ïðåçåíòàöèè «Ñðåäñòâà àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè
äàííûõ» èç ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð ¹ 1 íà ñ. 121 ó÷åáíèêà.
Íà åãî îñíîâå ñòðîèòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü çàíÿòèÿ.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 3.3 (1); âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 1—5

ê ïàðàãðàôó;
• ÐÒ: ¹ 222.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 222.
1) Ñóììà áàëëîâ, íàáðàííàÿ êàæäûì ó÷åíèêîì

çà ðåøåíèå âñåõ çàäà÷.
2) Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ, íàáðàííàÿ çà ðå-

øåíèå âñåõ çàäà÷.
3) Îïðåäåëåíèå ó÷åíèêîâ, íàáðàâøèõ ìàêñèìàëü-

íóþ ñóììó áàëëîâ, ïîáåäèòåëåé îëèìïèàäû.
4) Êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ ñåäüìîãî êëàññà.
5) Ïðîöåíò ïîëó÷åííûõ áàëëîâ îò âîçìîæíûõ.
6) Ñðåäíåå çíà÷åíèå áàëëîâ, ïîëó÷åííûõ çà ðå-

øåíèå òðåòüåé çàäà÷è.
7) ÅÑËÈ(È(G2<$G$117;.. Îïðåäåëåíèå ó÷åíè-

êîâ-ïðèçåðîâ, ó êîòîðûõ ñóììà íàáðàííûõ áàëëîâ
ìåíüøå, ÷åì ó ïîáåäèòåëÿ, à ïðîöåíò ðåøåíèÿ áîëü-
øå 80.

8) Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ïðèçåðîâ.
9) Îïðåäåëåíèå ðåçóëüòàòîâ äëÿ ó÷åíèêîâ Èâà-

íîâñêîé ÑÎØ.

Óðîê 54. Ïîñòðîåíèå äèàãðàìì è ãðàôèêîâ
Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàâûêè ïîñòðîåíèÿ äèàãðàìì è

ãðàôèêîâ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ;

• ìåòàïðåäìåòíûå — îáùåó÷åáíûå è îáùåêóëü-
òóðíûå íàâûêè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé; íàâû-
êè âèçóàëèçàöèè äàííûõ;

• ëè÷íîñòíûå — ïðåäñòàâëåíèå î ïðèìåíåíèè
ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• ñèñòåìàòèçàöèÿ è ðàñøèðåíèå ïðåäñòàâëåíèé

ó÷àùèõñÿ î âîçìîæíîñòÿõ âèçóàëèçàöèè äàí-
íûõ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ;

• çíàêîìñòâî ñ äèàãðàììàìè ðàçíûõ òèïîâ;

• ðàçâèòèå íàâûêîâ ÷òåíèÿ äèàãðàìì.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• äèàãðàììà;

• ãðàôèê;

• êðóãîâàÿ äèàãðàììà;

• ãèñòîãðàììà (ñòîëá÷àòàÿ äèàãðàììà);

НетДа

A5+150

A5

A5

A5>=200

¹ 18. Ã).

Óðîê 53. Ñîðòèðîâêà è ïîèñê äàííûõ
Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàâûêè âûïîëíåíèÿ â ýëåêòðîí-

íûõ òàáëèöàõ ðàñ÷åòîâ ïî ââîäèìûì ïîëüçî-
âàòåëåì è âñòðîåííûì ôîðìóëàì, âûïîëíåíèÿ
îïåðàöèé ñîðòèðîâêè è ïîèñêà äàííûõ â ýëåê-
òðîííûõ òàáëèöàõ;

• ìåòàïðåäìåòíûå — îáùåó÷åáíûå è îáùåêóëü-
òóðíûå íàâûêè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé; íàâû-
êè îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé è âîçìîæíîñòåé ïðè-
ìåíåíèÿ ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ
òèïîâûõ çàäà÷ (íà ïðèìåðå áàç äàííûõ è ýëåê-
òðîííûõ òàáëèö);

• ëè÷íîñòíûå — ïðåäñòàâëåíèå î ïðèìåíåíèè
ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• çàêðåïëåíèå íàâûêîâ ðàáîòû ñ íàèáîëåå ÷àñòî

èñïîëüçóåìûìè âñòðîåííûìè ôóíêöèÿìè;
• çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè ñïîñîáàìè ñîðòèðîâ-

êè äàííûõ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ;

• ðàññìîòðåíèå âîçìîæíîñòåé ïîèñêà äàííûõ â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• ýëåêòðîííûå òàáëèöû;

• âû÷èñëåíèå;
• ôîðìóëà;

• ñîðòèðîâêà;

• ïîèñê (ôèëüòðàöèÿ).

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;

• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Ñðåäñòâà àíàëèçà è âèçóàëè-
çàöèè äàííûõ»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— èíòåðàêòèâíîå çàäàíèå «Ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíê-

öèè â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ» (N 119341);
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• ÿðóñíàÿ äèàãðàììà;

• ðÿäû äàííûõ;
• êàòåãîðèè.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;

• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Ñðåäñòâà àíàëèçà è âèçóàëè-
çàöèè äàííûõ»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— äåìîíñòðàöèè ê ëåêöèè «Äåëîâàÿ ãðàôèêà.

Òèïû äèàãðàìì», «Äåìîíñòðàöèîííàÿ òàá-
ëèöà ñ äèàãðàììàìè», «Ñîçäàíèå äèàãðàìì
MS Excel».

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Â íà÷àëå óðîêà ïðîâîäèòñÿ îïðîñ ïî âîïðîñàì

¹ 1—5 ê § 5.3; ïðîâåðÿåòñÿ çàäàíèå â ÐÒ.
Èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà ñòðîèòñÿ íà îñíî-

âå ïðåçåíòàöèè «Ñðåäñòâà àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè
äàííûõ» èç ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäàíèÿ ¹ 223, 225, 228 â ÐÒ.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð ¹ 2 â ó÷åáíèêå.

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè çàíÿòèÿ âûïîëíÿþòñÿ çà-
äàíèÿ ¹ 11, 12 (ñ. 133).

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 3.3 (2); âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 6—12

ê ïàðàãðàôó;

• ÐÒ: ¹ 224, 226, 227, 229.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 223. A3:D3.
¹ 224. ×èñëà 5, 10, 20 è 25.
¹ 225. 6.
¹ 226. Äëÿ Â4 ôîðìóëà èìååò âèä: =(À4–À3)/Â3.
¹ 227. Ôîðìóëû: =B2–A1+C1 è =D2*2+A1.
¹ 228. à) è á); âàðèàíò â) íå ïîäõîäèò, òàê êàê

òàì ïðåäñòàâëåíî òðè, à íå ÷åòûðå çíà÷åíèÿ.
¹ 229. 4.
¹ 230. 2).

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ó÷åáíèêå.
¹ 11. ã).
¹ 12. ã).

Óðîê 55. Îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ
îñíîâíûõ ïîíÿòèé ãëàâû «Îáðàáîòêà ÷èñëîâîé
èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ».
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàâûêè èñïîëüçîâàíèÿ ýëåê-

òðîííûõ òàáëèö;

• ìåòàïðåäìåòíûå — íàâûêè âûïîëíåíèÿ ðàñ-
÷åòîâ è âèçóàëèçàöèè ÷èñëîâûõ äàííûõ;

• ëè÷íîñòíûå — ïðåäñòàâëåíèå î ïðèìåíåíèè
ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíèé

ó÷àùèõñÿ îá îáðàáîòêå ÷èñëîâîé èíôîðìàöèè
â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ;

• ïðîâåðêà çíàíèé ó÷àùèõñÿ ïî òåìå «Îáðàáîò-
êà ÷èñëîâîé èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííûõ òàá-
ëèöàõ».

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• ýëåêòðîííûå òàáëèöû;

• òàáëè÷íûé ïðîöåññîð;
• îòíîñèòåëüíàÿ ññûëêà;

• àáñîëþòíàÿ ññûëêà;

• ñìåøàííàÿ ññûëêà;
• âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ;

• ëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ;

• ñîðòèðîâêà;
• ïîèñê (ôèëüòðàöèÿ);

• äèàãðàììà;

• ãðàôèê.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;
• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Îáðàáîòêà ÷èñëîâîé èíôîð-
ìàöèè â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— êðîññâîðä ïî òåìå «Ýëåêòðîííûå òàáëèöû»

(N 119360);
— òðåíèðîâî÷íûé òåñò ê ãëàâå 4 «Òàáëè÷íûå

âû÷èñëåíèÿ íà êîìïüþòåðå» (N 119423);
— èòîãîâûé òåñò ê ãëàâå 4 «Òàáëè÷íûå âû-

÷èñëåíèÿ íà êîìïüþòåðå» (N 119432).

Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ óðîêà.
Ïîñëå êðàòêîé áåñåäû ïî âûøåïåðå÷èñëåííûì

îñíîâíûì ïîíÿòèÿì ðàññìîòðåííîé òåìû ó÷åíèêàì
ïðåäëàãàåòñÿ âî ôðîíòàëüíîì ðåæèìå ðàçãàäàòü êðîññ-
âîðä, âûïîëíèòü òðåíèðîâî÷íûé òåñò.

Äàëåå ó÷åíèêàì (â èíäèâèäóàëüíîì ðåæèìå) ìîæ-
íî ïðåäëîæèòü âûïîëíèòü èòîãîâûé òåñò ê ãëàâå 3
èç ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó (ïðè ýòîì
ó÷åíèêàì ðàçðåøàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ðàáî÷åé òåòðà-
äüþ, íî íå ðàçðåøàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ó÷åáíèêîì) èëè
èòîãîâûé òåñò ê ãëàâå 4 «Òàáëè÷íûå âû÷èñëåíèÿ íà
êîìïüþòåðå».

Íàèáîëåå ñèëüíûì ó÷åíèêàì ìîæíî â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîãî çàäàíèÿ ïðåäëîæèòü âûïîëíèòü
ñîîòâåòñòâóþùåå çàäàíèå èç äåìîâåðñèè ÃÈÀ.

Óðîê 56. Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå
êîìïüþòåðíûå ñåòè

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-

íèé îá îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè êîì-
ïüþòåðíûõ ñåòåé;

• ìåòàïðåäìåòíûå — ïðåäñòàâëåíèÿ î êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è
îáìåíà åþ, îá èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà ñ ñîáëþäåíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ íîðì, òðå-
áîâàíèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

• ëè÷íîñòíûå — ïîíèìàíèå ðîëè èíôîðìàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ â ñîâðåìåííîì ìèðå; ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ñôåðàõ ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñå-
òåé â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
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Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé î ïðîöåññå ïåðåäà÷è èí-

ôîðìàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòåé êîì-
ïüþòåðíûõ ñåòåé;

• ðàññìîòðåíèå ïîíÿòèÿ ëîêàëüíîé êîìïüþòåð-
íîé ñåòè è ñâÿçàííûõ ñ íåé ïîíÿòèé;

• ðàññìîòðåíèå ïîíÿòèÿ ãëîáàëüíîé êîìïüþòåð-
íîé ñåòè è ñâÿçàííûõ ñ íåé ïîíÿòèé;

• ðàññìîòðåíèå ïðèìåðîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ íà îïðå-
äåëåíèå ìèíèìàëüíîãî âðåìåíè, íåîáõîäèìî-
ãî äëÿ ïåðåäà÷è èçâåñòíîãî îáúåìà äàííûõ ïî
êàíàëó ñâÿçè ñ èçâåñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• ñîîáùåíèå;
• êàíàë ñâÿçè;
• êîìïüþòåðíàÿ ñåòü;
• ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;
• ëîêàëüíàÿ ñåòü;
• ãëîáàëüíàÿ ñåòü.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;
• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå êîì-
ïüþòåðíûå ñåòè»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ãëîáàëüíûå ñåòè»

(N 119347);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ëîêàëüíûå ñåòè»

(N 119353);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ìîäåëè ðàçëè÷íûõ

êîíôèãóðàöèé ëîêàëüíîé ñåòè» (N 119373);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Àïïàðàòíîå è ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñåòåé» (N 119316);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå ñåòåâûõ óñëóã» (N 119391);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Òåõíè÷åñêèå ñðåä-

ñòâà ãëîáàëüíîé ñåòè» (N 119356).

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Óðîê ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ïðåçåíòàöèè «Ëîêàëü-

íûå è ãëîáàëüíûå êîìïüþòåðíûå ñåòè» èç ýëåêòðîí-
íîãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çà-
äàíèÿ ¹ 231—234 â ÐÒ.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 4.1; âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 1—13 ê

ïàðàãðàôó;

• ÐÒ: ¹ 235.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 231. 24 Êáàéò.
¹ 232. 256 000 áèò/ñ.
¹ 233. ≈ 8 ñåê.
¹ 234. 45 Êáàéò.
¹ 235. 2048 áàéò.

Óðîê 57. Êàê óñòðîåí Èíòåðíåò.
IP-àäðåñ êîìïüþòåðà

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-

íèé îá îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè êîì-
ïüþòåðíîé ñåòè Èíòåðíåò;

• ìåòàïðåäìåòíûå — ïðåäñòàâëåíèÿ î êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è
îáìåíà åþ, îá èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà ñ ñîáëþäåíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ íîðì, òðå-
áîâàíèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

• ëè÷íîñòíûå — ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ê ïðè-
íÿòèþ öåííîñòåé çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè çà
ñ÷åò çíàíèÿ îñíîâíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ, ýðãîíî-
ìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• ñôîðìèðîâàòü îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, êàê

óñòðîåí Èíòåðíåò;
• ðàññìîòðåòü ïîíÿòèå IP-àäðåñà êîìïüþòåðà è

åãî ñâÿçü ñ äâîè÷íîé ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ;
• ðàññìîòðåòü ïðèìåðû ðåøåíèÿ çàäà÷ íà âîñ-

ñòàíîâëåíèå IP-àäðåñà êîìïüþòåðà.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• êîìïüþòåðíàÿ ñåòü;
• ãëîáàëüíàÿ ñåòü;
• Èíòåðíåò;
• IP-àäðåñ.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;
• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Âñåìèðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ
ñåòü Èíòåðíåò»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «×òî òàêîå Èíòåð-

íåò» (N 119328);
— àíèìàöèÿ «Äåìîíñòðàöèÿ IP-àäðåñàöèè»

(N 192564).

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Óðîê ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ïðåçåíòàöèè «Âñåìèð-

íàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü Èíòåðíåò» èç ýëåêòðîííîãî
ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäàíèÿ
¹ 236 (à), 237 (à), 238, 239 â ÐÒ.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ¹ 236 è 237 î÷åíü âàæíî îá-
ðàòèòü âíèìàíèå íà ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå çíà-
íèé è óìåíèé, ïîëó÷åííûõ ðàíåå ïî òåìå «Ñèñòåìû
ñ÷èñëåíèÿ».

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè óðîêà ðåêîìåíäóåòñÿ íà-
ó÷èòü ó÷åíèêîâ îïðåäåëåíèþ IP-àäðåñà èõ êîìïüþ-
òåðà.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 4.2 (1, 2); âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 1–

8 ê ïàðàãðàôó;
• ÐÒ: ¹ 236 (á), 237 (á).

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ó÷åáíèêå.
¹ 6. 1) 204.152.190.71; 2) 222.195.162.50.
¹ 7. 1)11010010 10101011 11110 10000000;
2) 00001010 00110111 00000000 11100001.
¹ 8. 224.133. 133.73 ÁÃÀÂ.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 236. 1) 212.148.178.75; 2) 190.163.98.42.
¹ 237. 1) 01000001 10000000 11111111 00001100;
2) 11000000 00110000 00000000 00011000.
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¹ 238. 115.62.83.82.
¹ 239. 25.272.183.239.

Óðîê 58. Äîìåííàÿ ñèñòåìà èìåí.
Ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è äàííûõ

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-

íèé îá îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè êîì-
ïüþòåðíîé ñåòè Èíòåðíåò; îáùèå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î äîìåííîé ñèñòåìå èìåí, î ïðîòîêîëàõ
ïåðåäà÷è äàííûõ;

• ìåòàïðåäìåòíûå — ïðåäñòàâëåíèÿ î êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è
îáìåíà åþ, îá èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà ñ ñîáëþäåíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ íîðì, òðå-
áîâàíèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

• ëè÷íîñòíûå — ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ê ïðè-
íÿòèþ öåííîñòåé çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè çà
ñ÷åò çíàíèÿ îñíîâíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ, ýðãîíî-
ìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• ñôîðìèðîâàòü îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, êàê

óñòðîåí Èíòåðíåò;
• ðàññìîòðåòü ïîíÿòèå äîìåííîé ñèñòåìû èìåí;

ïîçíàêîìèòü ñ ïîäõîäàìè ê àíàëèçó äîìåííûõ
èìåí êîìïüþòåðîâ â Èíòåðíåòå;

• ðàññìîòðåòü ïîíÿòèå ïðîòîêîëà è ïðèìåðû
ïðîòîêîëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• êîìïüþòåðíàÿ ñåòü;
• ãëîáàëüíàÿ ñåòü;
• Èíòåðíåò;
• äîìåííàÿ ñèñòåìà èìåí;
• ïðîòîêîë IP;
• ïðîòîêîë TCP.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;
• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Âñåìèðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ
ñåòü Èíòåðíåò»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «×òî òàêîå Èíòåð-

íåò» (N 119328);
— àíèìàöèÿ «Îðãàíèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâà èìåí»

(N 192876);
— àíèìàöèÿ «Ïðîòîêîë .IP» (N 192655);
— àíèìàöèÿ «Ñåòåâîé óðîâåíü. IP-ìàðøðóòè-

çàöèÿ» (N 192947);
— àíèìàöèÿ «Äåìîíñòðàöèÿ ïðîòîêîëà TCP»

(N 192744);
— äåìîíñòðàöèîííûé èìèòàòîð «Ïàêåòíàÿ

ïåðåäà÷à äàííûõ â Èíòåðíåòå» (N 119376).

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Óðîê ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ïðåçåíòàöèè «Âñåìèð-

íàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü Èíòåðíåò» èç ýëåêòðîííîãî
ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäàíèÿ
â ÐÒ ¹ 241, ¹ 242.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ¹ 240 î÷åíü âàæíî îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå çíàíèé è
óìåíèé, ïîëó÷åííûõ ðàíåå ïî òåìå «Ìîäåëèðîâàíèå
è ôîðìàëèçàöèÿ».

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè óðîêà ðåêîìåíäóåòñÿ íà-
ó÷èòü ó÷åíèêîâ îïðåäåëåíèþ IP-àäðåñîâ èíòåðåñóþ-
ùèõ èõ ñàéòîâ.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 4.2 (3, 4); âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 9—

12 ê ïàðàãðàôó;

• ÐÒ: ¹ 243.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ó÷åáíèêå.
¹ 12. Íèæå ïðèâåäåíà ÷àñòü äåðåâà. Âñåãî âîç-

ìîæíî 20 ðàçëè÷íûõ ìàðøðóòîâ.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 242. Âñåãî âîñåìü ðàçëè÷íûõ ìàðøðóòîâ.

Óðîê 59. Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà. Ôàéëîâûå àðõèâû
Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-

íèé îá îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè êîì-
ïüþòåðíîé ñåòè Èíòåðíåò; îáùèå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ôàéëîâûõ àðõèâàõ, î ñòðóêòóðå àäðåñà
äîêóìåíòà â Èíòåðíåòå;

• ìåòàïðåäìåòíûå — ïðåäñòàâëåíèÿ î êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è
îáìåíà åþ, îá èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà ñ ñîáëþäåíèåì ñîîòâåò-
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ñòâóþùèõ ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ íîðì, òðåáî-
âàíèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

• ëè÷íîñòíûå — ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ê ïðè-
íÿòèþ öåííîñòåé çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè çà
ñ÷åò çíàíèÿ îñíîâíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ, ýðãîíî-
ìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• ðàñøèðèòü, îáîáùèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü

ïðåäñòàâëåíèÿ øêîëüíèêîâ î ñåðâèñàõ ñåòè
Èíòåðíåò, â òîì ÷èñëå Âñåìèðíîé ïàóòèíå è
ôàéëîâûõ àðõèâàõ;

• äàòü ïðåäñòàâëåíèå î ïðîòîêîëå HTTP;
• ðàññìîòðåòü ïðèìåðû çàäà÷, ïðåäïîëàãàþùèõ

êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà èí-
ôîðìàöèè;

• ïîçíàêîìèòü ñ ïîäõîäàìè ê àíàëèçó àäðåñîâ
äîêóìåíòîâ â Èíòåðíåòå.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà;
• óíèâåðñàëüíûé óêàçàòåëü ðåñóðñà (URL);
• ïðîòîêîë HTTP;
• ôàéëîâûå àðõèâû;
• ïðîòîêîë FTP.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;
• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû è
ñåðâèñû Èíòåðíåòà»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— äåìîíñòðàöèîííûé èìèòàòîð «Ðàáîòà ïî-

èñêîâîé ñèñòåìû â Èíòåðíåòå» (N 119393);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «ßçûê çàïðîñîâ ïî-

èñêîâîé ñèñòåìû» (N 119305);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ýëåìåíòàðíûå ëî-

ãè÷åñêèå îïåðàöèè» (N 128620);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Îðãàíèçàöèÿ ïî-

èñêà èíôîðìàöèè» (N 119302).

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Óðîê ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ïðåçåíòàöèè «Âñåìèð-

íàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü Èíòåðíåò» èç ýëåêòðîííîãî
ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäàíèÿ
¹ 244, 246, 247 â ÐÒ.

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè óðîêà ìîæíî îðãàíèçîâàòü
ðàáîòó ïî ïîèñêó èíôîðìàöèè â ñåòè Èíòåðíåò.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 4.3 (1, 2); âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 1—

9 ê ïàðàãðàôó;
• ÐÒ: ¹ 245, 248.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ó÷åáíèêå.
¹ 5.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 244. ã, â, à, á.

ftp :// edu .ru / demo .ru

Ä Â Å Æ Ã Á Æ

  1)               2)                3)                4)
Îòâåò: 4321.

   à)               á)               â)                ã)
¹ 245. á, â, à, ã.

   à)               á)               â)                ã)
¹ 246. á, â, à, ã.

   à)               á)               â)                ã)
¹ 247. Íàçâàíèå ïðîòîêîëà: ftp.
Äîìåííîå èìÿ ñåðâåðà: ict.edu.
Èìÿ ôàéëà: help.doc.
¹ 248. ÄÂÅÆÃÁÀ.

Óðîê 60. Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà.
Ñåòåâîå êîëëåêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå.
Ñåòåâîé ýòèêåò

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-

íèé îá îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè êîì-
ïüþòåðíîé ñåòè Èíòåðíåò; îáùèå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ñõåìå ðàáîòû ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

• ìåòàïðåäìåòíûå — ïðåäñòàâëåíèÿ î êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è
îáìåíà åþ, îá èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà ñ ñîáëþäåíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ íîðì, òðå-
áîâàíèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

• ëè÷íîñòíûå — ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ê ïðè-
íÿòèþ öåííîñòåé çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè çà
ñ÷åò çíàíèÿ îñíîâíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ, ýðãîíî-
ìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• ðàñøèðèòü, îáîáùèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü

ïðåäñòàâëåíèÿ øêîëüíèêîâ î ñåðâèñàõ ñåòè
Èíòåðíåò, â òîì ÷èñëå îá ýëåêòðîííîé ïî÷òå è
ñðåäñòâàõ ñåòåâîãî êîëëåêòèâíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ;

• àêòóàëèçèðîâàòü è çàêðåïèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î
ñåòåâîì ýòèêåòå;

• îáîáùèòü ïðåäñòàâëåíèÿ îá îñóùåñòâëåíèè
âçàèìîäåéñòâèÿ ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîííîé ïî÷-
òû, ÷àòà, ôîðóìà;

• çàêðåïèòü íàâûêè áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ â
ñåòè Èíòåðíåò.



УРОКИ ИНФОРМАТИКИ 11

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà;
• ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà;
• ôîðóì;

• òåëåêîíôåðåíöèÿ;
• ÷àò;
• ñîöèàëüíàÿ ñåòü;

• ëîãèí;
• ïàðîëü.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;

• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— ïðåçåíòàöèÿ «Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû è
ñåðâèñû Èíòåðíåòà»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Ýëåêòðîííàÿ ïî÷-

òà» (N 119401);
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Òåëåêîíôåðåíöèè»

(N 119420).

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Óðîê ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ïðåçåíòàöèè «Èíôîð-

ìàöèîííûå ðåñóðñû è ñåðâèñû Èíòåðíåòà» èç ýëåê-
òðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó.

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè óðîêà ìîæíî îðãàíèçîâàòü
ãðóïïîâóþ ðàáîòó ïî âûïîëíåíèþ ìèíè-ïðîåêòà
«Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà».

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ñëåäóåò ñî-
çäàòü êàëåíäàðü ñîâìåñòíûõ äåéñòâèé, ãäå øêîëüíè-
êè áóäóò ïîëó÷àòü ñîîáùåíèÿ î íàñòóïëåíèè î÷å-
ðåäíîãî ýòàïà.

Íà÷àòü ðàáîòó íàä ïðîåêòîì ìîæíî ñ ïîèñêà
ñïðàâî÷íîé è èñòîðè÷åñêîé èíôîðìàöèè â Èíòåð-
íåòå. Èòîãîì ýòîãî ýòàïà ìîæåò ñòàòü ïðåçåíòàöèÿ
«Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà», ñîçäàí-
íàÿ â Prezi. Íàéäåííûé ìàòåðèàë ñëåäóåò ðàçìåñòèòü
â ôàéëîâûõ õðàíèëèùàõ.

Íà âòîðîì ýòàïå ñëåäóåò ñîáðàòü èíôîðìàöèþ î
íàèáîëåå èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåëåôî-
íàõ. Äëÿ ñáîðà äàííîé èíôîðìàöèè ñëåäóåò îðãàíè-
çîâàòü îïðîñ ÷åðåç àíêåòó â Google Docs. Îïðîñ ñëå-
äóåò ïðîâåñòè ñðåäè øêîëüíèêîâ, èõ ðîäèòåëåé è
äðóçåé. Ðåçóëüòàòû îïðîñà ìîæíî îòðàçèòü â ýëåê-
òðîííûõ òàáëèöàõ Google Docs, ïðîâåñòè ñòàòèñòè-
÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïîñòðîèòü äèàãðàììû,
ñîçäàòü ïðåçåíòàöèþ, ðàçìåñòèòü èòîãè â îòêðûòîì
äîñòóïå. Ìíîãî÷èñëåííûå ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå íà
ïåðâîì ýòàïå, äîëæíû àâòîìàòè÷åñêè âûçûâàòüñÿ èç
ôàéëîâûõ õðàíèëèù.

Ñëåäóþùèé ýòàï ñëåäóåò ïîñâÿòèòü ïîëó÷åíèþ
èíôîðìàöèè î íàèáîëåå ïðîäàâàåìûõ â ìèðå òåëå-
ôîíàõ: â Åâðîïå, Àçèè, ÑØÀ, Àôðèêå, Þæíîé
Àìåðèêå è ïð. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî
ðåãèîíîâ èñïîëüçîâàíèÿ ñàìûõ äîðîãèõ è ñàìûõ
äåøåâûõ ìîäåëåé ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, ïðîâåñòè
ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ äàííûõ, ïîêàçàòü äîõîäû ïðî-
èçâîäèòåëåé îò ïðîäàæè ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé òåëå-
ôîíîâ. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ýòîãî ýòàïà òàêæå ñëå-
äóåò îòðàçèòü â ÝÒ è ïðåçåíòàöèè, ðàçìåñòèòü èõ â
îòêðûòîì äîñòóïå. Äëÿ ñîçäàíèÿ êîëîðèòà äåìîí-
ñòðàöèè ñîáðàííûõ öèôð ñëåäóåò íàãëÿäíî ïðîäå-

ìîíñòðèðîâàòü îáëèê, áûò è îáðàç æèçíè íàðîäîâ
ðàçëè÷íûõ êîíòèíåíòîâ è óðîâåíü æèçíè ñîòðóä-
íèêîâ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ìîáèëüíîé ïðîäóê-
öèè.

Ïîñëå ïðîäåëàííîé ðàáîòû ñëåäóåò ïðîâåñòè îá-
ñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ñîñòàâèòü òåêñòî-
âûå îò÷åòû â Google Docs.

Â çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì
íàäî ðàññìîòðåòü ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ìîáèëüíîé
ñâÿçè, ñîñòàâèòü òåêñòîâûå äîêóìåíòû, ãðàôèêè è
äèàãðàììû, ïðåçåíòàöèè â Google Docs. Ðåçóëüòàòû
æåëàòåëüíî ðàçìåñòèòü â îòêðûòîì äîñòóïå.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
• ó÷åáíèê: § 4.3 (3); âîïðîñû è çàäàíèÿ ¹ 10–

20 ê ïàðàãðàôó;
• ÐÒ: ¹ 249.

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 249. ÃÂÁÀ.

Óðîêè 61–64. Ñîçäàíèå âåá-ñàéòà
Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-

íèé îá îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè êîì-
ïüþòåðíîé ñåòè Èíòåðíåò; îáùèå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ñàéòîâ;

• ìåòàïðåäìåòíûå — ïðåäñòàâëåíèÿ î êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è
îáìåíà åþ, îá èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà ñ ñîáëþäåíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ íîðì, òðå-
áîâàíèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

• ëè÷íîñòíûå — ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ê ïðè-
íÿòèþ öåííîñòåé çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè çà
ñ÷åò çíàíèÿ îñíîâíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ, ýðãîíî-
ìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• ðàñøèðèòü, îáîáùèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü

ïðåäñòàâëåíèÿ øêîëüíèêîâ î òåõíîëîãèÿõ ñî-
çäàíèÿ âåá-ñàéòîâ;

• çàêðåïèòü óìåíèÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè â ñåòè
Èíòåðíåò ïî çàïðîñàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé;

• ñôîðìèðîâàòü óìåíèÿ ñîçäàíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîíñòðóêòîðîâ (øàáëîíîâ) êîìïëåêñíûõ
èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ â âèäå âåá-ñòðàíè-
öû, âêëþ÷àþùåé ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû;

• çàêðåïèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñåòåâîì ýòèêåòå;

• çàêðåïèòü íàâûêè áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ â
ñåòè Èíòåðíåò.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêàõ:
• ñòðóêòóðà ñàéòà;

• íàâèãàöèÿ;

• îôîðìëåíèå ñàéòà;

• øàáëîí ñòðàíèöû ñàéòà;

• õîñòèíã.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêàõ ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;

• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:

• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:
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— ïðåçåíòàöèÿ «Ñîçäàíèå web-ñàéòà» èç ýëåê-
òðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó.

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêîâ.
Óðîêè ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå ïðåçåíòàöèè «Ñîçäà-

íèå web-ñàéòà» èç ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åá-
íèêó.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü óðîêîâ — ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
íàä ñîáñòâåííûì ñàéòîì. Äëÿ åå îðãàíèçàöèè ðåêî-
ìåíäóåòñÿ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà èñïîëüçîâàòü Êîí-
ñòðóêòîð øêîëüíûõ ñàéòîâ (http://www.edusite.ru/).

Âàæíî, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ ïðîøëè âñå ýòàïû ñî-
çäàíèÿ ñàéòà, âêëþ÷àÿ åãî ðàçìåùåíèå â Èíòåðíåòå.

Óðîê 65. Îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ
îñíîâíûõ ïîíÿòèé ãëàâû «Êîììóíèêàöèîííûå
òåõíîëîãèè»

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — íàëè÷èå îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-

íèé îá îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè êîì-
ïüþòåðíîé ñåòè Èíòåðíåò;

• ìåòàïðåäìåòíûå — ïðåäñòàâëåíèÿ î êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è
îáìåíà åþ, îá èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà ñ ñîáëþäåíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðàâîâûõ è ýòè÷åñêèõ íîðì,
òðåáîâàíèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

• ëè÷íîñòíûå — ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ê ïðè-
íÿòèþ öåííîñòåé çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè çà
ñ÷åò çíàíèÿ îñíîâíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ, ýðãîíî-
ìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• çàêðåïèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î êîììóíèêàöèîííûõ

òåõíîëîãèÿõ;
• çàêðåïèòü íàâûêè áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ â

ñåòè Èíòåðíåò.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå íà óðîêå:
• IP-àäðåñ;
• Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà;
• äîìåííîå èìÿ;
• Èíòåðíåò;
• êàíàë ñâÿçè;
• êîìïüþòåðíàÿ ñåòü;
• ëîãèí;
• ïàðîëü;
• ïðîòîêîë;
• ñàéò;
• ñîöèàëüíàÿ ñåòü;
• ôàéëîâûå àðõèâû;
• ôîðóì;
• ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;
• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• ýëåêòðîííîå ïðèëîæåíèå ê ó÷åáíèêó:

— èíòåðàêòèâíûé òåñò «Êîììóíèêàöèîííûå
òåõíîëîãèè»;

• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— äåìîíñòðàöèÿ ê ëåêöèè «Óñëóãè êîìïüþ-

òåðíûõ ñåòåé» (N 119300);

— êðîññâîðä ïî òåìå «Êîìïüþòåðíûå ñåòè»
(N 119377);

— ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîíÿòèé ïî òåìå «Êîì-
ïüþòåðíûå ñåòè» (N 119419);

— òðåíèðîâî÷íûé òåñò ê ãëàâå 1 «Ïåðåäà÷à èí-
ôîðìàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ» (N 119396);

— èòîãîâûé òåñò ê ãëàâå 1 «Ïåðåäà÷à èíôîð-
ìàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ» (N 119412).

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêà.
Â íà÷àëå óðîêà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ äåìîí-

ñòðàöèåé ê ëåêöèè «Ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîíÿòèé ïî
òåìå: “Êîìïüþòåðíûå ñåòè”». Äëÿ ñíÿòèÿ ýìîöèî-
íàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ìîæíî ðàçãàäàòü ñ ó÷åíèêàìè
êðîññâîðä.

Äàëåå ñëåäóåò âûïîëíèòü çàäàíèÿ ¹ 250–252
â ÐÒ. Çàòåì ìîæíî îðãàíèçîâàòü ãðóïïîâóþ ðàáîòó
ñ òðåíèðîâî÷íûì òåñòîì.

Â îñòàâøèåñÿ 15—20 ìèíóò óðîêà ìîæíî îðãà-
íèçîâàòü çà÷åò ïî òåìå íà îñíîâàíèè ÝÎÐ «Èòîãî-
âûé òåñò ê ãëàâå 1 “Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â êîìïü-
þòåðíûõ ñåòÿõ”» (ïðè ýòîì ó÷åíèêè ìîãóò ïîëüçî-
âàòüñÿ è ó÷åáíèêîì, è ðàáî÷åé òåòðàäüþ) èëè íà
îñíîâàíèè èòîãîâîãî òåñòà ê ãëàâå 4 èç ýëåêòðîííî-
ãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíèêó (ïðè ýòîì ó÷åíèêàì íå
ðàçðåøàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ó÷åáíèêîì).

Îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäàíèÿì â ðàáî÷åé òåòðàäè.
¹ 250. 1024.
¹ 251. ÆÃÀÂÁÅÄ.
¹ 252. ã, â, à, á.

Óðîêè 66–67. Îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ
îñíîâíûõ ïîíÿòèé êóðñà

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïðåäìåòíûå — ñèñòåìàòèçèðîâàííûå ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ îá îñíîâíûõ ïîíÿòèÿõ êóðñà èíôîðìà-
òèêè, èçó÷åííûõ â VII—IX êëàññàõ;

• ìåòàïðåäìåòíûå — íàâûêè ýôôåêòèâíîé ðà-
áîòû ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè èíôîðìàöèè ñ ïî-
ìîùüþ ñðåäñòâ ÈÊÒ;

• ëè÷íîñòíûå — ïîíèìàíèå ðîëè èíôîðìàòèêè
è ÈÊÒ â æèçíè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà.

Èñïîëüçóåìûå íà óðîêàõ ñðåäñòâà ÈÊÒ:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, ýêðàí;
• ÏÊ ó÷àùèõñÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:
• åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ

ðåñóðñîâ (sc.edu.ru):
— òðåíèðîâî÷íûé òåñò ïî êóðñó IX êëàññà;
— èòîãîâûé òåñò ïî êóðñó IX êëàññà.

Îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåìû óðîêîâ.
Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè èíòåðàêòèâíîå òåñòèðî-

âàíèå, à òàêæå ïðîðåøàòü ñ ó÷åíèêàìè âàðèàíòû ÃÈÀ
ïî èíôîðìàòèêå (fipi.ru), íåçàâèñèìî îò òîãî, ïëà-
íèðóþò ëè îíè ñäàâàòü ýòîò ýêçàìåí.

Ëèòåðàòóðà
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ôîðìå ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ìîäåëüþ ïà-
ðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóïåðêîìïüþòåðíûå
âû÷èñëåíèÿ, ïàðàëëåëüíûå ìîäåëè âû÷èñ-
ëåíèé.
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RECONSTRUCTION OF PARALLEL
COMPUTING MODEL USING AN
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NUMBERS

Abstract
The article presents a lesson which

playfully introduces students to parallel
computing model.

Keywords: supercomputing, parallel
computing models.

Ñóïåðêîìïüþòåðû è ñóïåðêîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ñåãîäíÿ
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â íàóêå, îáðàçîâàíèè è ïðîìûøëåííîñòè.
Î ââåäåíèè ñóïåðêîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â øêîëüíûé êóðñ èí-
ôîðìàòèêè ñïîðèòü óæå ïîçäíî, òàê êàê øêîëüíèêè íà ñàìîì äåëå
óæå øèðîêî èõ ïðèìåíÿþò, ñàìîñòîÿòåëüíî îñâàèâàÿ ðàáîòó ñ ìíî-
ãîÿäåðíûìè êîìïüþòåðíûìè óñòðîéñòâàìè. Îáÿçàííîñòü ó÷èòåëÿ â
ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âåðíî ñîðèåíòèðîâàòü
ðåáåíêà â ìèðå ñóïåðêîìïüþòåðîâ, ïîêàçàòü ìíîãîãðàííîñòü ýòîãî
ìèðà è àêòóàëüíîñòü îâëàäåíèÿ çíàíèÿìè â äàííîé îáëàñòè.

Óðîê èíôîðìàòèêè, íà êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïà-
ðàëëåëüíîé ìîäåëè âû÷èñëåíèé,  îòâå÷àåò íà ìíîãèå âîïðîñû, ïî-
ÿâëÿþùèåñÿ ó äåòåé â õîäå èçó÷åíèÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè è óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà, òåì ñàìûì åñòåñòâåííûì
îáðàçîì âíîñèò â øêîëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè ýëåìåíòû àêòóàëü-
íîãî ñåãîäíÿ ñóïåðêîìïüþòåðíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êè è óñòðîéñòâà êîìïüþòåðîâ îáó÷àþùèåñÿ óçíàþò, ÷òî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíîãî ìèðà
ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïðîöåññîðîâ è ÿäåð â êîìïüþòåð-
íûõ óñòðîéñòâàõ. Èíòåðåñíî ðàçîáðàòüñÿ, êàêèå èìåííî ïðåèìóùå-
ñòâà äàåò óâåëè÷åíèå â êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå ÷èñëà ïðîöåññîðîâ
è ÿäåð.

Óðîê çíàêîìèò ñ ïîíÿòèåì ïàðàëëåëüíîé ìîäåëè âû÷èñëåíèé íà
ïðèìåðå çàäà÷è ñóììèðîâàíèÿ ÷èñåë. Ýòî èçâåñòíàÿ âñåì çàäà÷à,
êîòîðóþ êàæäûé íå ðàç âûïîëíÿë â ñâîåé æèçíè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ
öåëè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ðåêîíñòðóêöèè ïî àíàëîãèè ñ ðåêîíñòðóê-
öèÿìè âåëèêèõ ñîáûòèé, ñðàæåíèé, òåàòðàëüíûõ ïîñòàíîâîê.

Îáó÷àþùèåñÿ íà óðîêå âûïîëíÿþò òðè ýêñïåðèìåíòà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé âû÷èñëåíèé, ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèå
î ïàðàëëåëüíîé ìîäåëè âû÷èñëåíèé, àíàëèçèðóþò ðåçóëüòàòû, ôîð-
ìóëèðóþò âûâîäû. Îäèí èç îñíîâíûõ âûâîäîâ ñîñòîèò â ïîíèìàíèè
òîãî, ÷òî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì íåîáõîäè-
ìû ñïåöèàëüíûå ìîäåëè âû÷èñëåíèé.

Òåìà óðîêà: Ðåêîíñòðóêöèÿ ìîäåëè ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé
íà ïðèìåðå çàäà÷è ñóììèðîâàíèÿ ÷èñåë.

Öåëü óðîêà: ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ ïîíÿòèåì ìîäåëè ïàðàë-
ëåëüíûõ âû÷èñëåíèé íà ïðèìåðå çàäà÷è ñóììèðîâàíèÿ ÷èñåë.

Õîä óðîêà

1. Ìîòèâàöèîííûé ýòàï
Ó÷èò åë ü. Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëü-

íîé òåõíèêè è óñòðîéñòâà êîìïüþòåðîâ âû óçíàëè, ÷òî ñåãîäíÿ îä-
íèì èç íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíîãî ìèðà ÿâëÿåòñÿ óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà ïðîöåññîðîâ è ÿäåð â êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìûé âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé êîìïüþòåð
â ìèðå — ýòî êèòàéñêèé ñóïåðêîìïüþòåð «Òÿíüõý-2», êîòîðûé ñî-
ñòîèò èç 16 000 óçëîâ è èìååò â ñâîåì ñîñòàâå 3 120 000 ÿäåð.

Ó ìíîãèõ èç íàñ äîìàøíèå êîìïüþòåðû ñåãîäíÿ ðàáîòàþò íà
äâóõ-, ÷åòûðåõ-, âîñüìèÿäåðíûõ ïðîöåññîðàõ. Äà ÷òî ãîâîðèòü, íå
òîëüêî êîìïüþòåðû, íî è ìíîãèå ìîáèëüíûå, áûòîâûå óñòðîéñòâà
â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêæå ìíîãîÿäåðíûå è ìíîãîïðîöåññîðíûå.

Èíòåðåñíî ðàçîáðàòüñÿ: êàêèå èìåííî ïðåèìóùåñòâà äàåò óâå-
ëè÷åíèå â êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå ÷èñëà ïðîöåññîðîâ, ÿäåð? È âîîá-
ùå — êàê ýòî ðàáîòàåò?
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Ïîìîæåò íàì â ýòîì îäíà çíàêîìàÿ âñåì çàäà÷à,
êîòîðóþ êàæäûé íå ðàç âûïîëíÿë â ñâîåé æèçíè, —
çàäà÷à ñóììèðîâàíèÿ ÷èñåë.

Çàïèøèòå â òåòðàäè òåìó óðîêà: «Ðåêîíñòðóêöèÿ
ìîäåëè ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé íà ïðèìåðå çàäà-
÷è ñóììèðîâàíèÿ ÷èñåë».

Íà óðîêå ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ìåòîä ðåêîíñò-
ðóêöèè. Ñåãîäíÿ ïîïóëÿðíû ðåêîíñòðóêöèè âåëèêèõ
ñîáûòèé, ñðàæåíèé, òåàòðàëüíûõ ïîñòàíîâîê è ò. ä.
Ìû æå èñïîëüçóåì ýòîò ìåòîä äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ âûÿñíåíèåì âîïðîñîâ îðãà-
íèçàöèè âû÷èñëåíèé íà ìíîãîïðîöåññîðíîì êîìïü-
þòåðå.

2. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà —
ýêñïåðèìåíòû ïî âû÷èñëåíèþ ñóììû äåíåã
â êîïèëêå

Ó÷èòåë ü. Ðàññìîòðèì ïðîáëåìó íà êîíêðåòíîì
ïðèìåðå: êîïèëêà ñ ìîíåòàìè. Ïîäîáíàÿ êîïèëêà, øêà-
òóëêà ñ ìåëî÷üþ, íàâåðíîå, áûëà èëè åñòü ó êàæäîãî.

Òðåáóåòñÿ óçíàòü, êàêàÿ ñóììà äåíåã íàõîäèòñÿ â
íàøåé êîïèëêå. Êàê ìû ýòî ñäåëàåì?

Îäèí èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ âàðèàíòîâ: áåðåì
ìîíåòêè ïîî÷åðåäíî è ïîñòåïåííî íàêàïëèâàåì, ñ÷è-
òàåì ñóììó. Ïîïðîáóåì ýòî ñäåëàòü ñåé÷àñ.

Ýêñïåðèìåíò 1.
Íà ýêðàíå ïåðåä âàìè ïîî÷åðåäíî áóäóò ïîÿâ-

ëÿòüñÿ ìîíåòêè èç êîïèëêè, à âàøà çàäà÷à çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òîáû âû÷èñëèòü îáùóþ ñóììó äåíåã.

Ìàëåíüêîå îãðàíè÷åíèå: íåëüçÿ äåëàòü çàïèñè â
ïðîöåññå âû÷èñëåíèé, âñå íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü â óìå
(êàê ýòî îáû÷íî è áûâàåò â æèçíè). Áåðåì â ðóêè
ðó÷êó òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû çàïèñàòü â òåòðàäü ïî-
ëó÷èâøèéñÿ ðåçóëüòàò. Êðîìå òîãî, çàïèøåì â òåò-
ðàäü, ñêîëüêî âðåìåíè ìû ïîòðàòèëè íà âû÷èñëåíèÿ.

Ó÷èòåëü âêëþ÷àåò ñåêóíäîìåð è ïîêàçûâàåò íà
ýêðàíå ñëàéä ïðåçåíòàöèè, íà êîòîðîì ïîî÷åðåäíî
ïîÿâëÿþòñÿ ìîíåòêè èç êîïèëêè.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íå ó âñåõ äåòåé ïîëó÷àåòñÿ
îäèíàêîâûé îòâåò, íî èíòðèãó ïî ïîâîäó ñóììû äå-
íåã â êîïèëêå íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü ïî÷òè äî êîí-
öà óðîêà. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà
òî, ñêîëüêî âðåìåíè ïðîèçâîäèëèñü ýòè âû÷èñëåíèÿ.

À ìîæíî ëè áûñòðåå?

Ýêñïåðèìåíò 2.
Îáû÷íî äåòè ñàìè ïðåäëàãàþò äðóãîé ñïîñîá ñóì-

ìèðîâàíèÿ (ïî ñóòè — ñïîñîá èíòåãðèðîâàíèÿ ïî
Ñòèëüòüåññó), êîãäà ñíà÷àëà ïîäñ÷èòûâàåòñÿ êîëè-
÷åñòâî ìîíåò êàæäîãî äîñòîèíñòâà, à çàòåì âû÷èñ-
ëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò êàê ñóììà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïðîèçâåäåíèé.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòîãî ýêñïåðèìåíòà ó÷åíèêè â
òåòðàäè äåëàþò çàãîòîâêó äëÿ ôèêñàöèè êîëè÷åñòâà
ìîíåò äîñòîèíñòâîì 1 ðóáëü, 2 ðóáëÿ, 5 ðóáëåé è
10 ðóáëåé, ýòî ìîæåò áûòü íåáîëüøàÿ òàáëèöà èç ÷å-
òûðåõ ñòîëáöîâ. Ïîÿâëåíèå ìîíåòêè îïðåäåëåííîãî
äîñòîèíñòâà ðåáÿòà ðåãèñòðèðóþò çíà÷êîì (íàïðèìåð,
ïàëî÷êîé) â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòîëáöå òàáëèöû.

Ó÷èòåëü âêëþ÷àåò ñåêóíäîìåð è ïîêàçûâàåò ñëàéä,
íà êîòîðîì ìîíåòêè ïîÿâëÿþòñÿ â ïðîèçâîëüíîì
ïîðÿäêå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî òåïåðü íå íàäî òðàòèòü âðå-

ìÿ íà âû÷èñëåíèÿ, ìîæíî ïîêàçûâàòü ìîíåòêè ÷óòü
áûñòðåå, ÷åì â ïåðâûé ðàç.

Ó÷åíèêè çàïèñûâàþò â òåòðàäè ðåçóëüòàò âòîðîãî
ýêñïåðèìåíòà è âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà âû÷èñëåíèÿ.

À ìîæíî ëè åùå áûñòðåå?

Ýêñïåðèìåíò 3.
Ó÷èò åë ü. Äàâàéòå âñïîìíèì, ÷òî ó íàñ â íàëè-

÷èè åñòü íå îäèí ïðîöåññîð. Êàê èñïîëüçîâàòü ýòó
ðàáî÷óþ ñèëó?

Ñ ó÷åíèêàìè îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå âàðèàíòû
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ
ïðîöåññîðîâ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõåìà ñäâàèâàíèÿ äëÿ ñëîæåíèÿ
÷èñåë, ãîòîâàÿ ñõåìà äåìîíñòðèðóåòñÿ íà ñëàéäå ïðå-
çåíòàöèè.

Ó÷èò åë ü. Èòàê, â íàëè÷èè ó íàñ ñèñòåìà èç äâå-
íàäöàòè ïðîöåññîðîâ (îäèí ó÷åíèê — îäèí ïðîöåñ-
ñîð), èç íèõ âîñåìü ïðîöåññîðîâ áóäóò âûïîëíÿòü
âû÷èñëåíèÿ, à ÷åòûðå ïðîöåññîðà — çàíèìàòüñÿ îðãà-
íèçàöèåé ïîäà÷è âõîäíîé èíôîðìàöèè.

Âûïîëíèì âû÷èñëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîç-
ìîæíîñòåé íàøåé ìíîãîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû.

 

П1 П2 П3 П4 

П5 П6 

П7 П8 

Ðÿä 1, ïàðòà 1 Ðÿä 1, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 1 —
ïðîöåññîð 1

à1 + à2

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
5

Ó÷åíèê 2 —
ïðîöåññîð 2

à3 + à4

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
5

Ó÷åíèê 3 —
ïðîöåññîð 3

à5 + à6

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
6

Ó÷åíèê 4 —
ïðîöåññîð 4

à7 + à8

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
6

Ðèñ. 1. Ñõåìà îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àùèõñÿ

Ñàìóþ áîëüøóþ ïðîáëåìó ïðåäñòàâëÿåò âîïðîñ
âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ âû÷èñëåíèé. ×åòûðå
ó÷åíèêà áóäóò îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå ó÷åíèêàìè
ïåðâîãî ðÿäà âõîäíîé èíôîðìàöèè, îñòàëüíûå áóäóò
íåïîñðåäñòâåííî âûïîëíÿòü âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèâåäåì îïèñàíèå âîçìîæíîé ñõåìû ðàáîòû,
êîòîðàÿ ïîñòðîåíà ñ ó÷åòîì òîãî, êàê ó÷åíèêè ñèäÿò
çà ïàðòàìè â êëàññå. Ïðèíöèï ðàáîòû — ïàðàëëåëü-
íî-êîíâåéåðíûé.

Øàã 1.
Ó÷åíèêè, ñèäÿùèå â ïåðâîì ðÿäó:
1) ïîëó÷àþò êàðòî÷êè ñ ÷èñëàìè;
2) âûïîëíÿþò îäíîâðåìåííî (ïàðàëëåëüíî) ñëîæåíèå;
3) çàïèñûâàþò ðåçóëüòàò íà ÷èñòóþ êàðòî÷êó;
4) ïåðåäàþò êàðòî÷êó ó÷åíèêàì, ñèäÿùèì âî âòî-

ðîì ðÿäó, äëÿ äàëüíåéøèõ äåéñòâèé:
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Ó÷åíèêè, ñèäÿùèå â òðåòüåì ðÿäó, ïðîñòàèâàþò
(æäóò):

Øàã 3.
Ó÷åíèêè ïåðâîãî ðÿäà:
1) ïîëó÷àþò ñëåäóþùóþ ïîðöèþ êàðòî÷åê ñ ÷èñ-

ëàìè;
2) âûïîëíÿþò îäíîâðåìåííî (ïàðàëëåëüíî) ñëîæåíèå:

 Ó÷åíèêè, ñèäÿùèå âî âòîðîì ðÿäó, ïðîñòàèâà-
þò (æäóò):

Ðÿä 3, ïàðòà 1 Ðÿä 3, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 7 — ïðîöåññîð 7

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 8 — ïðîöåññîð 8

Îæèäàíèå

Ðÿä 1, ïàðòà 1 Ðÿä 1, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 1 —
ïðîöåññîð 1

à17 + à18

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
5

Ó÷åíèê 2 —
ïðîöåññîð 2

à19 + à20

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
5

Ó÷åíèê 3 —
ïðîöåññîð 3

à21 + à22

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
6

Ó÷åíèê 4 —
ïðîöåññîð 4

à23 + à24

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
6

Øàã 2.
Ó÷åíèêè ïåðâîãî ðÿäà:
1) ïîëó÷àþò ñëåäóþùóþ ïîðöèþ êàðòî÷åê ñ ÷èñ-

ëàìè;
2) âûïîëíÿþò îäíîâðåìåííî (ïàðàëëåëüíî) ñëîæåíèå:

Ðÿä 2, ïàðòà 1 Ðÿä 2, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 5 — ïðîöåññîð 5

à9 + à10 + à11 + à12

Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 7

Ó÷åíèê 6 — ïðîöåññîð 6

à13 + à14 + à15 + à16

Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 7

Â òî æå âðåìÿ ó÷åíèêè âòîðîãî ðÿäà âûïîëíÿþò
ñëîæåíèå ÷èñåë, ïîëó÷åííûõ îò ó÷åíèêîâ ïåðâîãî
ðÿäà:

Ó÷åíèêè òðåòüåãî ðÿäà ïðîñòàèâàþò (æäóò):

Ó÷åíèêè âòîðîãî ðÿäà âûïîëíÿþò ñëîæåíèå ÷è-
ñåë, ïîëó÷åííûõ îò ó÷åíèêîâ ïåðâîãî ðÿäà:

Ó÷åíèêè òðåòüåãî ðÿäà âûïîëíÿþò ñëîæåíèå ÷è-
ñåë, ïîëó÷åííûõ îò âû÷èñëèòåëåé âòîðîãî ðÿäà:

Ðÿä 2, ïàðòà 1 Ðÿä 2, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 5 — ïðîöåññîð 5

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 6 — ïðîöåññîð 6

Îæèäàíèå

Ðÿä 3, ïàðòà 1 Ðÿä 3, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 7 — ïðîöåññîð 7

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 8 — ïðîöåññîð 8

Îæèäàíèå

Ðÿä 1, ïàðòà 1 Ðÿä 1, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 1 —
ïðîöåññîð 1

à9 + à10

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
5

Ó÷åíèê 2 —
ïðîöåññîð 2

à11 + à12

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
5

Ó÷åíèê 3 —
ïðîöåññîð 3

à13 + à14

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
6

Ó÷åíèê 4 —
ïðîöåññîð 4

à15 + à16

Ïåðåäàåò
ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó
6

Ðÿä 2, ïàðòà 1 Ðÿä 2, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 5 — ïðîöåññîð 5

à1 + à2 + à3 + à4

Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 7

Ó÷åíèê 6 — ïðîöåññîð 6

à5 + à6 + à7 + à8

Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 7

Ðÿä 1, ïàðòà 1 Ðÿä 1, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 1 —
ïðîöåññîð 1

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 2 —
ïðîöåññîð 2

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 3 —
ïðîöåññîð 3

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 4 —
ïðîöåññîð 4

Îæèäàíèå

Ðÿä 1, ïàðòà 1 Ðÿä 1, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 1 —
ïðîöåññîð 1

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 2 —
ïðîöåññîð 2

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 3 —
ïðîöåññîð 3

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 4 —
ïðîöåññîð 4

Îæèäàíèå

Ðÿä 2, ïàðòà 1 Ðÿä 2, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 5 — ïðîöåññîð 5

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 6 — ïðîöåññîð 6

Îæèäàíèå

Ðÿä 1, ïàðòà 1 Ðÿä 1, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 1 —
ïðîöåññîð 1

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 2 —
ïðîöåññîð 2

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 3 —
ïðîöåññîð 3

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 4 —
ïðîöåññîð 4

Îæèäàíèå

Ðÿä 2, ïàðòà 1 Ðÿä 2, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 5 — ïðîöåññîð 5

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 6 — ïðîöåññîð 6

Îæèäàíèå

Øàã 4.

Øàã 5.

Øàã 6.

Ðÿä 3, ïàðòà 1 Ðÿä 3, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 7 — ïðîöåññîð 7

à1 + à2 + à3 + à4 + à5 +
+ à6 + à7 + à8
Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 8

Ó÷åíèê 8 — ïðîöåññîð 8

Îæèäàíèå

Ðÿä 2, ïàðòà 1 Ðÿä 2, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 5 — ïðîöåññîð 5

à17 + à18 + à19 + à20
Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 7

Ó÷åíèê 6 — ïðîöåññîð 6

à21 + à22 + à23 + à24
Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 7

Ðÿä 3, ïàðòà 1 Ðÿä 3, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 7 — ïðîöåññîð 7

à9 + à10 + à11 + à12 +
+ à13 + à14 + à15 + à16
Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 8

Ó÷åíèê 8 — ïðîöåññîð 8

0 + à1 + à2 + à3 + à4 +
+ à5 + + à6 + à7 + à8

Ðÿä 3, ïàðòà 1 Ðÿä 3, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 7 — ïðîöåññîð 7

à17 + à18 + à19 + à20 +
+ à21 + à22 + à23 + à24
Ïåðåäàåò ðåçóëüòàò
ïðîöåññîðó 8

Ó÷åíèê 8 — ïðîöåññîð 8

à1 + à2 + à3 + à4 + à5 +
+ à6 + à7 + à8 + à9 +
+ à10 + à11 + à12 + à13 +
+ à14 + à15 + à16

Ðÿä 3, ïàðòà 1 Ðÿä 3, ïàðòà 2

Ó÷åíèê 7 — ïðîöåññîð 7

Îæèäàíèå

Ó÷åíèê 8 — ïðîöåññîð 8

à1 + à2 + à3 + à4 + à5 +
+ à6 + à7 + à8 + à9 +
+ à10 + à11 + à12 + à13 +
+ à14 + à15 + à16 + à17 +
+ à18 + à19 + à20 + à21 +
+ à22 + à23 + à24
Îòâåò ïîëó÷åí!
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Ñêîðåå âñåãî, ïåðâàÿ ïîïûòêà íàëàäèòü âçàèìî-
äåéñòâèå áóäåò øóìíîé è çàïóòàííîé. Îäíàêî óæå
ñî âòîðîé èëè òðåòüåé ïîïûòêè âû÷èñëåíèÿ ïîëó÷à-
þòñÿ óñïåøíûìè.

3. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
Â èòîãå ó÷åíèêè ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèå î ïà-

ðàëëåëüíîé ìîäåëè âû÷èñëåíèé è òåõ ïðîáëåìàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçðàáîò÷èêó ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïàðàëëåëüíûõ ñèñòåì,
à èìåííî î ïðîáëåìàõ:

• ïîëó÷åíèÿ âõîäíîé èíôîðìàöèè;
• îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ;
• îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîðîâ.

Ðåçóëüòàòû:
1. Âûÿñíèëè, ñêîëüêî èìåííî äåíåã â êîïèëêå

(ýìïèðè÷åñêè óñòàíîâëåíî, ÷òî íà óðîêå õîðîøî «ðà-
áîòàåò» ñóììà â 128 ðóáëåé, 24 ìîíåòû).

2. Âûïîëíåíî òðè ýêñïåðèìåíòà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé âû÷èñëåíèé, çàôèêñèðî-
âàíî âðåìÿ âû÷èñëåíèé äëÿ êàæäîé ìîäåëè.

Âûâîäû:
1. Ñèñòåìû ñ íåñêîëüêèìè ïðîöåññîðàìè ïîçâî-

ëÿþò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü âû÷èñëåíèé, óñêîðèòü
ïðîöåññ âû÷èñëåíèé.

2. Ïàðàëëåëüíàÿ ìîäåëü âû÷èñëåíèé òðåáóåò îñî-
áîãî âíèìàíèÿ ê îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæ-
äó ïðîöåññàìè è ïðîäóìàííîé ñèñòåìîé ïîäà÷è âõîä-
íîé èíôîðìàöèè, ïåðåäà÷è ïðîìåæóòî÷íîé èíôîð-
ìàöèè, ðåçóëüòàòîâ.

3. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñ-
òåì íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå ìîäåëè âû÷èñëåíèé.

Ó÷èò åë ü. Æèçíü ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ñåãîä-
íÿ ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëüíîé íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ

êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ. Íà ìàãèñòðàëÿõ îðãàíè-
çîâàíî äâèæåíèå àâòîìîáèëåé ïî íåñêîëüêèì ïà-
ðàëëåëüíûì ïîëîñàì, ïîëüçîâàòåëè ñåòè Èíòåðíåò
îäíîâðåìåííî (ïàðàëëåëüíî) çàõîäÿò íà îäíè è òå
æå ðåñóðñû, â ñóïåðìàðêåòå îäíîâðåìåííî (ïàðàë-
ëåëüíî) îáñëóæèâàþòñÿ äåñÿòêè êàññ, è ò. ä. Ñî-
âðåìåííûé ìèð — ýòî, áåññïîðíî, ïàðàëëåëüíûé
ìèð.

4. Äîìàøíåå çàäàíèå
1. Íàðèñîâàòü â òåòðàäè ñõåìó ñäâàèâàíèÿ äëÿ

ñëîæåíèÿ âîñüìè ÷èñåë.
2. Ñîñòàâèòü ìèíè-êðîññâîðä ïî òåìå «Ñóïåðêîì-

ïüþòåðû, ïàðàëëåëüíàÿ ìîäåëü âû÷èñëåíèé» (ïÿòü—
ñåìü ñëîâ).

Êîíå÷íî, ìíîãèå âîïðîñû îñòàþòñÿ «çà êàäðîì»
ñîäåðæàíèÿ óðîêà. Ìû íàìåðåííî íå íàçûâàåì øàãè
òàêòàìè, ðàññìàòðèâàåì ñìåøàííóþ ïàðàëëåëüíî-
êîíâåéåðíóþ ñõåìó, íå óãëóáëÿåìñÿ â âîïðîñû îá-
ùåé è ðàñïðåäåëåííîé ïàìÿòè. Öåëü óðîêà — ïîçíà-
êîìèòü ó÷åíèêîâ ñ ïîíÿòèåì ìîäåëè ïàðàëëåëüíûõ
âû÷èñëåíèé, ïîêàçàòü åå àêòóàëüíîñòü, ïðèâëå÷ü
âíèìàíèå äåòåé ê ñóïåðêîìïüþòåðíîé òåìàòèêå. Öåëü
äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ âêëþ÷åíèþ âñåõ ó÷åíèêîâ â
ïîñèëüíóþ, èíòåðåñíóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü, âî âðåìÿ êîòîðîé ó êàæäîãî åñòü âîçìîæíîñòü
êàê ïîëó÷èòü ëè÷íûå ðåçóëüòàòû, òàê è ïðîÿâèòü ñåáÿ
â êîìàíäíîé ðàáîòå.

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1.  Âîåâîäèí Â. Â. Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà è ñòðóê-
òóðà àëãîðèòìîâ. Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 2006.

2. Ìàòåðèàëû ìåæäóíàðîäíîé ëåòíåé ñóïåðêîìïüþòåð-
íîé àêàäåìèè 2013 ã., øêîëüíûé òðåê. http://academy.hpc-
russia.ru/

Н О В О С Т И

ЕГЭ пройдет в прямом эфире
Сдавать ЕГЭ школьники будут под наблюдением

видеокамер уже в 2014 г., сообщил глава Минобрна-
уки Дмитрий Ливанов:

«В новом году во время кампании по проведению
ЕГЭ пункты приема экзаменов, аудитории, коридоры
и региональные центры обработки экзамена будут
оснащены видеокамерами».

Он пояснил, что будет использовано оборудова-
ние — видеокамеры и программно-аппаратные комп-
лексы, которые были закуплены для проведения вы-
борной кампании 2012 г. Соответствующая догово-
ренность с «Ростелекомом» уже есть.

По окончании ЕГЭ оборудование останется в
школах, оно будет использоваться для проведения ЕГЭ
в последующие годы, а также для различных образо-
вательных целей.

«В связи с тем, что не придется закупать новое
оборудование, расходы на осуществление этого ме-
роприятия не будут очень большими — это пример-
но 12 тыс. рублей на одну аудиторию», — отметил
Ливанов.

Все пункты сдачи единого госэкзамена будут пол-
ностью оборудованы видеокамерами к началу прием-
ной кампании ЕГЭ, которая проходит в мае-июне,
а также в период досрочного экзамена в апреле. «Там,
где есть техническая возможность сделать онлайн-
трансляцию, она будет организована. Будет создан
открытый информационный портал, на который смо-
гут зайти в том числе родители», — сказал Ливанов. —
Онлайн-трансляции будут вестись примерно с поло-
вины пунктов сдачи экзаменов, в остальных помеще-
ниях будет вестись запись, которая будет сохранена».

«Одновременно вводятся изменения в правила
проведения ЕГЭ, связанные с тем, что по результатам
анализа этих видеоматериалов региональные экзаме-
национные комиссии получат право в случае отраже-
ния в этих видеоматериалах нарушений аннулировать
результаты экзамена — либо конкретного участника
ЕГЭ, либо целой аудитории, либо даже в целом пун-
кте приема. Все это обеспечит большую объективность
и прозрачность экзамена, чтобы честный ученик мог
честно сдать ЕГЭ», — заключил Д. Ливанов.

(По материалам агентства «Интерфакс»)
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñïîñîáû äî-

ñòèæåíèÿ òðåáóåìûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïîñðåä-
ñòâîì ïðèìåíåíèÿ èíòåðàêòèâíûõ ñðåäñòâ
îáó÷åíèÿ è ñîçäàíèÿ äðóæåñêîé, òâîð÷åñêîé
àòìîñôåðû âî âðåìÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñóáú-
åêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.
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INTERACTIVE LEARNING TOOLS AS
A CO-TRAVELER IN THE STUDY OF
INFORMATICS

Abstract
The article considers the ways to achieve

the required learning outcomes at informatics
lessons, applying interactive learning tools and
creating a friendly, creative atmosphere during
the interaction of subjects of the educational
process.

Keywords: interactive learning tools,
process of teaching informatics, development
of intellect, educational outcomes, decision of
cognitive problems.

Â ñâÿçè ñ íîâûìè òðåáîâàíèÿìè ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ è èíôîðìàòèçàöèåé ñîâðåìåííîãî îá-
ùåñòâà, îòìå÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü èçìåíåíèÿ ïîäõîäîâ ê ôîðìàì è
ñðåäñòâàì îáðàçîâàíèÿ. Èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ — ýòî
ðàçíîâèäíîñòü ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ (ÝÎÐ), êîòî-
ðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ äåìîíñòðàöèþ ñ äàëüíåéøåé âîçìîæíîñòüþ
èçó÷åíèÿ èíôîðìàöèè, à òàêæå ÷àñòè÷íóþ âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî
îáó÷åíèÿ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïðîâîäíèêîì â ðåàëèçàöèè ïðàêòè÷åñêèõ
çàäàíèé êàê â ãðóïïîâîé ôîðìå, òàê è â ôîðìå ñàìîñòîÿòåëüíîãî
âûïîëíåíèÿ, ôóíêöèîíèðóþò â êà÷åñòâå ïîìîùíèêà âî âðåìÿ ïðî-
âåðêè çíàíèé, äàþò âîçìîæíîñòü òâîð÷åñêè ðåàëèçîâàòüñÿ ñóáúåê-
òàì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà — ó÷åíèêó è ó÷èòåëþ.

Èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ (ÈÑÎ) — ýòî ðàçëè÷íûå îáúåê-
òû âçàèìîîáìåíà èíôîðìàöèåé: êîìïüþòåð, êîììóíèêàöèîííûå òåõ-
íè÷åñêèå óñòðîéñòâà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è åãî âîçìîæíîñòè,
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå è ïîäîáðàííûå ýëåìåíòû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
êîíêðåòíîãî óðîêà, à òàêæå âèäû äåÿòåëüíîñòè, ñïîñîáñòâóþùèå âçà-
èìîäåéñòâèþ ó÷åíèêà è ó÷èòåëÿ.

Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåííîì â êîíñïåêòå óðîêà «Öèêëè-
÷åñêèé àëãîðèòì», ó÷àñòâóþò òðè ïðàêòè÷åñêè ðàâíîïðàâíûõ ïàðòíå-
ðà: ó÷èòåëü, ó÷åíèê è èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ. Íà ïðîòÿæå-
íèè âñåãî ïóòè ó÷àùèåñÿ íå òîëüêî ðåøàþò çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì
öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà, íî è ñàìè íàõîäÿòñÿ âíóòðè èçó÷àåìîãî
àëãîðèòìà, à ïîìîãàþò èì â ýòîì èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ.

Ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ â ïðåäëîæåííîé ñðåäå — ýòî îáúåäèíåíèå
äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà, ïåäàãîãà è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ íåîáõîäèìûõ çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ, êîìïåòåí-
öèé â äðóæåñêîé, òâîð÷åñêîé àòìîñôåðå. ÈÑÎ íà ïîäîáíûõ óðî-
êàõ — ýòî íå ïðîñòî ñðåäñòâà íàãëÿäíîñòè, ýòî ó÷àñòíèêè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà: îíè ïîìîãàþò ó÷åíèêó è ó÷èòåëþ íà ïðîòÿæå-
íèè âñåãî óðîêà íàõîäèòüñÿ âíóòðè òåìû, ñòàòü åå ÷àñòüþ.

Äèàëîãè÷åñêèé õàðàêòåð äàííîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà àêòèâèçè-
ðóåò ìîòèâàöèþ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïîçâîëÿåò èíäèâè-
äóàëèçèðîâàòü îáó÷åíèå, à èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà óñèëèâàþò âèçó-
àëèçàöèþ èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà, ïîâûøàþò íàãëÿäíîñòü â îáó÷å-
íèè, ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü è èìèòèðîâàòü ó÷åáíûå ñèòóàöèè äëÿ
ðåøåíèÿ ïîçíàâàòåëüíûõ çàäà÷.

Áåç ðàçâèòèÿ èíòåëëåêòà îñâîèòü èíôîðìàòèêó íåâîçìîæíî, òàê
êàê èíôîðìàòèêà — ýòî îòðàñëü çíàíèé, èíòåãðèðóþùàÿ ðàçëè÷íûå
íàïðàâëåíèÿ è òå÷åíèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè, êîòîðûå ïîñòîÿííî ìå-
íÿþòñÿ è ðàçâèâàþòñÿ. Ñóáúåêòàì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà íåîá-
õîäèìî êàæäûé ðàç îòêðûâàòü äëÿ ñåáÿ è äëÿ äðóãèõ ÷òî-òî íîâîå —
èçó÷àòü, àíàëèçèðîâàòü, ýêñïåðèìåíòèðîâàòü — âñåãäà íàõîäèòüñÿ â
«ñîñòîÿíèè ìûñëè».

Ïî ìíåíèþ ïðîôåññîðà Ñ. Ì. Îêóëîâà, «ìûñëü íå ìîæåò áûòü
áåñöåëüíîé è áåçðåçóëüòàòíîé. È ïîñòîÿííîå ïðåáûâàíèå “â ñîñòî-
ÿíèè ìûñëè” ïðèíîñèò ïëîäû, èíòåëëåêò íàó÷àåòñÿ ïîëó÷àòü ðå-
çóëüòàò â âèäå ðåøåíèÿ âñå áîëåå ñëîæíûõ ïðîáëåì è ïîÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî èíîãäà íàçûâàþò êóëüòóðîé ìûñëè… Ìûñëü… ýòî íå àïïàðàò
âîñïîìèíàíèÿ, âîñïðîèçâåäåíèÿ èç ïàìÿòè. ×åëîâåê ìîæåò ïîìíèòü
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ôàêòîâ, èçâëåêàòü èõ ïðè ñëó÷àå è áûòü ïðè
ýòîì èíòåëëåêòóàëüíî íåðàçâèòûì. Àïïàðàò âîñïîìèíàíèÿ — ñî-
ñòàâíàÿ ÷àñòü èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è íå áîëåå. Â èíòåë-
ëåêòå çàëîæåíà íåêàÿ ñàìîñòü — ß ïîìûñëèë, ß ïîëó÷èë ðåçóëüòàò,
îí ìîé» [2].

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ àâòîðñêàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ðàçðà-
áîòêà ïîìîæåò ïåäàãîãàì è ó÷àùèìñÿ â îñâîåíèè èíôîðìàòèêè íà
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êà÷åñòâåííî èíîì óðîâíå — ïîçíàâàòåëüíîì, âàðèà-
òèâíîì, ðåçóëüòàòèâíîì, ò. å. èíòåëëåêòóàëüíîì.

Ðàçäåë ïðîãðàììû: Àëãîðèòìû.

Òåìà óðîêà: Öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì.

Öåëè óðîêà:
• îáó÷àþùàÿ — ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ ïî-

íÿòèÿ «öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì» è îñâîåíèå îñî-
áåííîñòåé åãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè
çàäà÷;

• ðàçâèâàþùàÿ — ðàçâèòèå íàâûêà ïðèìåíåíèÿ
öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà;

• âîñïèòàòåëüíàÿ — ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ðà-
áîòàòü â ãðóïïå, ñîîáùà.

Çàäà÷è óðîêà:
îáðàçîâàòåëüíûå:

• ó÷åíèêè äîëæíû çíàòü îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ
«öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì»;

• ó÷åíèêè äîëæíû îâëàäåòü ïðèíöèïàìè èñïîëü-
çîâàíèÿ öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà, óìåòü åãî
ïðèìåíÿòü ïðè ðåøåíèè çàäà÷;

• ó÷èòåëü äîëæåí ñòèìóëèðîâàòü èíòåðåñ ê èçó-
÷àåìîìó ðàçäåëó ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ èíòåð-
àêòèâíûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ;

ðàçâèâàþùèå:

• ðàçâèâàòü óìåíèå ìîäåëèðîâàòü öèêëè÷åñêèé
àëãîðèòì, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðå-
øåíèå çàäà÷è, ñîîòâåòñòâóþùåå íà÷àëüíûì
óñëîâèÿì;

• ðàçâèâàòü óìåíèå ïðåîáðàçîâûâàòü ïîëó÷åííûå
çíàíèÿ â ïðîäóêò ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• ðàçâèâàòü óìåíèå âàðèàòèâíî ïðèìåíÿòü âñå
ïîëó÷åííûå çíàíèÿ îá àëãîðèòìàõ;

âîñïèòàòåëüíàÿ:

• ïðîáóäèòü óâàæåíèå è ÷óâñòâî òåðïèìîñòè êî
âñåì ó÷àñòíèêàì óðîêà.

Òèï óðîêà: óðîê èçó÷åíèÿ è ïåðâè÷íîãî çàêðåï-
ëåíèÿ íîâûõ çíàíèé.

Ïðåäïîëàãàåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ëè÷íîñòíûå — óâàæåíèå è ÷óâñòâî òåðïèìîñòè

êî âñåì ó÷àñòíèêàì óðîêà, èíòåðåñ ê èçó÷àå-
ìîé òåìå, íîâûå çíàíèÿ;

• ìåòàïðåäìåòíûå — óìåíèå ìîäåëèðîâàòü
îáúåêò ïî çàäàííûì óñëîâèÿì è ñîîòíîñèòü ñ
êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì, íàâûêè âàðèàòèâíîãî
ìûøëåíèÿ;

• ïðåäìåòíûå — çíàíèå îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ
«öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì», âëàäåíèå ïðèíöèïà-
ìè èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî àëãîðèòìà, óìåíèå
ïðèìåíÿòü âñþ èçó÷åííóþ èíôîðìàöèþ íà
ïðàêòèêå è äîâîäèòü ðåøåíèå äî ëîãè÷åñêîãî
çàâåðøåíèÿ.

Ïðèìåíÿåìûå èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ:
• òåõíè÷åñêèå ÈÑÎ: èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà SMART

Board èëè ýêðàí, êîìïüþòåð, ïðîåêòîð, ïðî-
ãðàììà Notebook 10;

• ïðîãðàììíûå ÈÑÎ: ïðîãðàììà Notebook 10;
• òåìàòè÷åñêèå (ïðåäìåòíûå) ÈÑÎ:

— äåìîíñòðàöèÿ ïðèíöèïà ðàáîòû öèêëè÷å-
ñêîãî àëãîðèòìà;

— «êàðòà ïóòåøåñòâèÿ»;

— àíèìàöèîííûå ýëåìåíòû: îáùàÿ è ÷àñòíàÿ
ñòðóêòóðà öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà (ñëàéä 1),
âàðèàíòû îòâåòîâ çàäà÷;

— êîíå÷íàÿ áëîê-ñõåìà öèêëè÷åñêîãî àëãî-
ðèòìà (ñëàéä 6);

— îäíîñòîðîííèå äèàëîãîâûå îêíà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå óñëîâèÿ çàäà÷.

Ïëàí óðîêà.
1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò.
2. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé ñ ýëåìåíòàìè çíàêîì-

ñòâà ñ íîâûì ìàòåðèàëîì.
3. Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì ðå-

øåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêèõ çàäà÷.
4. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà.
5. Äîìàøíåå çàäàíèå.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ó÷àùèåñÿ çàíèìàþò ìåñòà â êëàññå è íàñòðàèâà-

þòñÿ íà ïðîäóêòèâíóþ ðàáîòó.
Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî óðîêà ó÷àùèõñÿ ñîïðîâîæ-

äàåò êîìïëåêñ ÈÑÎ (ðàçðàáîòàí àâòîðîì ñòàòüè),
ñîäåðæàùèé øåñòü ñëàéäîâ, âîñïðîèçâîäèìûõ íà
èíòåðàêòèâíîé äîñêå.

2. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé
ñ ýëåìåíòàìè çíàêîìñòâà ñ íîâûì ìàòåðèàëîì

Íà ñëàéäå 1 (ðèñ. 1) ïðåäñòàâëåíî âèäåî — äå-
ìîíñòðàöèÿ ðàáîòû öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà. Â ïðî-
öåññå ïðîñìîòðà ó÷àùèìèñÿ âèäåîðîëèêà ó÷èòåëü
ïîÿñíÿåò ïðèíöèï ðàáîòû öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà.

Ðèñ. 1. Äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòû öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà

Áëàãîäàðÿ ýòîìó ýëåìåíòó ó÷àùèåñÿ ñìîãóò íà-
ãëÿäíî ïðîñëåäèòü çà ðåàëèçàöèåé öèêëè÷åñêîãî àë-
ãîðèòìà, ñàìè (èëè ñ ïîìîùüþ ó÷èòåëÿ) ñôîðìóëè-
ðîâàòü õîä ðåøåíèÿ ïðåäñòàâëåííîé çàäà÷è (ðèñ. 1à)
è ïî àíàëîãèè âûâåñòè îñíîâíóþ ñòðóêòóðó öèêëè-
÷åñêîãî àëãîðèòìà (ðèñ. 1á).

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ «öèêëè÷åñêèé àëãî-
ðèòì» ïåäàãîã ïðåäëàãàåò ó÷àùèìñÿ «Àëãîðèòìè÷åñêîå
ïóòåøåñòâèå», êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî íà ñëàéäå 2 è
âûñòðîåíî ïî ïðèíöèïó áëîê-ñõåìû èçó÷àåìîãî àë-
ãîðèòìà. Îíî ñîñòîèò èç óñëîâèÿ, íàïðàâëÿþùåãî
íà ðåøåíèå òðåõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëè÷å-
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ñêîãî àëãîðèòìà. Âåñü ïóòü ó÷àùèõñÿ ïî «Êàðòå ïó-
òåøåñòâèÿ» ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå
íå áóäåò âûïîëíåíî (ðèñ. 2).

3. Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà
ïîñðåäñòâîì ðåøåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêèõ çàäà÷

Âî âðåìÿ çàêðåïëåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà ó÷à-
ùèåñÿ íà êîìïüþòåðàõ â ñðåäå «Ñòðåëî÷êà» ñîñòàâ-
ëÿþò àëãîðèòì äëÿ çàäà÷, ïðåäñòàâëåííûõ íà ñëàé-
äàõ 3, 4 è 5, âîñïðîèçâîäèìûõ èíòåðàêòèâíîé äîñ-
êîé.

Ñëàéä 3 — ýòî òåêñò óñëîâèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé
çàäà÷è ïåðâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ çàêðåïëåíèÿ îáùåé ñòðóêòóðû öèêëè÷åñêîãî àë-
ãîðèòìà (ðèñ. 3à). Äëÿ ñàìîïðîâåðêè íà ñëàéäå ðàç-
ìåùåí âàðèàíò ïðàâèëüíîãî àëãîðèòìà, êîòîðûé
ñêðûò àíèìàöèåé (ðèñ. 3á). Àíàëîãè÷íî âûïîëíåíû
ñëàéäû 4, 5 (ðèñ. 4á, 5á).

Êðîìå òîãî, äëÿ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ äàííîé
çàäà÷è (è ïîñëåäóþùèõ) ïóòåøåñòâåííèêàì íåîáõî-
äèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü íà÷àëüíûå óñëîâèÿ, ÷òî áó-
äåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ òàêèõ êà÷åñòâ, êàê âíè-
ìàíèå ê äåòàëÿì è óìåíèå âàðèàòèâíî èñïîëüçîâàòü
âñå èçâåñòíûå ôàêòû äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîãî
ðåçóëüòàòà.

Ñëàéä 4 — ýòî òåêñò óñëîâèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé
çàäà÷è âòîðîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè (ðèñ. 4à, á), â êî-
òîðîé èñïîëüçóåòñÿ ëîãèêà ðåøåíèÿ, àíàëîãè÷íàÿ
ïðåäûäóùåé çàäà÷å ñ ÷óòü èçìåíåííûì íà÷àëîì âòî-
ðîé ÷àñòè àëãîðèòìà (âíóòðåííÿÿ ðàìêà).

Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðèåìó ó÷àùèåñÿ ó÷àòñÿ ðàçáè-
âàòü èçîáðàæåíèÿ íà ñîñòàâíûå ÷àñòè è, ïðèìåíÿÿ
ðàíåå ïîëó÷åííûå çíàíèÿ, èñêàòü àëüòåðíàòèâíûå

Ðèñ. 1à. Ðåøåíèå ïðåäñòàâëåííîé çàäà÷è Ðèñ. 1á. Îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà

Ðèñ. 2. «Êàðòà ïóòåøåñòâèÿ»

Ðèñ. 3à. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 1 Ðèñ. 3á. Ñàìîïðîâåðêà çàäà÷è 1
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ðåøåíèÿ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íîâûå óñëîâèÿ çà-
äà÷è.

Ñëàéä 5 — ýòî àëãîðèòìè÷åñêàÿ çàäà÷à òðåòüåãî
óðîâíÿ ñëîæíîñòè (ðèñ. 5à, á), êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò
òâîð÷åñêèé ïîäõîä ïóòåøåñòâåííèêîâ ê åå ðåøåíèþ,
îñíîâàííûé íà ïîëó÷åííîì îïûòå ïðåäûäóùèõ çà-
äà÷, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ âàðèàòèâíîãî è ñòðóê-
òóðíîãî ìûøëåíèÿ, à òàêæå ñòðåìëåíèþ ê äîñòèæå-
íèþ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ.

4. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
Êàê òîëüêî ó÷àùèåñÿ äîõîäÿò äî «êîíöà ïóòåøå-

ñòâèÿ», îíè ïîïàäàþò íà ñëàéä 6, íà êîòîðîì ïðåä-
ñòàâëåíà «Êàðòà ïóòåøåñòâèÿ», íî óæå â ôîðìå áëîê-
ñõåìû, ñîäåðæàùåé îáùóþ ñòðóêòóðó öèêëè÷åñêîãî
àëãîðèòìà ñ ïîÿñíåíèÿìè (ðèñ. 6).

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ðàññìîòðåííîìó ïåäà-
ãîãè÷åñêîìó ïðèåìó («êàðòà ïóòåøåñòâèÿ») è èñïîëü-
çîâàíèþ èíòåðàêòèâíûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ îñâîåíèå
ó÷àùèìèñÿ òåìû «Öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì» áóäåò áî-
ëåå ýôôåêòèâíûì, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü äîñòè-
æåíèþ íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ðèñ. 4à. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 2 Ðèñ. 4á. Ñàìîïðîâåðêà çàäà÷è 2

Ðèñ. 5à. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 3 Ðèñ. 5á. Ñàìîïðîâåðêà çàäà÷è 3

Ðèñ. 6. Áëîê-ñõåìà «Êàðòû ïóòåøåñòâèÿ»
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5. Äîìàøíåå çàäàíèå
Çàäàíèå 1 (âûïîëíÿåòñÿ ïèñüìåííî â òåòðàäè).

Çàïîëíèòå òàáëèöó «Ñðàâíåíèå ëèíåéíîãî è öèê-
ëè÷åñêîãî àëãîðèòìîâ».

Âàø îòâåò äîëæåí áûòü àðãóìåíòèðîâàí è ïîä-
êðåïëåí ïðèìåðàìè.

Òàáëèöà

Ñðàâíåíèå ëèíåéíîãî è öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìîâ Ðèñ. 7. Äîðîãà äîìîé

Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, âêëþ÷àþùóþ öèêëè÷åñêèé
è ëèíåéíûé àëãîðèòìû, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé Ãíîì
çà íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âûïîëíåííûõ êîìàíä
ïîïàäåò äîìîé.

Ëèòåðàòóðà

1. Áàòàêîâà Å. Ë., Ñîáîëåâà Å. Â. Èñïîëüçîâàíèå èí-
òåðàêòèâíûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè:
ó÷åá. ïîñîáèå. Êèðîâ: Ðàäóãà-ÏÐÅÑÑ, 2013.

2. Êóçíåöîâ À. À. Åùå ðàç î øêîëüíûõ ñòàíäàðòàõ //
Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2012. ¹ 6.

3. Îêóëîâ Ñ. Ì. Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé àíàëèç ïðåä-
ìåòà èíôîðìàòèêà. Êèðîâ: Ðàäóãà-ÏÐÅÑÑ, 2013.

4. ×åðíîáàé Å. Â. Êàê ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü èíòåð-
àêòèâíóþ äîñêó â êà÷åñòâå ñîâðåìåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
èíñòðóìåíòà // Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2012. ¹ 7.

Ïîêàçàòåëè

Íàçíà÷åíèå àëãîðèòìà

Îñîáåííîñòü àëãîðèòìà

Êîìàíäíûå ñòðóêòóðû

Ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû

Îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû

Ëèíåéíûé
àëãîðèòì

Öèêëè÷åñêèé
àëãîðèòì

Çàäàíèå 2 (âûïîëíÿåòñÿ ïèñüìåííî â òåòðàäè).
Ðåøèòå çàäà÷ó:

Ãíîìó íàäî áûñòðî äîáðàòüñÿ äîìîé.
Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå Ãíîìà îòìå÷åíî íà ðèñóíêå

êðóæêîì. Ñèñòåìà êîìàíä Ãíîìà ñîâïàäàåò ñ ñèñòå-
ìîé êîìàíä èñïîëíèòåëÿ àëãîðèòìà «Ñòðåëî÷êà».

Н О В О С Т И

Клуб молодых талантов Intel ISEF
Сегодня для талантливых школьников существует

много конкурсов и образовательных программ, бла-
годаря которым ребята могут представить и защи-
тить свои идеи. Подобные образовательные инициа-
тивы поддерживаются государством, крупными ком-
паниями и образовательными учреждениями. Однако
конкурс заканчивается, победители получают призы,
а что же дальше? Продолжают ли участники работу
над своими проектами? Поддерживают ли связь друг
с другом после конкурса?

Для того чтобы ответить на эти вопросы, в начале
ноября в Берлине прошла конференция Intel ISEF
Alumni. На мероприятии собрались европейские фи-
налисты и победители международного конкурса на-
учных и инженерных достижений школьников Intel
ISEF разных лет. Вчерашние школьники поделились
своим опытом, рассказали как изменились их проекты
после конкурса. Оказалось, что у ребят много общего.

Так, большинство выпускников Intel ISEF продол-
жают свое развитие в научной сфере, выбирая соот-
ветствующие профили обучения в высших учебных
заведениях. Многие ребята отмечают, что именно
участие в конкурсе помогло им стать целеустремлен-
ными и инициативными. Вчерашние школьники про-
должают научную деятельность в той или иной мере
и связывают с ней свое будущее.

За три дня насыщенной программы участники по-
лучили возможность познакомиться с достопримеча-
тельностями Берлина, а также с его научной жизнью,

посетив экскурсию по лабораториям Дитера Кунца на
кафедре медицины сна, а также приняв участие в
интерактивном туре по берлинскому научному центру
«Спектрум».

В рамках конференции была создана организация
выпускников Intel ISEF в Европе. Целью организации
станет объединение победителей  и финалистов кон-
курса со всей Европы, она будет иметь два уровня:
европейский и национальный. Среди участников кон-
ференции этого года были выбраны национальные ко-
ординаторы.

Россию на ближайший год будет представлять
Роман Лапин — победитель Приволжского научно-
инженерного конкурса «РОСТ» 2012, финалист меж-
дународного конкурса Intel ISEF 2013. Сейчас перво-
очередной задачей является установление первичного
контакта с выпускниками Intel ISEF последних лет.
В дальнейшем планируется создание научной сети, по-
зволяющей контактировать студентам с одинаковыми
научными интересами из разных стран, организация
встреч выпускников и будущих участников Intel ISEF,
а также проведение междисциплинарных лекций и
семинаров.

Прошедшая конференция Intel ISEF Alumni стала
первой, и ее значение для бывших школьников, а ныне
студентов и молодых ученых трудно переоценить.
Успех конференции говорит о том, что такие меро-
приятия еще не раз соберут финалистов Intel ISEF со
всей Европы.

(По материалам, предоставленным корпорацией Intel)
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ЭЛЕКТИВНЫЙ КУРС ПО ИНФОРМАТИКЕ
КАК СРЕДСТВО ОРГАНИЗАЦИИ
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà

îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè îáó÷àþùèõñÿ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè
íà îñíîâå ïðîãðàìì ýëåêòèâíûõ êóðñîâ,
äîïîëíÿþùèõ è óãëóáëÿþùèõ ïðîôèëüíûé
ïðåäìåò. Îïèñûâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ â
ðàìêàõ ýëåêòèâíîãî êóðñà «Èíæåíåðíàÿ ãðà-
ôèêà â “ÊÎÌÏÀÑ-3D”».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èññëåäîâàòåëüñêàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü îáó÷àþùèõñÿ, ýëåêòèâíûé êóðñ,
èíôîðìàòèêà, èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà.
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THE ELECTIVE COURSE OF
INFORMATICS AS A WAY OF
ORGANIZING STUDENTS’
RESEARCH ACTIVITY

Abstract
The problem of organizing students’

research activity at the informatics lessons,
basing on the elective courses’ programs,
expanding and developing the major subject,
is examined in the article. The process of
organizing students’ research activity in the
framework of the elective course “Engineering
graphics in COMPASS-3D” is described.

Keywords: students’ research activity,
elective course, informatics, engineering
graphics.

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ ñîçäà-
þò ïðåäïîñûëêè ê èçìåíåíèþ ñðåäñòâ, ôîðì, ìåòîäîâ
îáó÷åíèÿ — ïðèîðèòåòíûì ñòàíîâèòñÿ òâîð÷åñêàÿ ñàìî-
ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëà îáó÷àþùåãîñÿ. Ýòî ïðåäïîëàãàåò
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ïîäãîòîâêå âûïóñêíèêîâ øêîë,
ïåðåõîä íà êîìïåòåíòíî-îðèåíòèðîâàííîå îáðàçîâàíèå.
Ïðåîáëàäàþùåé ñòàíîâèòñÿ äåÿòåëüíîñòü èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî, ïîèñêîâîãî, òâîð÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Âîïðîñàì èññëåäîâàòåëüñêîé êîìïåòåíòíîñòè øêîëü-
íèêîâ ïîñâÿùåíû ìíîãèå ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ. Òàê,
Æ. Â. Øàáàíîâà îòìå÷àåò, ÷òî èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïå-
òåíòíîñòü øêîëüíèêîâ — ýòî èíòåãðàòèâíîå ëè÷íîñòíîå
êà÷åñòâî, âûðàæàþùååñÿ â îñîçíàííîé ãîòîâíîñòè è ñïî-
ñîáíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíî îñâàèâàòü è ïîëó÷àòü ñèñòåìû
íîâûõ çíàíèé â ðåçóëüòàòå ïåðåíîñà ñìûñëîâîãî êîíòåêñòà
äåÿòåëüíîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîãî ê ïðåîáðàçîâàòåëüíî-
ìó, áàçèðóÿñü íà óñâîåííîé ñîâîêóïíîñòè çíàíèé, óìå-
íèé, íàâûêîâ è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè. Åå ñòàíîâëåíèå
ïðîèñõîäèò ÷åðåç èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü, êîòî-
ðàÿ íàèáîëåå õàðàêòåðíî ïðîÿâëÿåòñÿ â äàííîì âîçðàñòå
è ñâÿçàíà ñ óìåíèåì ñòàðøåêëàññíèêîâ:

• ñòàâèòü öåëü èññëåäîâàíèÿ, ïîÿñíÿòü åå;
• îðãàíèçîâûâàòü ïëàíèðîâàíèå, àíàëèç, ðåôëåêñèþ,

ñàìîîöåíêó ñâîåé ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

• çàäàâàòü âîïðîñû ïî íàáëþäàåìûì ôàêòàì, âûÿâ-
ëÿòü ïðè÷èíû ÿâëåíèé, îáîçíà÷àòü ñâîå ïîíèìà-
íèå èëè íåïîíèìàíèå ïî îòíîøåíèþ ê èçó÷àåìîé
ïðîáëåìå;

• ñòàâèòü çàäà÷è è âûäâèãàòü ãèïîòåçû;
• îïèñûâàòü ðåçóëüòàòû, ôîðìèðîâàòü âûâîäû;
• ðàññêàçûâàòü óñòíî è ïèñüìåííî î ðåçóëüòàòàõ ïðî-

âåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ [4].

Øêîëüíèêàì ñâîéñòâåííà ñêëîííîñòü ê ïðîâåäåíèþ
èññëåäîâàíèé, òàê êàê äâèæóùèìè ñèëàìè çäåñü ÿâëÿþò-
ñÿ ëþáîçíàòåëüíîñòü, ñòðåìëåíèå ýêñïåðèìåíòèðîâàòü,
ñàìîñòîÿòåëüíî èñêàòü èñòèíó [2].

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü øêîëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñè-
ñòåìàòèçèðîâàííûìè è ìåòîäè÷åñêè ãðàìîòíûìè, îáó-
÷àþùèåñÿ ÑÎØ ¹ 103 ã. Âîëãîãðàäà â ðàìêàõ îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà ïðîâîäÿò èññëåäîâàíèÿ íà ñàìûå
àêòóàëüíûå òåìû â îáëàñòè èíæåíåðíûõ, åñòåñòâåííûõ
íàóê. Èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â øêîëå âåäåòñÿ
íà îñíîâå èíäèâèäóàëüíûõ ïðîãðàìì, ïðîãðàìì ýëåêòèâ-
íûõ êóðñîâ, äîïîëíÿþùèõ è óãëóáëÿþùèõ ïðîôèëüíûé
ïðåäìåò. Äëÿ îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíî-
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ñòè øêîëüíèêîâ íàìè ðàçðàáîòàí ýëåêòèâíûé êóðñ
«Èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà â “ÊÎÌÏÀÑ-3D”».

Êóðñ ïðåäíàçíà÷åí êàê äëÿ øêîëüíèêîâ ñòàðøèõ
êëàññîâ, ìîòèâèðîâàííûõ ê óãëóáëåííîìó èçó÷åíèþ
èíôîðìàòèêè, òàê è äëÿ ó÷åíèêîâ, èñïûòûâàþùèõ
èíòåðåñ ê èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðè îâ-
ëàäåíèè ñèñòåìàòè÷åñêèì êóðñîì ãåîìåòðèè.

Ðàáîòà ñ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé ñòàëà îò-
äåëüíîé ñïåöèàëüíîñòüþ, îñòðî âîñòðåáîâàííîé íà
ðûíêå òðóäà. Êóðñ «Èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà â “ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D”» âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýëåìåíòû îáùåé èí-
ôîðìàòèêè, ýëåìåíòû ÷åð÷åíèÿ, ãåîìåòðèè è ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ.

Êóðñ îñíîâàí íà ðàáîòå â ïðîãðàììå «ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D», îðèåíòèðîâàííîé íà ðàáîòó êàê ñ äâó-
ìåðíûìè, òàê è ñ òðåõìåðíûìè îáúåêòàìè. «ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D» ïîìîãàåò ðàçâèâàòü ó øêîëüíèêîâ îáðàç-
íîå ìûøëåíèå, òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè, ëîãèêó,
èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü.

Íà çàíÿòèÿõ øêîëüíèêè îñâàèâàþò òåðìèíîëî-
ãèþ, ó÷àòñÿ èçîáðàæàòü ãåîìåòðè÷åñêèå îáðàçû — îò
ïðîñòåéøèõ ïëîñêèõ äî îáúåìíûõ ôèãóð. Îïðåäå-
ëåííîå ìåñòî îòâîäèòñÿ ïîñòðîåíèþ ñå÷åíèé ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ôèãóð. Ðåáÿòà óçíàþò, êàê ïðàâèëü-
íî îôîðìèòü ÷åðòåæ.

Âàæíåéøèìè çàäà÷àìè êóðñà ÿâëÿþòñÿ ðàçâèòèå
îáðàçíîãî è ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ îáó÷àþ-
ùèõñÿ, à òàêæå âîñïèòàíèå àêêóðàòíîñòè è ñàìîñòî-
ÿòåëüíîñòè â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Öåëè êóðñà:
• ïðèîáùèòü îáó÷àþùèõñÿ ê èññëåäîâàòåëüñêîé

äåÿòåëüíîñòè ÷åðåç ãðàôè÷åñêóþ ãðàìîòó è
êóëüòóðó;

• ñôîðìèðîâàòü öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ìîäåëèðîâàíèè è ïðîåêòèðîâà-
íèè îáúåêòîâ íà êîìïüþòåðå;

• ñôîðìèðîâàòü óìåíèÿ âûïîëíÿòü ãåîìåòðè÷å-
ñêèå ïîñòðîåíèÿ íà êîìïüþòåðå, ñîçäàâàòü ñîá-
ñòâåííûå ìîäåëè;

• ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ îáðàçíîãî ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ìûøëåíèÿ îáó÷àþùèõñÿ.

Çàäà÷è êóðñà:
• ñôîðìèðîâàòü ó îáó÷àþùèõñÿ åäèíóþ ñèñòåìó

ïîíÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì ïëîñêîñòíûõ
è òðåõìåðíûõ ìîäåëåé îáúåêòîâ;

• ïîêàçàòü îñíîâíûå ïðèåìû ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ;

• äàòü ó÷àùèìñÿ çíàíèÿ îñíîâ ìåòîäà ïðÿìîó-
ãîëüíûõ ïðîåêöèé è ïîñòðîåíèÿ àêñîíîìåò-
ðè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû «ÊÎÌÏÀÑ-3D»;

• îçíàêîìèòü ñ âàæíåéøèìè ïðàâèëàìè âûïîë-
íåíèÿ ÷åðòåæåé, óñëîâíûìè èçîáðàæåíèÿìè è
îáîçíà÷åíèÿìè, óñòàíîâëåííûìè ãîñóäàðñòâåí-
íûìè ñòàíäàðòàìè, ñ áèáëèîòåêàìè «ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D»;

• ñôîðìèðîâàòü ëîãè÷åñêèå ñâÿçè ñ äðóãèìè
ïðåäìåòàìè (ãåîìåòðèåé, ÷åð÷åíèåì, èíôîð-
ìàòèêîé);

• íàó÷èòü àíàëèçèðîâàòü ôîðìó è êîíñòðóêöèþ
ïðåäìåòîâ è èõ ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, ïî-
íèìàòü óñëîâíîñòè ÷åðòåæà, ÷èòàòü è âûïîë-
íÿòü ýñêèçû è ÷åðòåæè äåòàëåé;

• íàó÷èòü ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàòü ñ ó÷åáíûìè
è ñïðàâî÷íûìè ïîñîáèÿìè.

Îñíîâíûå ôîðìû îðãàíèçàöèè ó÷åáíûõ çàíÿòèé —
ïðàêòèêóìû, ñåìèíàðû, ëåêöèè. Êóðñ ïðåäóñìàòðè-
âàåò äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ìàòå-
ðèàëà çà ñ÷åò ðàçíîóðîâíåâûõ çàäàíèé íà ïîñòðîåíèå
ôèãóð, ñå÷åíèé ìíîãîãðàííèêîâ è òåë âðàùåíèÿ.

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ.
Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êóðñà øêîëüíèêè äîëæíû

íàó÷èòüñÿ àíàëèçèðîâàòü ôîðìó ïðåäìåòîâ ïî èõ ÷åð-
òåæàì è ðàçâåðòêàì; âûïîëíÿòü íàãëÿäíûå èçîáðàæå-
íèÿ ÷åðòåæåé ñðåäñòâàìè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïî îêîí÷àíèè êóðñà ñòàð-
øåêëàññíèêè áóäóò:

çíàòü:

• îñíîâíûå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè
ðàáîòå ñ ÏÊ;

• îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè;

• ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû êîìïüþòåðíîé ãðà-
ôèêè;

• îñíîâíûå ïðèíöèïû ìîäåëèðîâàíèÿ íà ïëîñ-
êîñòè;

• îñíîâû òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîåê-
òèðîâàíèÿ;

• îñíîâíûå ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèåé;

óìåòü:

• âûïîëíÿòü ïîñòðîåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðèìè-
òèâîâ;

• âûïîëíÿòü óñòàíîâêó ëîêàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ
ïðèâÿçîê;

• ïðîèçâîäèòü ïîñòðîåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ ïî ñåòêå;

Òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå
Òàáëèöà  1

¹
ï/ï

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè

Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ «ÊÎÌÏÀÑ-3D». Îñíîâ-
íûå ïàíåëè, èíñòðóìåíòàðèé

Ïîñòðîåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé íà ïëîñêîñòè

Ïîñòðîåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé â ïðîñòðàíñòâå

Ïîñòðîåíèå ôîòîðåàëèñòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè ðåàëü-
íîãî îáúåêòà

Èòîãî:

Òåìà êóðñà Àóäèòîðíûå ÷àñû

Ëåêöèè
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• èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ
ñîïðÿæåíèé â ÷åðòåæàõ äåòàëåé â ïðîãðàììå
«ÊÎÌÏÀÑ-3D»;

• âûïîëíÿòü ïîñòðîåíèå òðåõìåðíûõ ìîäåëåé
ìíîãîãðàííèêîâ;

• âûïîëíÿòü òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå òåë âðà-
ùåíèÿ â ïðîãðàììå «ÊÎÌÏÀÑ-3D».

Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâà-
íà â X—XI êëàññàõ îáó÷àþùèìèñÿ ñ ëþáîé ñòåïå-
íüþ ïîäãîòîâëåííîñòè. Îíà ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè êàê ïî êóðñó èíôîð-
ìàòèêè, òàê è ïî êóðñó ãåîìåòðèè çà ñ÷åò âèçóàëèçà-
öèè ïîñðåäñòâîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D».

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ

Òåìà 1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè
(1 ÷).

Âèäû êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè: ðàñòðîâàÿ, âåêòîð-
íàÿ. Ïèêñåëü è ãåîìåòðè÷åñêèå ïðèìèòèâû êàê îñ-
íîâà ðàñòðîâîé è âåêòîðíîé ãðàôèêè. Öâåòîâûå ìî-
äåëè RGB, CMYK, ÍSB. Ãðàôè÷åñêèå ôîðìàòû.

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ: ëåêöèÿ, áåñåäà, îáúÿñíåíèå.
Ôîðìû êîíòðîëÿ: òåñò.

Òåìà 2. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ «ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D». Îñíîâíûå ïàíåëè, èíñòðóìåíòàðèé (2 ÷).

Çàïóñê ïðîãðàììû. Îñíîâíûå ýëåìåíòû ðàáî÷å-
ãî îêíà ïðîãðàììû «ÊÎÌÏÀÑ-3D LT». Çíàêîìñòâî
ñ îñíîâíûìè ïàíåëÿìè «ÊÎÌÏÀÑ-3D LT»: èíñòðó-
ìåíòàëüíàÿ ïàíåëü ãåîìåòðèè, èíñòðóìåíòàëüíàÿ
ïàíåëü ðàçìåðîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îáîçíà÷åíèé,
èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïàíåëü âûäåëåíèÿ, èíñòðóìåíòàëü-
íàÿ ïàíåëü èçìåðåíèé, èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïàíåëü
ðåäàêòèðîâàíèÿ; èíôîðìàöèÿ ñòðîêè ñîñòîÿíèÿ
îáúåêòîâ; èçìåíåíèå ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ; âûáîð
ôîðìàòà ÷åðòåæà è îñíîâíîé íàäïèñè.

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ: ëåêöèÿ, áåñåäà, îáúÿñíåíèå.
Ôîðìû êîíòðîëÿ: óñòíûé îïðîñ.

Òåìà 3. Ïîñòðîåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé íà
ïëîñêîñòè (3 ÷).

Ïîñòðîåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ, èçó÷å-
íèå ñèñòåìû êîîðäèíàò. Êîìàíäû: ââîä ìíîãîóãîëü-
íèêà è ïðÿìîóãîëüíèêà, ñäâèã, ïîâîðîò, ìàñøòàáè-
ðîâàíèå, ñèììåòðèÿ, êîïèÿ. Ïîíÿòèå ïðèâÿçîê, ïî-
ñòðîåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïî ñåòêå. Àëãîðèòì
ïîñòðîåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà ïî ñåòêå.

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ: ëåêöèÿ, áåñåäà, îáúÿñíåíèå.
Ôîðìû êîíòðîëÿ: ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà.

Òåìà 4. Ïîñòðîåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé â
ïðîñòðàíñòâå (9 ÷).

Âûïîëíåíèå ÷åðòåæà äåòàëè â òðåõ ïðîåêöèÿõ,
ïðè ïîìîùè ñåòêè. Ïîñòðîåíèå ñîïðÿæåíèé â ÷åðòå-
æàõ äåòàëåé â ïðîãðàììå «ÊÎÌÏÀÑ-3D», ïîñòðîåíèå
òðåõìåðíîé ìîäåëè ïàðàëëåëåïèïåäà. Ïîñòðîåíèå
òðåõìåðíûõ ìîäåëåé: ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ,
êóáà, ïðàâèëüíîé è íåïðàâèëüíîé ÷åòûðåõãðàííîé
ïèðàìèäû, òðåõãðàííîé ïðèçìû, òðåõãðàííîé ïèðà-
ìèäû. Ïîñòðîåíèå òðåõìåðíûõ ìîäåëåé òåë âðàùå-
íèÿ ïî îñíîâàíèþ. Ïîñòðîåíèå òðåõìåðíûõ ìîäåëåé
òåë âðàùåíèÿ ïî îáðàçóþùåé ëèíèè. Ìîäåëèðîâà-
íèå ñëîæíîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî îáúåêòà, ïðåäñòàâëåí-
íîãî ïî äâóì è ïî òðåì ïðîåêöèÿì. Ïîñòðîåíèå òðåõ-

ìåðíîé ìîäåëè ôèãóðû, ñîñòîÿùåé èç ïåðåñåêàþùèõ-
ñÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë: äâóõ øåñòèãðàííûõ ïðèçì è
öèëèíäðà. Ïîñòðîåíèå êèíåìàòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñ-
òåé ñïîñîáîì ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíîñà («ïî ñå÷åíè-
ÿì»). Ïîñòðîåíèå ôèãóðû, ñîñòîÿùåé èç ïðèçìû è
ïåðåñå÷åííîãî ñ íåé êîíóñà, ïîñòðîåííîãî «ïî ñå÷å-
íèÿì».

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ: ëåêöèÿ, áåñåäà, îáúÿñíåíèå.
Ôîðìû êîíòðîëÿ: ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà.

Çàêëþ÷èòåëüíîå çàíÿòèå. Ïîñòðîåíèå ôîòîðåàëè-
ñòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè ðåàëüíîãî îáúåêòà (1 ÷).

Ïðèìåð ìåòîäè÷åñêîé ðàçðàáîòêè óðîêà
ïî êóðñó (óðîê 2)

Òåìà óðîêà: Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ «ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D». Îñíîâíûå ïàíåëè, èíñòðóìåíòàðèé.

Ïëàíèðóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
ïðåäìåòíûå:

• ïðåäñòàâëåíèå î âîçìîæíîñòÿõ è îáëàñòè ïðè-
ìåíåíèÿ ïðîãðàììû «ÊÎÌÏÀÑ-3D»;

• ïîíÿòèå îá îñíîâíûõ ãðóïïàõ èíñòðóìåíòîâ
ïðîãðàììû;

• óìåíèå îðèåíòèðîâàòüñÿ â èíòåðôåéñå ïðî-
ãðàììû;

ìåòàïðåäìåòíûå:
îñíîâíûå óíèâåðñàëüíûå óìåíèÿ èíôîðìàöèîí-

íîãî õàðàêòåðà:
• ïîñòàíîâêà è ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåìû;
• ïîèñê è âûäåëåíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè;
• ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà;
ëè÷íîñòíûå:
• ïîíèìàíèå çíà÷èìîñòè êîìïüþòåðíîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ äëÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà.

Ðåøàåìûå ó÷åáíûå çàäà÷è:
• çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè âîçìîæíîñòÿìè è

îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû «ÊÎÌÏÀÑ-
3D»;

• çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è îñíîâíûìè ãðóï-
ïàìè èíñòðóìåíòîâ ïðîãðàììû «ÊÎÌÏÀÑ-
3D».

Òèï óðîêà: óðîê ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé.

Âèä óðîêà: ëåêöèÿ (âèðòóàëüíàÿ ýêñêóðñèÿ).

Îáîðóäîâàíèå óðîêà:
• ÏÊ ó÷èòåëÿ;
• ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð;
• ýêðàí;
• ïðåçåíòàöèÿ «“ÊÎÌÏÀÑ-3D”: èíñòðóìåíòà-

ðèé, îñíîâíûå âîçìîæíîñòè».

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ó÷èòåëü îáúÿâëÿåò òåìó è öåëü óðîêà, îáúÿñíÿåò

õîä ðàáîòû âî âðåìÿ âèðòóàëüíîé ýêñêóðñèè.

Ó÷èò åë ü. Ñåãîäíÿ ó íàñ íåîáû÷íûé óðîê. Îí
ïðîéäåò â ôîðìå âèðòóàëüíîé ýêñêóðñèè. Ìû ïî-
çíàêîìèìñÿ ñ ïðîãðàììîé «ÊÎÌÏÀÑ-3D» è ðàçëè÷-
íûìè ïðîôåññèÿìè, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ âîç-
ìîæíîñòè äàííîé ïðîãðàììû.



МЕТОДИЧЕСКАЯ КОПИЛКА 25

2. Ôîðìèðîâàíèå íîâûõ çíàíèé
Íîâûé ìàòåðèàë èçëàãàåòñÿ â ñîïðîâîæäåíèè

ïðåçåíòàöèè «“ÊÎÌÏÀÑ-3D”: èíñòðóìåíòàðèé,
îñíîâíûå âîçìîæíîñòè».

2.1. Çíàêîìñòâî ñ ïðîãðàììîé ÊÎÌÏÀÑ-3D
Ó÷èòåëü. «ÊÎÌÏÀÑ-3D» — ÷òî ýòî çà ïðîãðàì-

ìà? Êàêèå ó íåå âîçìîæíîñòè?
«ÊÎÌÏÀÑ-3D» — ýòî ñèñòåìà òðåõìåðíîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ. Îíà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïàðàìåòðè÷å-
ñêèå ìîäåëè äåòàëåé, ïîëó÷àòü ÷åðòåæè (â òîì ÷èñëå
àññîöèàòèâíûå) â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒîì.
Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïðèêëàäíûõ LT-áèáëèîòåê
(â êîìïëåêò ïîñòàâêè âêëþ÷åíà ãîòîâàÿ Êîíñòðóê-
òîðñêàÿ áèáëèîòåêà). Èìåþòñÿ ñðåäñòâà èìïîðòà ÷åð-
òåæåé â ôîðìàòàõ DWG (AutoCAD), DXF è ìîäåëåé
â ôîðìàòå SAT.

«ÊÎÌÏÀÑ-3D» ðàçðàáàòûâàåòñÿ ðîññèéñêîé
êîìïàíèåé  «Àñêîí». Íàçâàíèå ïðîãðàììû ïðîèñõî-
äèò îò ñëîâîñî÷åòàíèÿ «ÊÎÌÏëåêñ Àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ Ñèñòåì», â òîðãîâûõ ìàðêàõ èñïîëüçóåòñÿ
íàïèñàíèå çàãëàâíûìè áóêâàìè — «ÊÎÌÏÀÑ».

Ïåðâûé âûïóñê ïðîãðàììû (1.0) ñîñòîÿëñÿ â 1989 ã.
Ïåðâàÿ âåðñèÿ ïîä Windows — «ÊÎÌÏÀÑ 5.0» — âû-
øëà â 1997 ã. Â 2000 ã. âûïóùåí «ÊÎÌÏÀÑ-3D 5.10».
Â 2003, 2004 è 2007 ãã. âûøëè ñîîòâåòñòâåííî âåð-
ñèè 6, 7 è 8. Ñ 2008 ã. âåðñèè ìåíÿþòñÿ ïðèáëèçè-
òåëüíî ðàç â ãîä, 1 ôåâðàëÿ 2013 ã. âûøëà âåðñèÿ 14.

«ÊÎÌÏÀÑ» âûïóñêàåòñÿ â íåñêîëüêèõ ðåäàêöèÿõ:
«ÊÎÌÏÀÑ-Ãðàôèê», «ÊÎÌÏÀÑ-ÑÏÄÑ», «ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D», «ÊÎÌÏÀÑ-3D LT», «ÊÎÌÏÀÑ-3D Home».

Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïåðå÷èñëåííûõ
ïðîãðàìì ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

2.2. Ïðîâåäåíèå âèðòóàëüíîé ýêñêóðñèè
Ó÷èò åë ü. ×òîáû ïîçíàêîìèòüñÿ ñ âîçìîæíîñ-

òÿìè ïðîãðàììû «ÊÎÌÏÀÑ-3D», ìû ñ âàìè îòïðà-
âèìñÿ íà âèðòóàëüíóþ ýêñêóðñèþ è ïîçíàêîìèìñÿ ñ
ïðîôåññèÿìè, â ðàáîòå êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ äàí-
íàÿ ïðîãðàììà. Ïî ôîòîãðàôèÿì âàì íåîáõîäèìî
îòâåòèòü, êàêèå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû «Êîìïàñ-
3D» èñïîëüçîâàíû, ÷òî ýòî çà ïðîôåññèÿ.

Ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ñ ôîòîãðàôèÿìè (ðèñ. 1—6),
ñîïðîâîæäàåìàÿ áåñåäîé è îáñóæäåíèåì.

Òàáëèöà  2

Ñðàâíåíèå ïðîäóêòîâ ñåìåéñòâà «ÊÎÌÏÀÑ»
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Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Ðèñ. 4
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Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ó÷èò åë ü. Ïðîäîëæèòå ñïèñîê ïðîôåññèé, êî-
òîðûå ìû íå íàçâàëè, ãäå èñïîëüçóþò ïðîãðàììó
«ÊÎÌÏÀÑ-3D». (Îòâåòû ó÷àùèõñÿ.)

Ïîäâåäåì èòîã. Âûäåëèì îñíîâíûå âîçìîæíîñòè
ïðîãðàììû «ÊÎÌÏÀÑ-3D»:

• ñïðîåêòèðîâàòü äåòàëè äëÿ àâòî-, àâèà- è ñóäî-
ìîäåëåé;

• âûïîëíèòü ÷åðòåæè ñâîèõ ìîäåëåé ëþáîé ñëîæ-
íîñòè;

• ñìîäåëèðîâàòü èëè íà÷åðòèòü îáúåêòû ëþáîãî
õîááè;

• îñâîèòü òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå;

• âûïîëíèòü çàäàíèÿ ïî ÷åð÷åíèþ è êîìïüþ-
òåðíîé ãðàôèêå;

• îñâîèòü ÷åð÷åíèå è òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå;

• âûïîëíèòü ïëàíèðîâêó êâàðòèðû, äà÷íîãî ó÷àñò-
êà, äîìà;

• ñìîäåëèðîâàòü óíèêàëüíûé ïðåäìåò èíòåðüåðà;

• âûïîëíèòü çàäàíèÿ ïî èíæåíåðíîé ãðàôèêå è
íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè;

• âûïîëíèòü êóðñîâûå ðàáîòû ïî äåòàëÿì ìà-
øèí è äðóãèì ïðåäìåòàì;

• âûïîëíèòü êóðñîâûå è ðàñ÷åòíî-ãðàôè÷åñêèå
ðàáîòû.

2.3. Çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè ïàíåëÿìè «ÊÎÌÏÀÑ-3D»
Ó÷èò åë ü. Êîìàíäû âûçûâàþòñÿ èç ñòðàíèö ãëàâ-

íîãî ìåíþ, êîíòåêñòíîãî ìåíþ èëè ïðè ïîìîùè êíî-
ïîê íà èíñòðóìåíòàëüíûõ ïàíåëÿõ. Ïðè ðàáîòå ñ äîêó-
ìåíòîì ëþáîãî òèïà íà ýêðàíå îòîáðàæàþòñÿ ãëàâíîå
ìåíþ è íåñêîëüêî ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ: Ñòàíäàðò-
íàÿ, Âèä, Òåêóùåå ñîñòîÿíèå, Êîìïàêòíàÿ.

Ãëàâíîå ìåíþ.

Ðèñ. 7

Ãëàâíîå ìåíþ ñèñòåìû ñëóæèò äëÿ âûçîâà êîìàíä.
Âûçîâ íåêîòîðûõ èç íèõ âîçìîæåí òàêæå ñ ïîìîùüþ
êíîïîê èíñòðóìåíòàëüíûõ ïàíåëåé.
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Ïî óìîë÷àíèþ ãëàâíîå ìåíþ ðàñïîëàãàåòñÿ â âåð-
õíåé ÷àñòè îêíà. Ïðè âûáîðå ïóíêòà ìåíþ ðàñêðû-
âàåòñÿ ïåðå÷åíü êîìàíä ýòîãî ïóíêòà. Íåêîòîðûå èç
êîìàíä èìåþò ñîáñòâåííûå ïîäìåíþ.

Ïàíåëü Âèä — ýòî ïàíåëü, íà êîòîðîé ðàñïîëî-
æåíû êíîïêè âûçîâà êîìàíä íàñòðîéêè îòîáðàæå-
íèÿ àêòèâíîãî äîêóìåíòà. Íàáîð ïîëåé è êíîïîê
ïàíåëè Âèä çàâèñèò îò òîãî, êàêîé äîêóìåíò àêòè-
âåí. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ îòîáðàæåíèÿ ýòîé ïàíåëè íà
ýêðàíå ñëóæèò êîìàíäà Âèä, Ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ,
Âèä.

Ïàíåëü Òåêóùåå ñîñòîÿíèå.

Ðèñ. 8

Ñòàíäàðòíàÿ ïàíåëü.

Ðèñ. 9

Ñòàíäàðòíàÿ ïàíåëü — ýòî ïàíåëü, íà êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû êíîïêè âûçîâà êîìàíä ñòàíäàðòíûõ
îïåðàöèé ñ ôàéëàìè è îáúåêòàìè. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ
îòîáðàæåíèÿ åå íà ýêðàíå ñëóæèò êîìàíäà Âèä, Ïà-
íåëè èíñòðóìåíòîâ, Ñòàíäàðòíàÿ.

Ïàíåëü Âèä.

Ðèñ. 10

Ðèñ. 11

Ïàíåëü Òåêóùåå ñîñòîÿíèå — ýòî ïàíåëü, íà êî-
òîðîé îòîáðàæàþòñÿ ïàðàìåòðû òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ
àêòèâíîãî äîêóìåíòà. Íàáîð ïîëåé è êíîïîê ïàíåëè
Òåêóùåå ñîñòîÿíèå çàâèñèò îò òîãî, êàêîé äîêóìåíò
àêòèâåí. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ îòîáðàæåíèÿ ýòîé ïàíåëè
íà ýêðàíå ñëóæèò êîìàíäà Âèä, Ïàíåëè èíñòðóìåí-
òîâ, Òåêóùåå ñîñòîÿíèå.

Êîìïàêòíàÿ ïàíåëü.

Ðèñ. 12

Êîìïàêòíàÿ ïàíåëü — ýòî ïàíåëü, íà êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû êíîïêè ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó èíñòðó-
ìåíòàëüíûìè ïàíåëÿìè è êíîïêè ñàìèõ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ïàíåëåé. Ñîñòàâ êîìïàêòíîé èíñòðóìåí-
òàëüíîé ïàíåëè çàâèñèò îò òèïà àêòèâíîãî äîêó-
ìåíòà.

Áîëåå ïîäðîáíî ñ èíòåðôåéñîì ïðîãðàììû
«ÊÎÌÏÀÑ-3D» ìû ïîçíàêîìèìñÿ íà ïðàêòè÷åñêîì
çàíÿòèè.

3. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ðàçðàáîòàòü òåìó ñâîåãî èíäèâèäóàëüíîãî èññëå-

äîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà äëÿ ðåàëèçàöèè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììû «ÊÎÌÏÀÑ-3D».
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LESSON ON THEME “THE SET. THE
NUMBER OF THE ELEMENTS OF
THE SET”

Abstract
The article presents an informatics lesson

on theme “The set. The number of the elements
of the set” in the third grade. This is the first of
six lessons in the subject line “Logical
reasoning”. The lesson have been developed
and conducted by technology of active learning
methods.

Keywords: technology of active learning
methods, set, subset, element of set, number
of elements of set.

Òåìà óðîêà: Ìíîæåñòâî. ×èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà.

Öåëü óðîêà: ñôîðìèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèå î ïîíÿòèÿõ
«ìíîæåñòâî», «ýëåìåíò ìíîæåñòâà», «ïîäìíîæåñòâî», «÷èñ-
ëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà».

Çàäà÷è óðîêà:
îáðàçîâàòåëüíûå: ó÷èòü

• âûäåëÿòü ïîäìíîæåñòâî èç ìíîæåñòâà;
• íàõîäèòü ÷èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà;

• îïðåäåëÿòü, ïðèíàäëåæèò ëè ýëåìåíò äàííîìó ìíî-
æåñòâó;

ðàçâèâàþùèå:

• ðàçâèâàòü âíèìàíèå, òåîðåòè÷åñêîå ìûøëåíèå, ñïî-
ñîáíîñòü ê îáîáùåíèþ, àíàëèçó, ñîïîñòàâëåíèþ,
ñðàâíåíèþ;

• ðàçâèâàòü íàâûêè ïîñòðîåíèÿ ëîãè÷åñêîé öåïè ðàñ-
ñóæäåíèé, ñïîñîáíîñòü ê ïëàíèðîâàíèþ è ïðîãíî-
çèðîâàíèþ ñâîåé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè;

• ðàçâèâàòü óìåíèÿ àðãóìåíòèðîâàòü ñâîþ òî÷êó çðå-
íèÿ, ñëóøàòü òîâàðèùà, âåñòè äèàëîã;

• ðàçâèâàòü óìåíèå îöåíèâàòü ðåçóëüòàòû ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè;

âîñïèòàòåëüíûå:

• ôîðìèðîâàòü ó ó÷àùèõñÿ ÷óâñòâî ñàìîóâàæåíèÿ è
ýìîöèîíàëüíî-ïîëîæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê ñåáå è
ê îêðóæàþùèì;

• âîñïèòûâàòü öåëåóñòðåìëåííîñòü è íàñòîé÷èâîñòü
â äîñòèæåíèè öåëè, à òàêæå ãîòîâíîñòü ê ñîòðóä-
íè÷åñòâó è ïîìîùè òåì, êòî â íåé íóæäàåòñÿ.

Òèï óðîêà: óðîê îáúÿñíåíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà.

Ìåñòî óðîêà â ó÷åáíîì ïëàíå: ïåðâûé èç øåñòè óðîêîâ
ïî òåìå «Ëîãè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ».

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü óðîêà: 40 ìèíóò.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû óðîêà:
• ïðîåêòîð;
• èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà Smart Board;

• ïðîãðàììà Smart Notebook 11;
• ïðåçåíòàöèÿ äëÿ èíòåðàêòèâíîé äîñêè «Ìíîæåñòâî.

×èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà»;

• ïðåçåíòàöèÿ «Ôèçêóëüòìèíóòêà»;
• ìàãíèòû (ïî êîëè÷åñòâó ó÷àùèõñÿ);
• ëàäîøêè, âûðåçàííûå èç öâåòíîé áóìàãè (ïî êîëè-

÷åñòâó ó÷àùèõñÿ);
• ôëîìàñòåðû èëè ìàðêåðû (ïî äâà íà êàæäóþ ïàðòó);
• çàäà÷è íà êàðòî÷êàõ â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ äëÿ ïðîðà-

áîòêè òåìû;

* Ìàòåðèàëû ê ñòàòüå ìîæíî ñêà÷àòü íà ñàéòå ÈÍÔÎ:
http://www.infojournal.ru/infojournal/school/archive/10-2013
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• ïëàêàòû ñî ñëîâàìè: «ìíîæåñòâî», «ïîäìíî-
æåñòâî», «ýëåìåíò ìíîæåñòâà», «÷èñëî ýëåìåí-
òîâ ìíîæåñòâà».

Ïëàí óðîêà.
Ôàçà 1. Íà÷àëî îáðàçîâàòåëüíîãî ìåðîïðèÿòèÿ —

10 ìèí.
1.1. Ïðèâåòñòâèå/èíèöèàöèÿ — 3 ìèí.
1.2. Öåëåïîëàãàíèå èëè ïîãðóæåíèå â òåìó —

4 ìèí.
1.3. Ôîðìèðîâàíèå îæèäàíèé/îáðàçîâàòåëüíûõ

ýôôåêòîâ — 3 ìèí.
Ôàçà 2. Ðàáîòà íàä òåìîé — 22 ìèí.
2.1. Èíòåðàêòèâíàÿ ëåêöèÿ — 6 ìèí.
2.2. Ïðîðàáîòêà ñîäåðæàíèÿ òåìû îáó÷àþùèìè-

ñÿ — 10 ìèí.
2.3. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïðîðàáîòêà ñîäåðæàíèÿ

òåìû îáó÷àþùèìèñÿ — 6 ìèí.
Ôàçà 3. Çàâåðøåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ìåðîïðèÿ-

òèÿ — 8 ìèí.
3.1. Ðàçìèíêà — 2 ìèí.
3.2. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ — 4 ìèí.
3.3. Äîìàøíåå çàäàíèå — 1 ìèí.
3.4. Ïðîùàíèå — 1 ìèí.

Êîíñïåêò óðîêà
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé
àêòèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ (ÀÌÎ)

Ôàçà 1. Íà÷àëî îáðàçîâàòåëüíîãî ìåðîïðèÿòèÿ
1.1. Ïðèâåòñòâèå/èíèöèàöèÿ

Âðåìÿ: 3 ìèí.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä: «Äåðåâî íàñòðîåíèÿ» (àâ-
òîðñêèé).

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ó÷èì:

• îïðåäåëÿòü ñâîå íàñòðîåíèå;
• êîíòðîëèðîâàòü ñâîè ýìîöèè è âûðàæàòü èõ â

çíàêîâîé ôîðìå;

• óâàæàòü ÷óæóþ òî÷êó çðåíèÿ;
ðàçâèâàåì:

• óìåíèå ñëóøàòü òîâàðèùåé è ó÷èòåëÿ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëü: ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíóþ îáñòàíîâêó äëÿ îáó-
÷àþùèõñÿ íà óðîêå.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà;
• ïðîåêòîð;

• ñëàéä «Èíèöèàöèÿ» ïðåçåíòàöèè «Ìíîæåñòâî.
×èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà».

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• ïîäãîòîâèòü ñëàéä;

• ïîäîáðàòü êàðòèíêè, çàêðåïèòü èëè ïðèìåíèòü
ê íèì óòèëèòó ìíîæåñòâåííîãî êëîíèðîâàíèÿ.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Ó÷èòåëü ïðèãëàøàåò ê äîñêå ïî îäíîìó ó÷àùåìó-

ñÿ. Ó÷åíèêè íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå ïóòåì ïåðåòàñ-
êèâàíèÿ «íàðÿæàþò» äåðåâî è ïðîñòðàíñòâî âîêðóã
íåãî (ðàáîòà ïàëüöàìè ïî äîñêå). Ó÷èòåëü òîæå ïðè-
íèìàåò ó÷àñòèå (â íà÷àëå èëè â êîíöå, ïî ñèòóàöèè).

Ïðèìå÷àíèå. Íå âñåì ó÷àùèìñÿ óäîáíî ðàáîòàòü
ñ èíòåðàêòèâíîé äîñêîé — òàêèå ðåáÿòà ìîãóò ñåñòü
çà ó÷èòåëüñêèé êîìïüþòåð è âîñïîëüçîâàòüñÿ ìûø-
êîé. Ó÷àùèéñÿ ìîæåò îòêàçàòüñÿ îò âûõîäà ê äîñêå,
â ýòîì ñëó÷àå ïðèíóæäàòü åãî íå ñòîèò, îòâåò ó äîñ-
êè — ýòî äåëî äîáðîâîëüíîå, ó÷åíèê äîëæåí ñàì çà-
õîòåòü ó÷àñòâîâàòü.

Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ: ìîæíî íå ãîòîâèòü êàðòèí-
êè, à ðàçðåøèòü äåòÿì ðèñîâàòü íà äîñêå ñâîå íà-
ñòðîåíèå ñ ïîìîùüþ ìàðêåðîâ.

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èò åë ü. Ðåáÿòà, çäðàâñòâóéòå! Ïîñìîòðèòå íà
äîñêó, êàêîå çäåñü êðàñèâîå äåðåâî. Äàâàéòå âíåñåì
ñâîþ ëåïòó è íàðÿäèì åãî (à òàêæå ïîëÿíêó âîêðóã)
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàøèì íàñòðîåíèåì. Ïîñòàðàéòåñü
ñåé÷àñ îöåíèòü âàøå ñîñòîÿíèå è ïîâåñèòü òó êàð-
òèíêó, êîòîðàÿ âàì áëèæå. ß ïðåäëàãàþ âàì êàð-
òèíêè:

• «Ñîëíûøêî» — åñëè ó âàñ õîðîøåå íàñòðîå-
íèå;

• «Ïîðòôåëü» — åñëè âû ãîòîâû ó÷èòüñÿ;

• «Êîëîáîê» — åñëè âû óñòàëè;
• «Òó÷êà» — åñëè ó âàñ ïëîõîå íàñòðîåíèå;
• «Øàðèê» — åñëè âû æäåòå ÷åãî-òî õîðîøåãî

îò óðîêà;
• «ßáëîêî» — åñëè ó âàñ âñå õîðîøî.
(Ó÷åíèêè âûõîäÿò ê äîñêå è «íàðÿæàþò» äåðåâî.)

ß áû òîæå õîòåëà ïðèíÿòü ó÷àñòèå! Ó ìåíÿ îò-
ëè÷íîå íàñòðîåíèå, è ÿ ïîâåøó «Ñîëíöå» âîò ñþäà.
(Ó÷èòåëü ïåðåäâèãàåò ñâîé ïðåäìåò.)

1.2. Öåëåïîëàãàíèå èëè ïîãðóæåíèå â òåìó
Âðåìÿ: 4 ìèí.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä: «Îòãàäàé ñëîâî» (çàèìñòâî-
âàííûé, íî àäàïòèðîâàííûé).

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ðàçâèâàåì:
• òåîðåòè÷åñêîå ìûøëåíèå, íàâûêè àíàëèçà ñî-

ïîñòàâëåíèÿ, ñðàâíåíèÿ;
• èíòåðåñ ê ïðåäìåòó;
• âíèìàíèå;
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• óìåíèå ñëóøàòü óñòíóþ ðå÷ü è âûäåëÿòü ãëàâ-
íîå;

• ïðåäñòàâëåíèå î êàðòèíå ìèðà;
• óìåíèå ñòðîèòü ëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó;
• óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî âûäåëÿòü è ôîðìóëè-

ðîâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ öåëü;
ïîâòîðÿåì:
• ïðåäûäóùóþ òåìó «Ñâîéñòâà îáúåêòà».

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëè: îáåñïå÷èòü êîíöåíòðàöèþ íà íà÷àëî óðîêà,
ïîâûñèòü èíòåðåñ ê çàíÿòèþ, âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà;
• ïðîåêòîð;
• ñëàéäû 2, 3 ïðåçåíòàöèè.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• ïðèäóìàòü êðîññâîðä, ðàñïå÷àòàòü âîïðîñû äëÿ
ó÷èòåëÿ.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Ó÷èòåëü çà÷èòûâàåò âîïðîñ, äåòè îòãàäûâàþò,

ó÷èòåëü ùåë÷êîì íà ÿ÷åéêå îòêðûâàåò ñëîâî. Â ðå-
çóëüòàòå ïîñëå îòêðûòèÿ âñåõ ñëîâ ïî âåðòèêàëè
äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ ñëîâî «ìíîæåñòâî».

Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ: ìåòîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ îáû÷íîé äîñêè, òîãäà ó÷èòåëü ïèøåò ìåëîì íà
äîñêå â ñòîëáèê îòãàäàííûå ñëîâà; âîïðîñû ìîæíî
ðàñïå÷àòàòü — ïî îäíîìó ýêçåìïëÿðó íà êàæäóþ
ïàðòó; îòêðûâàòü îòãàäàííûå ñëîâà ìîæíî ïîïðî-
ñèòü îäíîãî èç ó÷åíèêîâ.

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èò åë ü. Â êà÷åñòâå íåáîëüøîé ðàçìèíêè ïå-
ðåä óðîêîì ìû ñåãîäíÿ áóäåì ðàçãàäûâàòü êðîññâîðä.
ß áóäó çà÷èòûâàòü âàì çàãàäêè (ò. å. ïåðå÷èñëÿòü ñâîé-
ñòâà îáúåêòà), à âû ïîïðîáóéòå îòãàäàòü, î ÷åì èäåò
ðå÷ü.

6. Íà ñåáå îí áëþäà äåðæèò, íîæêàìè óïåðñÿ â
ïîë. Ñêàòåðòüþ íàêðûëè áåëîé êðåïêèé è íàäåæ-
íûé ... (Ñòîë.)

7. Âûñîêà è çåëåíà — áóäåò ñêîøåíà îíà. Îâöû,
êîçû è êîðîâû åñòü åå âñåãäà ãîòîâû. (Òðàâà.)

8. Íà çåëåíîé õðóïêîé íîæêå âûðîñ øàðèê ó äî-
ðîæêè. (Îäóâàí÷èê.)

9. Óòðîì áóñû çàñâåðêàëè, âñþ ñòðàíó ñîáîé çà-
òêàëè. À ïîøëè èñêàòü èõ äíåì, èùåì, èùåì — íå
íàéäåì. (Ðîñà.)

Ó÷èò åë ü. À òåïåðü ïîñìîòðèòå: êàêîå ñëîâî ìû
ñ âàìè åùå ïîëó÷èëè? (Îòâåòû ó÷àùèõñÿ.)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Âîïðîñû êðîññâîðäà.
1. Âñå åãî çèìîé áîÿòñÿ — áîëüíî ìîæåò îí êó-

ñàòüñÿ. Ïðÿ÷üòå óøè, ùåêè, íîñ, âåäü íà óëèöå ...
(Ìîðîç.)

2. Áåë, äà íå ñàõàð, íåò íîã, à èäåò. (Ñíåã.)
3. Ìÿãêèå ëàïêè, à â ëàïêàõ — öàï-öàðàïêè.

(Êîò.)
4. Â çîëîòîé êëóáî÷åê ñïðÿòàëñÿ äóáî÷åê. (Æå-

ëóäü.)
5. Òàåò ñíåæîê, îæèë ëóæîê, äåíü ïðèáûâàåò.

Êîãäà ýòî áûâàåò? (Âåñíà.)

Ïðàâèëüíî, ïî âåðòèêàëè ïîëó÷èëîñü ñëîâî
«Ìíîæåñòâî». È ýòî î÷åíü âàæíîå ñëîâî äëÿ íàøåãî
óðîêà! Êàê âû äóìàåòå, ïî÷åìó? (Âûñëóøèâàåì âàðè-
àíòû îòâåòîâ.)

Èòàê, òåìà íàøåãî óðîêà — «Ìíîæåñòâî», çàïè-
øèòå åå â òåòðàäü, íà ïîëÿõ ïîñòàâüòå ÷èñëî.

1.3. Ôîðìèðîâàíèå îæèäàíèé/îáðàçîâàòåëüíûõ
ýôôåêòîâ

Âðåìÿ: 3 ìèí.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä: «Ëàäîøêà» (çàèìñòâîâàí-
íûé, íî èçìåíåííûé).

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ðàçâèâàåì:

• óìåíèÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ —
ïðåäâîñõèùåíèÿ ðåçóëüòàòà è óðîâíÿ óñâîåíèÿ,
åãî âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê;

• óìåíèÿ ïëàíèðîâàòü ó÷åáíîå ñîòðóäíè÷åñòâî,
îïðåäåëÿòü öåëè, ôóíêöèè ó÷àñòíèêîâ, ñïîñî-
áû èõ âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëü: âûÿñíèòü îæèäàíèÿ è îïàñåíèÿ ó÷àñòíè-
êîâ óðîêà.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• ëàäîøêè, âûðåçàííûå èç öâåòíîé áóìàãè;

• ôëîìàñòåðû èëè ìàðêåðû (ïî äâà íà êàæäóþ
ïàðòó).

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• íàðèñîâàòü íà öâåòíîé áóìàãå è âûðåçàòü ëà-
äîøêè ïî êîëè÷åñòâó ÷åëîâåê â êëàññå (ìîæíî
îáâåñòè ñâîþ ëàäîíü);

• ðàçëîæèòü íà ïàðòû ïî äâå ëàäîøêè è äâà ôëî-
ìàñòåðà (èëè ìàðêåðà);

'
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• ïðèêðåïèòü íà äîñêó ìàãíèòû ïî êîëè÷åñòâó
÷åëîâåê â êëàññå.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Ó÷àùèåñÿ áåðóò ëàäîøêè è íà êàæäîì ïàëü÷èêå

ïèøóò îòâåò íà âîïðîñ: «×åãî ÿ æäó îò ñåãîäíÿøíåãî
óðîêà?», à â öåíòðå (íà ëàäîøêå) ïèøóò îòâåò íà
âîïðîñ: «×åãî ÿ áîþñü ñåãîäíÿ íà óðîêå?»

Ïðèìå÷àíèå. Çàïîëíÿòü âñå ïàëü÷èêè — íåîáÿçà-
òåëüíî.

Ïî ìåðå ãîòîâíîñòè äåòè âûõîäÿò ê äîñêå è çà-
êðåïëÿþò ñâîè ëàäîøêè ìàãíèòàìè. Ïîñëå òîãî êàê
âñå ðåáÿòà ïðèêðåïÿò ñâîè ëàäîøêè, ó÷èòåëü çà÷è-
òûâàåò âñëóõ îïàñåíèÿ è îæèäàíèÿ.

Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ: ïðè íàëè÷èè âðåìåíè ðå-
áÿòà ìîãóò ñàìè ñäåëàòü ëàäîøêè — îáâåñòè ñâîþ
ëàäîíü, ïîòîì âûðåçàòü åå è óæå çàòåì ïèñàòü íà íåé.

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èòåë ü. Ðåáÿòà, ó âàñ íà ïàðòàõ ëåæàò ëàäîø-
êè è ôëîìàñòåðû. Ñåé÷àñ íà ïàëü÷èêàõ âàì íóæíî
íàïèñàòü îòâåò íà âîïðîñ: «×åãî ÿ îæèäàþ îò óðî-
êà?» Çàïîëíÿòü âñå ïàëü÷èêè íåîáÿçàòåëüíî. À â ñå-
ðåäèíå — íà ëàäîíè — íàïèøèòå îòâåò íà âîïðîñ:
«×åãî ÿ áîþñü ñåãîäíÿ íà óðîêå?»

Êòî ãîòîâ — âûéäèòå è ïðèêðåïèòå ñâîè ëàäîø-
êè ê äîñêå ìàãíèòàìè, âîò îíè (ó÷èòåëü ïîêàçûâàåò
íà ìàãíèòû). Íå ìåäëèòå, ïèøèòå òàê, êàê âû äóìà-
åòå, ó âàñ âñåãî äâå ìèíóòû.

(Ó÷àùèåñÿ çàïîëíÿþò ñâîè ëàäîøêè è ïðèêðåïëÿ-
þò èõ ê äîñêå.)

Äàâàéòå ïîñëóøàåì, êàêèå îïàñåíèÿ è îæèäàíèÿ
ñåãîäíÿ ïðèñóòñòâóþò íà íàøåì óðîêå. (Ó÷èòåëü çà-
÷èòûâàåò âñëóõ çàïèñè äåòåé.)

Ôàçà 2. Ðàáîòà íàä òåìîé
2.1. Èíòåðàêòèâíàÿ ëåêöèÿ

Âðåìÿ: 6 ìèí.

Èñïîëüçóåìûå ìåòîäû: «Îò ÷àñòíîãî ê îáùåìó»
(çàèìñòâîâàííûé, íî èçìåíåííûé) è «Ñòèêåð» (àâ-
òîðñêèé).

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ðàçâèâàåì:

• íàâûêè ñðàâíåíèÿ, àíàëèçà, ñèíòåçà, êëàññè-
ôèêàöèè, îáîáùåíèÿ;

• óìåíèÿ âûðàæàòü ñâîè ìûñëè, âåñòè äèàëîã;
ôîðìèðóåì ïîíÿòèÿ:

• ìíîæåñòâî, ýëåìåíò ìíîæåñòâà, ïîäìíîæåñòâî,
÷èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëü: ïîýòàïíîå ñîîáùåíèå íîâîé èíôîðìàöèè.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà;

• ïðîåêòîð.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• ïîäãîòîâèòü ñëàéäû äëÿ îáúÿñíåíèÿ ìàòåðèàëà;
• ðàñïå÷àòàòü ïëàêàòû ñî ñëîâàìè: «ìíîæåñòâî»,

«ïîäìíîæåñòâî», «ýëåìåíò ìíîæåñòâà», «÷èñ-
ëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà»;

• ïðèãîòîâèòü íà äîñêå ÷åòûðå ìàãíèòà.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ìàòåðèàë, ïîïóòíî çàäàâàÿ

âîïðîñû, ïîäâîäÿ ó÷àùèõñÿ ê òåðìèíàì: «ìíîæåñòâî»,
«ïîäìíîæåñòâî», «ýëåìåíò ìíîæåñòâà», «÷èñëî ýëå-
ìåíòîâ ìíîæåñòâà» (ìåòîä «Îò ÷àñòíîãî ê îáùåìó»).
Ïî õîäó îáúÿñíåíèÿ ó÷èòåëü ïðèêðåïëÿåò ê äîñêå
ïëàêàòû ñ îáîçíà÷åíèåì òåõ òåðìèíîâ, êîòîðûå áûëè
îïðåäåëåíû â òåêóùèé ìîìåíò (ìåòîä «Ñòèêåð»).

Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ: íåò.

Ïîñëå ëåêöèè ó÷àùèåñÿ äåëàþò ãèìíàñòèêó äëÿ
ãëàç (ñëàéä «Ãèìíàñòèêà äëÿ ãëàç»).

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èò åë ü. Ðåáÿòà, íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ìû ñ
âàìè íàó÷èëèñü îïèñûâàòü ñîñòàâ ïðåäìåòîâ è ñó-
ùåñòâ, îïèñûâàòü èõ îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè —
îòâå÷àòü íà âîïðîñû: «×òî ýòî òàêîå?» è «Êòî ýòî
òàêîé?». Òàêæå íàó÷èëèñü îòâå÷àòü íà âîïðîñ: «Êàê
ýòî äåëàåòñÿ?» ñ ïîìîùüþ ñîñòàâëåíèÿ àëãîðèòìà.
Íî ñóùåñòâóþò è äðóãèå âîïðîñû, íà êîòîðûå íóæíî
óìåòü îòâå÷àòü. Íàïðèìåð: «Êàê îïðåäåëèòü, îòíî-
ñèòñÿ ëè îáúåêò ê äàííîìó êëàññó?»

Ïîñìîòðèòå íà äîñêó. (Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä
«1 ëåêöèÿ».)

Êàê âû äóìàåòå, êàêèå êëàññû ïðåäìåòîâ çäåñü
èçîáðàæåíû? (Ó÷èòåëü âûñëóøèâàåò îòâåòû ó÷àùèõñÿ
è âûòÿãèâàåò ñòðåëêó ñëåâà — ïðîÿâëÿþòñÿ íàçâàíèÿ
ìíîæåñòâ.)

Êòî õî÷åò âûïîëíèòü çàäàíèå? (Ó÷åíèê âûõîäèò
ê äîñêå è ðàáîòàåò, ïåðåòàñêèâàÿ ïðåäìåòû ïàëüöàìè.)

Ó íàñ ïîëó÷èëîñü äâå ãðóïïû. Êàê ìû ðàçäåëèëè
îáúåêòû? (Ó÷àùèåñÿ îòâå÷àþò: ïî îáùåìó ïðèçíàêó.)

Â ìàòåìàòèêå ãîâîðÿò, ÷òî ó íàñ åñòü äâà ìíîæå-
ñòâà. (Íà äîñêå âûâåøèâàåòñÿ ïëàêàò ñî ñëîâîì «ìíî-
æåñòâî».)

Êàêèå îáúåêòû âõîäÿò â ýòè ìíîæåñòâà? Ñêîëü-
êî âñåãî îáúåêòîâ â êàæäîì ìíîæåñòâå? (Ïî ÷åòûðå.)

Êàê îáû÷íî èçîáðàæàþò ìíîæåñòâà â ìàòåìàòè-
êå? Îòìåòèì íà äîñêå, íàïðèìåð, ìíîæåñòâî «ïîñó-
äà». (Ó÷èòåëü ñòàâèò ÷åòûðå òî÷êè, íàçûâàÿ îáúåêò,
êîòîðûé îòìå÷àåò. Ðèñóíîê ïîäïèñûâàåòñÿ.)

Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ â ýòîì ìíîæåñòâå? (×åòûðå.)
Êàê ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî îíè âìåñòå ñîñòàâëÿþò

îäíî ìíîæåñòâî? (Îáâåñòè èõ.) Òå îáúåêòû, êîòîðûå
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ïðèíàäëåæàò ìíîæåñòâó, íàçûâàþòñÿ ýëåìåíòàìè
ìíîæåñòâà. (Íà äîñêå ó÷èòåëü ïðèêðåïëÿåò ïëàêàò ñî
ñëîâàìè «ýëåìåíò ìíîæåñòâà».)

Ìíîæåñòâà ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçíûìè: ìíî-
æåñòâî äåòåé, ãóëÿþùèõ â ïàðêå, ìíîæåñòâî ðàñòå-
íèé, ìíîæåñòâî ñêàçîê Ïóøêèíà, ìíîæåñòâî ó÷à-
ùèõñÿ, çàíèìàþùèõñÿ òàíöàìè, è ò. ä. Êîëè÷åñòâî
ýëåìåíòîâ â ýòèõ ìíîæåñòâàõ òîæå ìîæåò áûòü ñà-
ìûì ðàçíûì. (Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä «2 ëåêöèÿ».)

Ñêàæèòå, ñêîëüêî ýëåìåíòîâ â ýòèõ ìíîæåñòâàõ?
Ïðèäóìàéòå, ÷òî ýòî ìîãóò áûòü çà ìíîæåñòâà. (Âû-
ñëóøèâàåì îòâåòû ó÷àùèõñÿ: ìíîæåñòâî óðîêîâ, ìíî-
æåñòâî ìîèõ äðóçåé...)

À ñêîëüêî ýëåìåíòîâ â ìíîæåñòâå «3 À êëàññ»?
À êàêèå ìíîæåñòâà åñòü âíóòðè âàøåãî êëàññà? (Âû-
ñëóøèâàåì âàðèàíòû îòâåòîâ.)

Ïîñìîòðèòå âíèìàòåëüíî íà ðèñóíîê (ó÷èòåëü
ùåëêàåò íà ñëàéäå «2 ëåêöèÿ»): ìíîæåñòâî 3 À êëàñ-
ñà, íàïðèìåð, ñîñòîèò èç ìíîæåñòâ ìàëü÷èêîâ è äå-
âî÷åê. Âîò ýòè ìíîæåñòâà, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ
äðóãèõ, íàçûâàþòñÿ ïîäìíîæåñòâàìè. (Ê äîñêå ïðè-
êðåïëÿåòñÿ ïëàêàò ñî ñëîâîì «ïîäìíîæåñòâî».) Òî åñòü
ìíîæåñòâî äåâî÷åê 3 À êëàññà ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîæå-
ñòâîì ðåáÿò 3 À êëàññà.

Ïðåäñòàâüòå, ÷òî ìû ãîâîðèì î ìíîæåñòâå âñåõ
ó÷àùèõñÿ íà÷àëüíîé øêîëû. Îíî áîëüøå èëè ìåíüøå
ìíîæåñòâà 3 À êëàññà? (Âûñëóøèâàþòñÿ îòâåòû ó÷à-
ùèõñÿ, çàòåì ó÷èòåëü ñíîâà ùåëêàåò íà ñëàéäå — ïîÿâ-
ëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå ìíîæåñòâà íà÷àëüíûõ êëàññîâ.)

À òåïåðü âûïîëíèì ãèìíàñòèêó äëÿ ãëàç.

2.2. Ïðîðàáîòêà ñîäåðæàíèÿ òåìû îáó÷àþùèìèñÿ
Âðåìÿ: 10 ìèí.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä: «Êðóãîâîðîò çàäà÷» (àâòîð-
ñêèé).

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ðàçâèâàåì:
• íàâûêè ñðàâíåíèÿ, àíàëèçà, ñèíòåçà, êëàññè-

ôèêàöèè, îáîáùåíèÿ;
• óìåíèÿ âûðàæàòü ñâîè ìûñëè, âåñòè äèàëîã;
• óìåíèå êîððåêòèðîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü;
ôîðìèðóåì ïîíÿòèÿ:

• ìíîæåñòâî, ýëåìåíò ìíîæåñòâà, ïîäìíîæåñòâî,
÷èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà.

âîñïèòûâàåì:

• öåëåóñòðåìëåííîñòü è íàñòîé÷èâîñòü â äîñòè-
æåíèè öåëè, à òàêæå ãîòîâíîñòü ê ñîòðóäíè÷å-
ñòâó è ïîìîùè òåì, êòî â íåé íóæäàåòñÿ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëè: îáñóæäåíèå òåìû â ìàëîé ãðóïïå, ïîèñê
ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• òðè ëèñòà ñ çàäàíèÿìè (êàæäûé â äâóõ ýêçåì-
ïëÿðàõ).

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• ïîäãîòîâèòü çàäàíèÿ è ðàñïå÷àòàòü íà öâåòíîì
ïðèíòåðå, ïîìåñòèòü èõ â ïðîçðà÷íûå ôàéëû
(äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ).

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü íîâûå ìàëûå ãðóïïû,

ó÷èòåëü ïåðåñàæèâàåò ó÷àùèõñÿ ïåðâîãî âàðèàíòà
ïåðâîãî è âòîðîãî ðÿäîâ, ìåíÿÿ èõ ìåñòàìè. Ó÷àùè-
åñÿ ðàáîòàþò â ïàðàõ (òàê, êàê òåïåðü ñèäÿò çà ïàðòà-
ìè). Êàæäàÿ ïàðà áåðåò çàäàíèå íà ñâîåé ïàðòå, ðå-
øàåò åãî â òå÷åíèå äâóõ ìèíóò, îòâåòû çàïèñûâàåò â
òåòðàäü. Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè âñå ïàðû ïåðåñàæè-
âàþòñÿ íà îäíó ïàðòó äàëüøå îò äîñêè íà ñâîåì ðÿäó
(ó÷åíèêè ñ ïîñëåäíåé ïàðòû ñàäÿòñÿ çà ïåðâóþ ïàðòó).
Íà ïåðâîì è âòîðîì ðÿäó çàäàíèÿ îäèíàêîâû äëÿ
ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé ïàðò.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ïðîèñõîäèò îáñóæ-
äåíèå. Ó÷èòåëü âûâîäèò çàäàíèå íà ýêðàí, è ðåáÿòà
îäíîé èç ïàð ðàññêàçûâàþò, êàê åãî ðåøàëè.

Ïîñëå îáñóæäåíèÿ äåòè ñàìîñòîÿòåëüíî îöåíè-
âàþò ñâîþ ðàáîòó è ñòàâÿò îöåíêó â òåòðàäü ôëîìà-
ñòåðîì. Ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìïüþòåðíîãî ïðàê-
òèêóìà òåòðàäè ñäàþòñÿ ó÷èòåëþ.

Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ:

• çàäàíèÿ ìîãóò áûòü ðàçíûå íà êàæäîé ïàðòå â
êëàññå, òîãäà êðóãîâîðîò ïðîèñõîäèò ïî âñåìó
êëàññó, à íå òîëüêî ïî ðÿäó;

• ðàçáèòü ðåáÿò íà íîâûå ïàðû ìîæíî æåðåáü-
åâêîé (ïðè íàëè÷èè âðåìåíè).

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èò åë ü. Èòàê, ñåé÷àñ íàì íóæíî ïîíÿòü, íà-
ñêîëüêî õîðîøî âû ïîíÿëè òåìó. Äëÿ ýòîãî âûïîë-
íèì íåñêîëüêî óïðàæíåíèé.

Ó âàñ íà ïàðòå ëåæèò çàäàíèå â ôàéëå. Åãî íàäî
âûïîëíèòü, à îòâåò çàïèñàòü ïîä ñîîòâåòñòâóþùèì
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íîìåðîì ñåáå â òåòðàäü. Âû áóäåòå ðàáîòàòü â ïàðàõ,
òàê, êàê ñèäèòå çà ïàðòàìè. Íà êàæäîå çàäàíèå äàåò-
ñÿ äâå ìèíóòû. Ïîòîì âû ìåíÿåòåñü ìåñòàìè (ñäâè-
ãàåòåñü íà ïàðòó íàçàä, ñèäÿùèå çà ïîñëåäíåé ïàðòîé
ïåðåõîäÿò íà ïåðâóþ, è ò. ä.) è âûïîëíÿåòå çàäàíèå,
êîòîðîå ëåæèò íà òîé ïàðòå, çà êîòîðóþ âû ïåðåñå-
ëè. Òàê âû áóäåòå äåëàòü äî òåõ ïîð, ïîêà íå âåðíå-
òåñü íà ìåñòî, ñ êîòîðîãî íà÷àëè. Â êîíöå ìû îáñó-
äèì âñå çàäàíèÿ.

(Äåòè âûïîëíÿþò çàäàíèÿ, ó÷èòåëü ñëåäèò çà âðå-
ìåíåì è äàåò ñèãíàë ê ïåðåõîäó èëè ïîëüçóåòñÿ ïðî-
ãðàììîé Òàéìåð. )

Çàäàíèå 1.
Îïðåäåëèòå íàçâàíèå ìíîæåñòâà äëÿ êàæäîãî

ñïèñêà ýëåìåíòîâ:

Îïðåäåëèòå, êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ
íå ïðèíàäëåæàò ìíîæåñòâó «îáóâü»:

âàëåíêè, ñàïîãè, áîòèíêè, ëàïòè, ëûæè, òóôëè,
ïîäîøâà, ëûæíûå áîòèíêè, øëåïàíöû, ñàïîãè, òóô-
ëè, êðîññîâêè.

Çàäàíèå 2.
Ðàññìîòðèòå ðèñóíîê. Ïîäóìàéòå, ïî÷åìó íà ïðÿ-

ìîóãîëüíîì îñòðîâå íàðèñîâàíû äâå òî÷êè? Çàðè-
ñóéòå ñåáå â òåòðàäü îñòàëüíûå ôèãóðû è ïîñòàâüòå
âíóòðè íèõ òî÷êè.

Øîêîëàä
Ïàñòèëà
Çåôèð
Âàôëè
Êîíôåòû
Ïå÷åíüå
Ìàðìåëàä
Âàðåíüå

Äóðøëàã
Øóìîâêà
Òåðêà
Òîëêóøêà
Ëîïàòêà
Îòêðûâàëêà
Îâîùå÷èñòêà

Ýêñêàâàòîð
Ïîäúåìíûé êðàí
Ñàìîñâàë
Áåòîíîìåøàëêà
Áóëüäîçåð

Ìíîæåñòâà

— ðàñòåíèé

— äåðåâüåâ

— ïëîäîâûõ äåðåâüåâ

Çàäàíèå 3.
Çàðèñóéòå ñåáå â òåòðàäü ñõåìó (îò ðóêè):

Âïèøèòå â íàðèñîâàííûå ôèãóðû (â òåòðàäè)
íàçâàíèÿ ðàñòåíèé èç ñïèñêà:

ñîñíà, ëàíäûø, ÿáëîíÿ, ìîðêîâü, ãðóøà,
åñëè èçâåñòíî, ÷òî:

Ó÷èò åë ü. Äàâàéòå îáñóäèì òî, ÷òî âû äåëàëè.
(Ó÷èòåëü âûâîäèò íà ýêðàí çàäàíèÿ ïî î÷åðåäè —

ñëàéäû «Ðàçáîð 1», «Ðàçáîð 2», «Ðàçáîð 3». Îäíà èç
ïàð îáúÿñíÿåò, êàê îíè åãî äåëàëè è ÷òî ïîëó÷èëîñü.
Ïðîèñõîäèò îáñóæäåíèå, ïðè ýòîì äåëàþòñÿ ïîìåòêè
ìàðêåðîì íà äîñêå, â òðåòüåì çàäàíèè èñïîëüçóåòñÿ
ìåòîä ïåðåòàñêèâàíèÿ äëÿ ðàññòàíîâêè ýëåìåíòîâ
âî ìíîæåñòâàõ.)

— ìíîæåñòâî âàãîíîâ

— ìíîæåñòâî îêîí â âàãîíå

— ìíîæåñòâî ïàðîâîçîâ

— ìíîæåñòâî äåðåâüåâ

— ìíîæåñòâî êîëåñ
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Ðåáÿòà, à òåïåðü âàì ïðåäñòîèò âûïîëíèòü åùå
îäíî îòâåòñòâåííîå çàäàíèå: âíèìàòåëüíî ïîñìîòðè-
òå, ÷òî âû ñäåëàëè, ñîîòíåñèòå ýòî ñ íàøèì îáñóæäå-
íèåì è îöåíèòå ñâîþ ðàáîòó ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå.
Îòìåòêó ïîñòàâüòå ñåáå â òåòðàäü ôëîìàñòåðîì ïîä
çàäàíèÿìè. Íà ýòî âàì äàåòñÿ îäíà ìèíóòà.

2.3. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïðîðàáîòêà ñîäåðæàíèÿ òåìû
îáó÷àþùèìèñÿ

Âðåìÿ: 6 ìèí.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä: «Êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì».

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ðàçâèâàåì:

• íàâûêè ñðàâíåíèÿ, àíàëèçà, ñèíòåçà, êëàññè-
ôèêàöèè, îáîáùåíèÿ;

ôîðìèðóåì ïîíÿòèÿ:

• ìíîæåñòâî, ýëåìåíò ìíîæåñòâà, ïîäìíîæåñòâî,
÷èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëü: îáåñïå÷èòü çàêðåïëåíèå ïîíÿòèé.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• êîìïüþòåðû äëÿ ó÷àùèõñÿ;

• çàäàíèÿ Åäèíîé êîëëåêöèè ÖÎÐ.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• ñêîïèðîâàòü íà âñå ó÷åíè÷åñêèå êîìïüþòåðû
ïàïêó ñî ññûëêàìè íà çàäàíèÿ Åäèíîé êîë-
ëåêöèè ÖÎÐ:
— http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/

4b4045dc-b8e3-404e-a608-088752f8e00f/
% 5 B N S - I N F _ 3 - 0 3 -
01%5D_%5BIM_194%5D.swf

— http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/
b7fedb14-4068-4e36-9d4c-e399603f0b36/
% 5 B N S - I N F _ 3 - 0 3 -
01%5D_%5BIM_195%5D.swf

— http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/
1b0c90a2-91e8-4c9b-8ba5-32dc178e05e5/
% 5 B N S - I N F _ 3 - 0 3 - 0 8 -
11%5D_%5BIM_212%5D.swf

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Ó÷àùèåñÿ ðàáîòàþò ñàìîñòîÿòåëüíî çà êîìïüþ-

òåðîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè îíè ìîãóò ïðîêîíñóëüòè-
ðîâàòüñÿ ó ó÷èòåëÿ èëè ñîñåäà.

Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ: ïðè îòñóòñòâèè â êëàññå
êîìïüþòåðîâ äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà âîçìîæíî ñîâìå-
ñòíîå âûïîëíåíèå çàäàíèé íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå.

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èò åë ü. Ðåáÿòà, ïîæàëóéñòà, ñäàéòå òåòðàäè è
ñàäèòåñü çà êîìïüþòåðû — òàì â âàøåé ïàïêå óæå
åñòü ïàïêà Ìíîæåñòâî, â êîòîðîé âàñ æäóò èíòåðåñ-
íûå çàäàíèÿ. Ïîñòàðàéòåñü âûïîëíèòü èõ âñå.

Ôàçà 3. Çàâåðøåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî
ìåðîïðèÿòèÿ
3.1. Ðàçìèíêà

Âðåìÿ: 2 ìèí.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä: «Ôèçêóëüòìèíóòêà».

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ðàçâèâàåì:

• íàâûêè çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëè: ñîõðàíÿòü çäîðîâüå ó÷àùèõñÿ, ïîâûñèòü
óðîâåíü ýíåðãèè ó÷åíèêîâ, ïîìî÷ü èì ïðèéòè â áîä-
ðîå íàñòðîåíèå.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• ïðåçåíòàöèÿ «Ôèçêóëüòìèíóòêà» ñ ìóçûêàëü-
íûì ñîïðîâîæäåíèåì;

• ïðîåêòîð;

• êîëîíêè.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• ïîäîáðàòü ìóçûêó è ïðîäóìàòü äâèæåíèÿ;

• ïîäãîòîâèòü ïðåçåíòàöèþ.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Äåòè ïîâòîðÿþò äâèæåíèÿ çà ãåðîÿìè íà ýêðàíå.

Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ: ó÷àùèåñÿ ñàìè ìîãóò ïðî-
âåñòè ôèçêóëüòìèíóòêó èëè åå ïðîâîäèò ó÷èòåëü ïîä
ñïîêîéíóþ ìóçûêó.

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èò åë ü. Ìû ñåãîäíÿ ìíîãî äåë ïåðåäåëàëè —
ïðèøëî âðåìÿ íåìíîãî ðàçìÿòüñÿ. Íàøåìó òåëó íå-
îáõîäèìî îòäîõíóòü.

Âñòàíüòå, ïîæàëóéñòà, ñî ñâîèõ ìåñò òàê, ÷òîáû
íå ìåøàòü äðóã äðóãó. Íàñ æäåò ôèçêóëüòìèíóòêà!

(Äåòè ðàñõîäÿòñÿ ïî êàáèíåòó, âûïîëíÿþò óïðàæ-
íåíèÿ.)

Ñïàñèáî, ðåáÿòà! Ñàäèòåñü íà ñâîè ìåñòà çà ïàð-
òàìè.

3.2. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ

Âðåìÿ: 4 ìèí.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä: «Âñå ó ìåíÿ â ðóêàõ» (çà-
èìñòâîâàííûé, íî èçìåíåííûé).

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ðàçâèâàåì:

• óìåíèÿ óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè ìåæäó ðåçóëüòà-
òîì ó÷åíèÿ è òåì, ÷òî ïîáóæäàåò ê äåÿòåëü-
íîñòè;

• óìåíèÿ îöåíêè — âûäåëåíèÿ è îñîçíàíèÿ
òîãî, ÷òî óæå óñâîåíî è ÷òî åùå ïîäëåæèò
óñâîåíèþ, îñîçíàíèÿ êà÷åñòâà è óðîâíÿ óñâîå-
íèÿ.
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Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëü: âûÿñíèòü, ÷òî ïîëó÷èëîñü ó êàæäîãî ó÷å-
íèêà, à ÷òî íåò.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• ôëîìàñòåðû.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• ëàäîøêè óæå âèñÿò íà äîñêå.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Ó÷àùèåñÿ ñíèìàþò ñ äîñêè ñâîè ëàäîøêè. Âíè-

ìàòåëüíî ÷èòàþò, ÷òî íà íèõ íàïèñàíî. Åñëè èõ îæè-
äàíèå íå ñáûëîñü, òî íóæíî îòîðâàòü ïàëü÷èê, íà
êîòîðîì çàïèñàíî äàííîå îæèäàíèå. Åñëè íå ñáû-
ëîñü îïàñåíèå, òî íóæíî åãî çà÷åðêíóòü íà ëàäîøêå
êðåñòèêîì. Ìîäèôèöèðîâàííûå ëàäîøêè ïðèêðåï-
ëÿþòñÿ îáðàòíî ê äîñêå.

Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ: ïîëó÷èâøèéñÿ ðåçóëüòàò
ìîæåò îçâó÷èòü ó÷èòåëü èëè êàæäûé ó÷åíèê ñàìî-
ñòîÿòåëüíî.

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èòåë ü. Â íà÷àëå óðîêà ìû ñ âàìè ïîäïèñàëè
ëàäîøêè. Ñíèìèòå ñ äîñêè êàæäûé ñâîþ ëàäîøêó.

Íà êàæäîì ïàëü÷èêå óæå íàïèñàíî, ÷åãî âû îæè-
äàëè îò óðîêà. Åñëè âäðóã âàøå îæèäàíèå íå ñáû-
ëîñü, îòîðâèòå ýòîò ïàëü÷èê.

Â öåíòðå ëàäîíè çàïèñàíû âàøè îïàñåíèÿ. Åñëè
îíè íå îïðàâäàëèñü, òî çà÷åðêíèòå èõ êðåñòèêîì,
èíà÷å — îñòàâüòå íåòðîíóòûìè.

Ëàäîøêè ïðèêðåïèòå îáðàòíî.
Íà âñ¸ âàì äàåòñÿ òðè ìèíóòû.

3.3. Äîìàøíåå çàäàíèå
Âðåìÿ: 1 ìèí.

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ðàçâèâàåì:

• íàâûêè ñðàâíåíèÿ, àíàëèçà, ñèíòåçà, êëàññè-
ôèêàöèè, îáîáùåíèÿ;

ôîðìèðóåì ïîíÿòèÿ:

• ìíîæåñòâî, ýëåìåíò ìíîæåñòâà, ïîäìíîæåñòâî,
÷èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëü: äàòü çàäàíèå íà äîì äëÿ îñìûñëåíèÿ èçó-
÷åííûõ íà óðîêå ïîíÿòèé «ìíîæåñòâî» è «ïîäìíî-
æåñòâî».

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà;
• ïðîåêòîð;

• ñëàéä «Äîìàøíåå çàäàíèå» ïðåçåíòàöèè.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà:

• ïîäãîòîâèòü ñëàéä.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Ó÷àùèåñÿ çàïèñûâàþò çàäàíèå â äíåâíèêè.
Ó÷èòåëü äåìîíñòðèðóåò ïðèìåð âûïîëíåíèÿ äî-

ìàøíåãî çàäàíèÿ ìåëîì íà äîñêå. Ó÷àùèåñÿ ïðè íå-
îáõîäèìîñòè çàäàþò âîïðîñû.

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èò åë ü. Ðåáÿòà, äîìà åùå ðàç îñìûñëèòå òî,
÷òî ìû äåëàëè íà óðîêå. À â êà÷åñòâå äîìàøíåãî çà-
äàíèÿ âàì íàäî áóäåò íàðèñîâàòü ïðèìåð ìíîæåñòâà,
ó êîòîðîãî åñòü ïîäìíîæåñòâî. (Ó÷àùèåñÿ çàïèñûâà-
þò çàäàíèå â äíåâíèêè.)

3.4. Ïðîùàíèå
Âðåìÿ: 1 ìèí.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä: «Äåðåâî íàñòðîåíèÿ».

Êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè:
ó÷èì:

• êîíòðîëèðîâàòü ñâîè ýìîöèè è âûðàæàòü èõ â
çíàêîâîé ôîðìå;

• óâàæàòü ÷óæóþ òî÷êó çðåíèÿ;
ðàçâèâàåì:

• óìåíèå ñëóøàòü òîâàðèùà è ó÷èòåëÿ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÀÌÎ ïî óñòàíîâëåííîé ñõåìå.

Öåëü: îòñëåäèòü èçìåíåíèå ýìîöèîíàëüíîãî íà-
ñòðîÿ ó÷àùèõñÿ.

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû:

• èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà;

• ïðîåêòîð;
• ñëàéä «Èíèöèàöèÿ» ïðåçåíòàöèè «Ìíîæåñòâî.

×èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà».

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà: íåò.

Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ.
Ó÷èòåëü âîçâðàùàåòñÿ ê ïåðâîìó ñëàéäó «Èíè-

öèàöèÿ». Ïî æåëàíèþ ó÷àùèåñÿ ìîãóò èçìåíèòü
ñâîè ôèãóðû íà äðóãèå èëè ïî-íîâîìó èõ ðàñïîëî-
æèòü.

Èíñòðóêöèè îáó÷àþùèìñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè â
õîäå ïðîâåäåíèÿ ÀÌÎ.

Ó÷èòåëü. Íàø óðîê ïîäîøåë ê êîíöó. Õî÷ó ñêà-
çàòü âàì ñïàñèáî çà âàøó àêòèâíîñòü è çà âàøó ðà-
áîòó!

Íî ïðåæäå ÷åì ïîïðîùàòüñÿ, âñïîìíèì, ÷òî â
íà÷àëå óðîêà ìû íàðÿæàëè ñ âàìè äåðåâî ñâîèì íà-
ñòðîåíèåì. Åñëè ñåé÷àñ ó êîãî-òî íàñòðîåíèå èçìå-
íèëîñü, òî âû ìîæåòå ïîäîéòè ê äîñêå è èçìåíèòü
êàðòèíó. (Æåëàþùèå âûõîäÿò ê äîñêå è ìåíÿþò èçîá-
ðàæåíèÿ íàñòðîåíèÿ.)

Äî ñâèäàíèÿ, ðåáÿòà!

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîð-
ìàòèêà. 3 êëàññ. («Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ»): ó÷åá-
íèê â 2 ÷. ×. 1. Èçä. 3-å, èñïð. Ì.: Áàëàññ; Øêîëüíûé äîì,
2012.

2. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà. Ó÷åá-
íèê. 3 êëàññ. ×. 3. «Ëîãèêà è àëãîðèòìû». Ì.: Áàëàññ, 2012.

3. Åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ. http://school-collection.edu.ru/

4. Ëàçàðåâ Ò. Â. Îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè íîâûõ
ñòàíäàðòîâ. ×. I. Òåõíîëîãèÿ ÀÌÎ. Ì.: Ìåæäóíàðîäíûé
Èíñòèòóò Ðàçâèòèÿ «ÝêîÏðî»; Îáðàçîâàòåëüíûé ïîðòàë
«Ìîé óíèâåðñèòåò», 2012.
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ОБЛАЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ.
МЕТОД ПРОЕКТОВ ДЛЯ ШКОЛЬНИКОВ И ИХ РОДИТЕЛЕЙ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå àñïåê-

òû ïðîáëåìû ïðèâëå÷åíèÿ ðîäèòåëåé ê èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ:
îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü äàííîé òåìû, ïðî-
âåäåí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ òðàäèöèîííûõ
ïðèåìîâ, èñïîëüçóåìûõ â îòå÷åñòâåííîé è
çàðóáåæíîé ïðàêòèêå, ïðåäñòàâëåí ïðàêòè-
÷åñêèé îïûò ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, âêëþ-
÷àþùèé èñïîëüçîâàíèå îáùåäîñòóïíûõ
îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èññëåäîâàòåëüñêàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü, ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü, îáëà÷-
íûå òåõíîëîãèè, ðàáîòà ñ ðîäèòåëÿìè.

Контактная информация

Павлова Инна Борисовна, учитель ин-
форматики средней общеобразовательной
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Íå ïðîâîäèòå íè÷åãî íîâîãî (è âîîáùå
íè÷åãî ñåðüåçíîãî) áåç ðîäèòåëüñêèõ ñîáðà-
íèé: ðîäèòåëè äîëæíû ïîíèìàòü, ÷òî øêîëà
äåëàåò ñ èõ äåòüìè.

Ï. Ï. Áëîíñêèé

Â ñîâðåìåííîì ðîññèéñêîì îáðàçîâàíèè èíòåðåñ ê îáëà÷íûì òåõ-
íîëîãèÿì ÷ðåçâû÷àéíî âûñîê. Ïîâñåìåñòíî ó÷èòåëÿ è ïðåïîäàâàòå-
ëè âóçîâ è ññóçîâ îñâàèâàþò è ïðèìåíÿþò â ñâîåé ó÷åáíîé ïðàêòèêå
îáëà÷íûå ñåðâèñû. Îáóñëîâëåí òàêîé èíòåðåñ æåëàíèåì ðàçâèâàòü
èííîâàöèîííûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ, æèçíåííîé ïîòðåáíîñòüþ âêëþ-
÷àòü â ðåãóëèðóåìûé îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ âñå ñèòóàöèè ñàìî-
îáðàçîâàíèÿ, ïåðåîñìûñëåíèåì áàçîâûõ óñëîâèé øêîëüíîé æèçíè,
ïîíèìàíèåì òîãî, ÷òî ñîâðåìåííîå øêîëüíîå îáðàçîâàíèå äîëæíî ñòàòü
èíôîðìàöèîííî îòêðûòûì.

Ìåòîä ïðîåêòîâ — îäèí èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îáó-
÷åíèÿ, àêòèâèçèðóþùèé îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ÷åðåç íåîáõîäè-
ìîñòü ïîëó÷åíèÿ çíàíèé è ðàçâèòèÿ êîìïåòåíöèé äëÿ ðåøåíèÿ êîí-
êðåòíîé çàäà÷è. Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì îïûò èñïîëüçîâà-
íèÿ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ ðîäèòåëåé ó÷àùèõñÿ ê
ðàáîòå íàä ó÷åáíûì ïðîåêòîì.

Êîëëåãè, ðàáîòàþùèå ñ ó÷åíèêàìè íàä ïðîåêòàìè, îòìå÷àþò
ïîëîæèòåëüíûå ìîìåíòû âîâëå÷åíèÿ ðîäèòåëåé â ïðîåêòíóþ äåÿòåëü-
íîñòü: «Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïåäàãîãà, äåòåé è ðîäèòåëåé ÿâëÿåòñÿ
öåííåéøèì èíñòðóìåíòîì, ïîçâîëÿþùèì ñîñòàâèòü äëÿ êàæäîãî
ó÷åíèêà ñâîé âîñïèòàòåëüíûé ìàðøðóò, ïîäîáðàòü îïòèìàëüíûé
âàðèàíò èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû. Êðîìå òîãî, ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà
âçàèìíî îáîãàùàåò çíàíèÿìè êàæäîãî èç åå ó÷àñòíèêîâ» [2].

Ðîäèòåëè ó÷åíèêîâ, ÿâëÿÿñü ïðîôåññèîíàëàìè â êîíêðåòíîé îá-
ëàñòè äåÿòåëüíîñòè, ìîãóò îêàçàòü ñâîåìó ðåáåíêó êîíñóëüòàòèâíóþ
ïîìîùü â ïðîðàáîòêå ñïåöèàëüíûõ âîïðîñîâ. Íàïðèìåð, ðàáîòà ó÷å-
íèöû âîñüìîãî êëàññà «Âàêöèíàöèÿ â æèçíè ÷åëîâåêà» ñîäåðæàëà
íàáëþäåíèÿ ó÷àñòêîâûõ âðà÷åé — ðîäèòåëåé øêîëüíèöû. Ó÷åíèê
òðåòüåãî êëàññà âìåñòå ñ ðîäèòåëÿìè âûïîëíèë ïðîåêò «Ýíåðãîýô-
ôåêòèâíûå èäåè ìîåé ñåìüè: óäèâèòåëüíûå îòêðûòèÿ ó ñåáÿ äîìà».
Â ïðîåêòå ó÷åíèêà âòîðîãî êëàññà «Ðîáîòîòåõíèêà. Ñîçäàíèå ïðî-
ãðàììèðóåìîãî ðîáîòà» óêàçàíû äâà ðóêîâîäèòåëÿ: ó÷èòåëü íà÷àëü-
íûõ êëàññîâ è ìàìà. Íåñîìíåííî, òàêàÿ ïîìîùü ðîäèòåëåé ïîëåçíà,
îíà îáîãàùàåò ïðîåêò, ñïîñîáñòâóåò ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòàöèè
íå òîëüêî àâòîðà ïðîåêòà, íî è âñåõ, êòî çíàêîìèòñÿ ñ ýòèì ïðîåê-
òîì è îáñóæäàåò åãî.

Íî íå îá ýòîé ðîëè ðîäèòåëåé ïîéäåò ðå÷ü.
Â íàøåé øêîëå ó÷àùèìñÿ òðåòüåãî êëàññà â ñåíòÿáðå áûë ïðåä-

ëîæåí ïðîåêò «Â ÷åì ñîëü?». Ê ó÷àñòèþ â íåì ïðèãëàøàëèñü âñå
æåëàþùèå. Ïðåäâàðèòåëüíî íà ïåðâîì ðîäèòåëüñêîì ñîáðàíèè ó÷è-
òåëü íà÷àëüíûõ êëàññîâ îáúÿâèë î íà÷àëå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì,
ðîäèòåëè áûëè ïðîèíôîðìèðîâàíû î òîì, ÷òî ê ó÷àñòèþ â ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðèãëàøåíû âñå ó÷åíèêè, èìåþùèå æåëàíèå è
ðàñïîëàãàþùèå âðåìåíåì äëÿ òàêîé ðàáîòû. Â ðåçóëüòàòå îòêëèê-
íóëèñü øåñòü ó÷åíèêîâ, ñ êîòîðûìè ó÷èòåëåì èíôîðìàòèêè áûëè
îáñóæäåíû öåëè è çàäà÷è ïðîåêòà è ðàñïðåäåëåíû ðîëè.

Îäíàêî ðàáîòà íàä ïðîåêòîì ïðîäâèãàëàñü ìåäëåííî. Ñêàçûâà-
ëèñü è âîçðàñò èññëåäîâàòåëåé, è íåâîçìîæíîñòü ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè îðãàíèçîâàòü äîìàøíþþ ðàáîòó ó÷åíèêîâ, è çàíÿòîñòü ðåáÿò â
êðóæêàõ, ñïîðòèâíûõ ñåêöèÿõ, ìóçûêàëüíûõ è õóäîæåñòâåííûõ øêî-
ëàõ.
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Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ñ ïðîåêòîì áûëà äîâåäå-
íà äî ñâåäåíèÿ ðîäèòåëåé íà ñëåäóþùåì ðîäèòåëü-
ñêîì ñîáðàíèè, òåì íå ìåíåå ðàáîòà ïî-ïðåæíåìó íå
àêòèâèçèðîâàëàñü. Ïðè÷èíà áûëà â òîì, ÷òî äåòè ê
ýòîìó ìîìåíòó óòðàòèëè ïîíèìàíèå öåëè è çàäà÷
ïðîåêòà, íå ïîíèìàëè ñâîåé ðîëè â èññëåäîâàíèè.
Ïðîåêò íóæäàëñÿ â ïðèâëå÷åíèè ðîäèòåëåé ê îðãàíè-
çàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé äåÿòåëüíîñòè.

Ðîëü ðîäèòåëåé êàê îðãàíèçàòîðîâ ðàáîòû íàä ïðî-
åêòîì, à âïîñëåäñòâèè è êàê ýêñïåðòîâ óæå ñäåëàííîé
ðàáîòû, áåññïîðíî, îäíà èç âàæíåéøèõ. Íåîáõîäè-
ìîñòü ïðèâëå÷åíèÿ ðîäèòåëåé ê ïðîåêòíîé äåÿòåëü-
íîñòè äåòåé ïîä÷åðêèâàþò áîëüøèíñòâî ïåäàãîãîâ,
ïðèìåíÿþùèõ â ñâîåé ïðàêòèêå ïðîåêòíûé ìåòîä.
Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ýòîì óäåëÿåòñÿ èíôîðìèðîâà-
íèþ ðîäèòåëåé î äåòàëÿõ ó÷àñòèÿ èõ ðåáåíêà â ïðî-
åêòå, â ÷àñòíîñòè, î ïëàíèðîâàíèè åãî ðàáî÷åãî âðå-
ìåíè, íåîáõîäèìîñòè âûïîëíèòü êîíêðåòíóþ ðàáî-
òó â óñòàíîâëåííûé ñðîê.

Êàðë Ôðåé â ñâîåé êíèãå «Ìåòîä ïðîåêòîâ. Ñïî-
ñîá ôîðìèðîâàíèÿ äåéñòâèÿ» ïðèâîäèò ïèñüìà ó÷è-
òåëåé ê ðîäèòåëÿì. Ó÷èòåëü ðàçúÿñíÿåò öåëü ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè è ñâÿçàííûå ñ íåé èçìåíåíèÿ â
ðàñïèñàíèè çàíÿòèé ðåáåíêà: «Ñåãîäíÿ, áîëüøå ÷åì
êîãäà-ëèáî, ìû äîëæíû ó÷èòüñÿ ðàñïîçíàâàòü ïðî-
áëåìû è ðåøàòü èõ. Äëÿ ýòîãî ìû â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ íåäåëü ñîåäèíÿåì äâà óðîêà, ÷òîáû ñêîí-
öåíòðèðîâàòüñÿ íàä òåìîé íàøåãî ïðîåêòà (ïðîåêò
îá óñòðîéñòâå êðåñòüÿíñêîé óñàäüáû). Êëàññ áóäåò
ðàáîòàòü ïî-íàñòîÿùåìó ñàìîñòîÿòåëüíî, ýòî, âîç-
ìîæíî, ïîòðåáóåò îò îòäåëüíûõ ãðóïï ó÷åíèêîâ äî-
ïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé âî âíåó÷åáíîå âðåìÿ» [4]. Âî
âòîðîì ïèñüìå, ïðèâåäåííîì â êíèãå, äðóãîé ó÷è-
òåëü ñòðóêòóðèðîâàííî èçëàãàåò ðîäèòåëÿì, ÷òî òà-
êîå ìåòîä ïðîåêòîâ, äëÿ ÷åãî îí íóæåí, êàêèå êà÷å-
ñòâà, èëè, êàê ñêàçàëè áû ñîâðåìåííûå ïåäàãîãè,
êîìïåòåíöèè, ðàçâèâàåò ýòà äåÿòåëüíîñòü â ó÷åíè-
êàõ. Ó÷èòåëü ïðåäâàðÿåò ñâîå ïèñüìî óñòàíîâêîé:
«Ñìûñë ýòîãî ïèñüìà â òîì, ÷òîáû çàðàíåå îïîâåñ-
òèòü âàñ î íîâîé ôîðìå ðàáîòû».

Ïîäîáíûé îïûò îïîâåùåíèÿ ðîäèòåëåé åñòü è â
íàøåé ñòðàíå. «Â ïðàêòèêå îòå÷åñòâåííîé îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîé øêîëû òðàäèöèîííî ñëîæèëàñü è
óòâåðäèëàñü òàêàÿ ôîðìà ðàáîòû øêîëû ñ ðîäèòåëÿ-
ìè, êàê ðîäèòåëüñêîå ñîáðàíèå. Åãî îñíîâíîå íàçíà-
÷åíèå — ïîâûñèòü óðîâåíü ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé
êóëüòóðû ðîäèòåëåé, âûçâàòü èíòåðåñ ê íàó÷íûì ïó-
òÿì ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñåìåéíîãî âîñïèòàíèÿ, ïîáó-
äèòü ê àíàëèçó è êîððåêöèè ñâîèõ âçàèìîîòíîøå-
íèé ñ äåòüìè ñ ïåäàãîãè÷åñêèõ ïîçèöèé. Èìåííî íà
ðîäèòåëüñêèõ ñîáðàíèÿõ âåäåòñÿ ðàçúÿñíèòåëüíàÿ
ðàáîòà ïî âîâëå÷åíèþ ðîäèòåëåé â íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêóþ ðàáîòó øêîëû» [1].

Ñåãîäíÿ, äëÿ òîãî ÷òîáû îïîâåñòèòü ðîäèòåëÿ î
íîâîé ôîðìå ðàáîòû ñ ó÷åíèêîì, íå îáÿçàòåëüíî ïè-
ñàòü ïèñüìà. Ñäåëàòü ýòî âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ îáùå-
äîñòóïíûõ ñîâðåìåííûõ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé.

Íèæå ìû ðàññìîòðèì, êàê ïðàêòè÷åñêè ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåíà òàêàÿ ðàáîòà ñ ðîäèòåëÿìè.

Êàëåíäàðü ïðîåêòà.
Åñëè ó÷èòåëü ðàñïîëàãàåò ïîäðîáíûì êàëåíäàð-

íûì ïëàíîì ðàáîòû íàä ïðîåêòîì, îí ìîæåò ðàç-
ìåñòèòü åãî â Google Êàëåíäàðü è ïðåäîñòàâèòü äî-

ñòóï ê ýòîìó ïëàíó ó÷àñòíèêàì ïðîåêòà è èõ ðîäè-
òåëÿì.

Íî íå òîëüêî Google ïðåäîñòàâëÿåò ïîäîáíûå
âîçìîæíîñòè. Îáëà÷íûé îôèñ Zoho ðàñïîëàãàåò ñåð-
âèñîì Zoho Calendar, ïî ñâîèì ôóíêöèÿì ïîäîáíûì
Google Êàëåíäàðü.

Microsoft SkyDrive ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü îíëàé-
íîâûå çàìåòêè OneNote è ïðåäîñòàâëÿòü ê íèì ñî-
âìåñòíûé äîñòóï (ðèñ. 1).

Ïîïóëÿðíîå ïðèëîæåíèå Evernote ïîçâîëÿåò ñèí-
õðîíèçèðîâàòü çàìåòêè ñ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, ðà-
áîòàþùèõ íà áàçå ÎÑ Android (ðèñ. 2).

È, íàêîíåö, äëÿ òåõ, êîãî åùå íå âïå÷àòëèëè
ïðåäûäóùèå ïðåäëîæåíèÿ, — Teamer.ru, óäîáíûé
ïëàíèðîâùèê ïðîåêòîâ, â êîòîðîì çàäàíèÿ ìîæíî
ïóáëèêîâàòü êîíêðåòíî äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ
îòäåëüíî (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ìîæåò áûòü
âñåãäà óâåðåí â òîì, ÷òî ðîäèòåëè ó÷åíèêîâ îïîâå-
ùåíû î ñðîêàõ âûïîëíåíèÿ ýòàïîâ ïðîåêòà.

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà.
Ñîâðåìåííûå îáëà÷íûå òåõíîëîãèè äîïóñêàþò

ñîâìåñòíóþ ðåàëèçàöèþ ïðîåêòà íåñêîëüêèìè
ïîëüçîâàòåëÿìè îäíîâðåìåííî. Òàêîé ñîâìåñòíûé
äîñòóï ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü çàïëàíèðîâàííûå çàäà-
íèÿ è ïîëó÷àòü êîììåíòàðèè ê âûïîëíåíèþ íåïî-
ñðåäñòâåííî â òîì ìåñòå ïðîåêòà, ê êîòîðîìó îíè
îòíîñÿòñÿ. Ïðè ýòîì âñå èçìåíåíèÿ è êîììåíòàðèè
áóäóò ñèíõðîíèçèðîâàòüñÿ äëÿ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé
îäíîâðåìåííî.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèé ìîæíî âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ ñåðâèñàìè Google è Zoho. Âñòðîåííûå ÷àòû è âîç-
ìîæíîñòü äîáàâëÿòü êîììåíòàðèè äåëàþò ýòè ñåð-
âèñû óäîáíûìè äëÿ ðàáîòû ó÷èòåëÿ ñ ó÷åíèêîì. Äî-
ïîëíèòåëüíûé àêêàóíò äëÿ ðîäèòåëåé, êîíå÷íî,
âîçìîæåí, íî ìîæåò è íå ïîíàäîáèòüñÿ, òàê êàê ðî-
äèòåëü ñìîæåò âõîäèòü è êîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó ðå-
áåíêà ÷åðåç ïðîôèëü ñàìîãî ðåáåíêà, ïðè÷åì îäíî-
âðåìåííî ñ íèì ñ ðàçíûõ óñòðîéñòâ.

Íàèáîëåå ëþáèìûìè ñåðâèñàìè äëÿ ìëàäøèõ
øêîëüíèêîâ ñòàëè Prezi (äëÿ ñîçäàíèÿ íåëèíåéíûõ
äèíàìè÷åñêèõ ïðåçåíòàöèé) è Popplet, íîìèíèðóå-
ìûé êàê «mind mapping», íî èñïîëüçóåìûé â ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè êàê ïëàòôîðìà äëÿ ñîçäàíèÿ ïðå-
çåíòàöèé (ðèñ. 4).

Îïèñûâàåìàÿ â íà÷àëå ñòàòüè èñòîðèÿ ñ ïðîåê-
òîì «Â ÷åì ñîëü?» çàâåðøèëàñü âïîëíå óäà÷íî, áëà-
ãîäàðÿ òîìó, ÷òî ðîäèòåëè áûëè îçíàêîìëåíû ñ ñåð-
âèñîì Prezi (ðèñ. 5).

Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû.
Ðàáîòà íàä ïðîåêòîì íå çàêàí÷èâàåòñÿ óñïåø-

íûì âûñòóïëåíèåì íà êîíôåðåíöèÿõ ðàçíîãî óðîâ-
íÿ. Íåîáõîäèìî îöåíèòü, ÷åìó íàó÷èëèñü ó÷àñòíèêè
ïðîåêòà, áûëà ëè ýòà ðàáîòà äëÿ íèõ ïîñèëüíîé, ïî-
ëåçíîé, ãîòîâû ëè îíè ïðîäîëæàòü äîïîëíÿòü ñâîå
îáó÷åíèå èññëåäîâàíèÿìè. Êîíå÷íî, èíòåðåñíî, êàê
ýòè ðåçóëüòàòû îöåíèâàþò ðîäèòåëè.

Äëÿ îïðîñîâ è ñáîðà èíôîðìàöèè â òàáëèöû è
ïðåäñòàâëåíèÿ èõ â âèäå ãèñòîãðàìì ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü òàêèå îáëà÷íûå ñåðâèñû, êàê Google-ôîðìû,
ïðèëîæåíèå Àíêåò¸ð (ðèñ. 6).

Òåïåðü äîñòàòî÷íî ðàçìåñòèòü ññûëêó íà îïðîñ
íà øêîëüíîì ñàéòå, íà ñàéòå ïî ïðåäìåòó, â ëè÷íîì
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áëîãå ó÷èòåëÿ èëè ðàçîñëàòü ïî ïî÷òîâûì àäðåñàì
ãðóïï ðîäèòåëåé, ñôîðìèðîâàííûõ âî âðåìÿ ðàáîòû
íàä ïðîåêòàìè (ðèñ. 7).

Êàêèå æå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïî èòîãàì ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè?

Âñå ðîäèòåëè ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñ-
òè (20 ó÷àñòíèêîâ, 5 ïðîåêòîâ) ñ÷èòàþò, ÷òî áûëè
îïîâåùåíû îá ó÷àñòèè ðåáåíêà â ðàáîòå íàä ïðîåê-
òîì. 8 % óçíàëè î ïðîåêòíîé çàíÿòîñòè ó÷åíèêà îò
êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ, 3 % — îò ðóêîâîäèòåëÿ ïðî-
åêòà è 58 % — îò ðåáåíêà, ó÷àñòíèêà ïðîåêòà. 85 %
óäîâëåòâîðåíû ïîëíîòîé èíôîðìàöèè î õîäå ðàáîòû
íàä ïðîåêòîì, 15 % ñ÷èòàþò, ÷òî èíôîðìàöèè èì
áûëî íåäîñòàòî÷íî.

Âàæíûì ñòàë âûâîä î òîì, ÷òî îïðîøåííûå ðî-
äèòåëè ñ÷èòàþò íóæíûì (70 %) èëè íåîáõîäèìûì
(25 %) îïîâåùåíèå îá ó÷àñòèè ðåáåíêà â ïðîåêòíîé

äåÿòåëüíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, òåçèñ ïåäàãîãà íà÷àëà
XX âåêà Ïàâëà Ïåòðîâè÷à Áëîíñêîãî, âûíåñåííûé â
ýïèãðàô ñòàòüè, îêàçàëñÿ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäåí-
íûì.

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè
1. Áóøìàíîâà Í. Â. Ðîäèòåëè îáó÷àþùèõñÿ è ïðîåêò-

íàÿ äåÿòåëüíîñòü. http://mmc-tarusa.edusite.ru/DswMedia/
seminar-praktikum.pdf

2. Ìàëëóåâà Ê. Þ. Ðîëü ðîäèòåëåé â ïðîåêòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ. http://festival.1september.ru/
articles/510372/

3. ßêóøåâà Ñ. Ä. Ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ
íà÷àëüíîé øêîëû (ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë äëÿ ðîäèòåëåé).
http://sibac.info/files/2011_01_25_Pedagogika/Yakysheva
%20S.D.pdf

4. Frey K. Die Projektmethode: Der Weg zum bildenden
Tun.  12. neue ausgestattete Auflage 2012 (Beltz Verlag Weinheim
und Basel)
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå ôîðìèðî-

âàíèÿ ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíî-
ñòè â íà÷àëüíîé øêîëå. Ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü îçíàêîìëåíèÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ
ñ îñíîâíûìè  ïðèíöèïàìè ðàáîòû ñ òåê-
ñòîâûìè, ãðàôè÷åñêèìè ðåäàêòîðàìè è ìà-
ñòåðîì ïðåçåíòàöèé íà óðîêàõ èíôîðìàòè-
êè è ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèÿõ.
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íîñòü, êîìïîíåíòû êîìïüþòåðíîé ãðàìîò-
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FORMATION OF THE ELEMENTS OF
COMPUTER LITERACY IN PRIMARY
SCHOOL

Аbstract
The article is devoted to the formation of

the elements of computer literacy in primary
school. The possibility to familiarize younger
students with basic features and principles of
working with text, graphics editors and a master
of presentations on informatics lessons and
extracurricular activities is considered in the
article.

Keywords: computer literacy, computer
literacy components, device of computer, word
processor, image editor, master of presenta-
tions, print and electronic publications.

Ïîíÿòèå «êîìïüþòåðíàÿ ãðàìîòíîñòü» ïîÿâèëîñü â ñåðåäèíå
80-õ ãã. XX â. Òèïè÷íî èñïîëüçîâàíèå äàííîãî òåðìèíà äëÿ îáîçíà-
÷åíèÿ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ óìåíèé è íàâûêîâ, ïîçâîëÿþùèõ óïðàâ-
ëÿòü ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì â ïðîöåññå çàïèñè è ÷òåíèÿ èí-
ôîðìàöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ — ðèñóíêîâ, ïèêòîãðàìì, òåêñòîâ, ìóëü-
òèïëèêàöèè, âèäåî-, àóäèîôðàãìåíòîâ [4].

 Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè ÷àñòî èñïîëüçóþò
òåðìèíû «èíôîðìàöèîííàÿ ãðàìîòíîñòü», «ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðà-
ìîòíîñòü», «èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ êîìïåòåíòíîñòü»,
îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óêàçàííûå ïîíÿòèÿ çíà÷èòåëüíî øèðå,
ïîýòîìó èõ ïîäìåíà íåïðàâîìåðíà.

Ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî æå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîíèìàþò
ïîä êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòüþ, è ïîïûòàåìñÿ îòâåòèòü íà âîïðîñ:
«Âîçìîæíî ëè ôîðìèðîâàíèå êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè ó ìëàäøèõ
øêîëüíèêîâ?»

Ïî ìíåíèþ àêàäåìèêà À. Ï. Åðøîâà, ïîä êîìïüþòåðíîé ãðàìîò-
íîñòüþ ïîíèìàþò âëàäåíèå íàâûêàìè ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ ÏÊ,
óìåíèå ïëàíèðîâàòü äåéñòâèÿ è ïðåäâèäåòü èõ ïîñëåäñòâèÿ, ïîíèìà-
íèå îñíîâíûõ èäåé èíôîðìàòèêè, ïðåäñòàâëåíèå î ðîëè èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â æèçíè îáùåñòâà [7].

Êîìïîíåíòû êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè:

• çíàíèÿ, êàñàþùèåñÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè,
êîìïüþòåðîâ, èõ ïîòåíöèàëà, âîçìîæíîñòåé è ãðàíèö èñïîëü-
çîâàíèÿ, à òàêæå îòíîñÿùèõñÿ ê íèì îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ,
ñîöèàëüíûõ, êóëüòóðíûõ è íðàâñòâåííî-ýòè÷åñêèõ âîïðîñîâ;

• ñîâîêóïíîñòü óìåíèé è íàâûêîâ èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ
â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè:
— óìåíèå èíñòðóìåíòàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÏÊ (óìåíèå

ïîëüçîâàòüñÿ òåêñòîâûì è ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðàìè, ýëåê-
òðîííûìè òàáëèöàìè, áàçàìè äàííûõ è ò. ä.);

— óìåíèå, õàðàêòåðèçóþùåå ãóìàíèòàðíûé êîìïîíåíò ïðè-
ìåíåíèÿ êîìïüþòåðà (óìåíèå àíàëèçèðîâàòü ñèòóàöèè,
îáóñëîâëåííûå èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà, îïèñûâàòü
ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé ñáîåâ è îòêàçîâ ñèñòå-
ìû, óìåíèå îïðåäåëÿòü âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ïî-
ìîùüþ êîìïüþòåðà).

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàìîòíîñòü â ñâîþ î÷åðåäü ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåí-
òîì èíôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà îñíîâîïîëàãàþùèõ ïîíÿòèé
ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè

Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó ãîñóäàðñòâåííîìó îáðàçîâàòåëüíîìó
ñòàíäàðòó íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ (ÔÃÎÑ ÍÎÎ), îáó÷åíèå
ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ðàáîòå íà êîìïüþòåðå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàì-
êàõ ìîäóëÿ «Ïðàêòèêà ðàáîòû íà êîìïüþòåðå» ïðåäìåòà «Òåõíîëî-
ãèÿ» (ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ â øêîëå). Ïðè ýòîì ó÷àùèåñÿ:

• çíàêîìÿòñÿ ñ íàçíà÷åíèåì îñíîâíûõ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà
äëÿ ââîäà, âûâîäà, îáðàáîòêè èíôîðìàöèè;

Èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà

Èíôîðìàöèîííàÿ ãðàìîòíîñòü

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàìîòíîñòü

Àëãîðèòìè÷åñêàÿ êóëüòóðà
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• ó÷àòñÿ âêëþ÷àòü, âûêëþ÷àòü êîìïüþòåð è ïîä-
êëþ÷àåìûå ê íåìó óñòðîéñòâà;

• çíàêîìÿòñÿ ñ ïðàâèëàìè êëàâèàòóðíîãî ïèñü-
ìà, ïîëüçîâàíèÿ ìûøüþ, áåçîïàñíîãî òðóäà
ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå.

Êðîìå òîãî, îçíàêîìëåíèå ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ
ñ óñòðîéñòâîì ÏÊ è åãî îñíîâíûìè âîçìîæíîñòÿìè,
íåêîòîðûìè ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè âîçìîæíî
íà ôàêóëüòàòèâíûõ è êðóæêîâûõ çàíÿòèÿõ, íà óðî-
êàõ èíôîðìàòèêè. Â ñîäåðæàíèå òåìû ðåêîìåíäóåò-
ñÿ âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå âîïðîñû: «Çíàêîìñòâî ñ êîì-
ïüþòåðîì. Êîìïüþòåðû âîêðóã íàñ. Íîâûå ïðîôåñ-
ñèè. Êîìïüþòåðû â øêîëå. Ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â
êîìïüþòåðíîì êëàññå. Îñíîâíûå óñòðîéñòâà êîìïü-
þòåðà. Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû. Îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà. Ðàáî÷èé ñòîë. Êîìïüþòåðíàÿ ìûøü. Êëà-
âèàòóðà. Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå êîìïüþòåðà. Çà-
ïóñê ïðîãðàììû. Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàì-
ìû» [5].

Ïðè ýòîì ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ýòàïû ïðî-
öåññà ôîðìèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðíîé ãðàìîò-
íîñòè â íà÷àëüíîé øêîëå.

Ýòàï 1. Îçíàêîìëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ óñòðîéñòâîì è
îñíîâíûìè âîçìîæíîñòÿìè ÏÊ. Ôîðìèðîâàíèå óìåíèé
ðàáîòàòü ñ îñíîâíûìè è äîïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâà-
ìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ÏÊ.

Ïðîöåññ îçíàêîìëåíèÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ñ
êîìïüþòåðîì íà÷èíàåòñÿ ñ îáñóæäåíèÿ åãî îñíîâ-
íûõ âîçìîæíîñòåé è ñôåð ïðèìåíåíèÿ.

Íà äàííîì ýòàïå âîçìîæíî ïðîâåäåíèå ýêñêóð-
ñèè ïî øêîëå, â õîäå êîòîðîé ó÷èòåëü ïîêàçûâàåò
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðà:

• ïóëüò óïðàâëåíèÿ ó îõðàííèêà øêîëû;

• ðàáîòà ñ äîêóìåíòàöèåé â ïðèåìíîé äèðåêòî-
ðà;

• âåäåíèå ýëåêòðîííûõ æóðíàëîâ ó÷èòåëÿìè
øêîëû;

• àóäèî- è âèäåîñîïðîâîæäåíèå ðàçëè÷íûõ ìå-
ðîïðèÿòèé è ò. ï.

Ó÷àùèåñÿ íàáëþäàþò, çàäàþò âîïðîñû ðàáîòíè-
êàì äàííûõ ïîäðàçäåëåíèé, âûÿñíÿÿ:

• Êòî èñïîëüçóåò êîìïüþòåð?

• Êàê êîìïüþòåð ïîìîãàåò íà äàííîì ðàáî÷åì
ìåñòå?

• Êàêèå äàííûå ââîäèò ÷åëîâåê â ìàøèíó?

• Êàêóþ èíôîðìàöèþ ïðåäîñòàâëÿåò ÏÊ ÷åëî-
âåêó?

• Êàê ðàñïîðÿæàåòñÿ ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèåé
÷åëîâåê?

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â
ôîðìå ãàçåòû, ñòåíäà, âûïóñêà óñòíîãî æóðíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ìëàäøèå øêîëüíèêè äîëæíû
ïðèéòè ê âûâîäó, ÷òî ïîñëå èçîáðåòåíèÿ êîìïüþòå-
ðà èíôîðìàöèÿ ñòàëà áîëåå äîñòóïíîé, ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü ñâîåé ðàáîòîé (êîððåêòèðî-
âàòü, ôîðìàòèðîâàòü), ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ íà
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ è ò. ä.

Äàëåå ó÷àùèåñÿ ïåðåõîäÿò ê çíàêîìñòâó ñ óñòðîé-
ñòâîì ÏÊ. Äëÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ äîñòàòî÷íî
ðàññìîòðåòü òîëüêî âèäèìûå ñîñòàâíûå ÷àñòè: äèñ-
ïëåé, ñèñòåìíûé áëîê, êëàâèàòóðó, ìàíèïóëÿòîð
ìûøü. Ìîæíî ðàññêàçàòü î ïðîöåññîðå è ïàìÿòè,
òàê êàê â æèçíè îíè äîñòàòî÷íî ÷àñòî ñòàëêèâàþòñÿ

ñ äàííûìè ïîíÿòèÿìè, óìåþò îáðàùàòüñÿ ñ ýëåê-
òðîííûìè íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè.

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà òà-
êèå äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷àåìûå ê
ÏÊ, êàê ïðèíòåð, ñêàíåð, ìîäåì, êîòîðûå øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî íà ïðîèçâîäñòâàõ è â ó÷ðåæ-
äåíèÿõ, íî è â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

Ñîâðåìåííûé ÷åëîâåê ïîñòîÿííî îêðóæåí êîì-
ïüþòåðàìè. À òàê ëè ýòî áåçâðåäíî? Íà ýòîò âîïðîñ
ó÷àùèåñÿ äîëæíû ïîïûòàòüñÿ îòâåòèòü ñàìîñòîÿòåëü-
íî. Âîçìîæíî ïðîâåäåíèå òâîð÷åñêîé ðàáîòû, â õîäå
êîòîðîé äåòè êîëëåêòèâíî èëè â ãðóïïàõ ðàçðàáàòû-
âàþò óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðàâèë ïîâåäåíèÿ â
êîìïüþòåðíîì êëàññå èëè ïðè ðàáîòå ñ ÏÊ.

Äàëåå â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ óïðàæ-
íåíèé ó ó÷àùèõñÿ ôîðìèðóþòñÿ óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ
ìûøüþ, êëàâèàòóðîé. Äëÿ ýòîãî öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïî
òèïó êëàâèàòóðíîãî òðåíàæåðà.

Ýòàï 2. Îçíàêîìëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìîé è ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ðàáîòàòü â íåé.

Ó÷àùèìñÿ ñîîáùàåòñÿ, ÷òî «â êàæäîì êîìïüþ-
òåðå åñòü îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà — ýòî íàáîð êîìàíä
äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé êîìïüþòåðà. Ñ ïîìîùüþ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ìû ìîæåì äàòü êîìàíäó íà
âûïîëíåíèå äðóãîé ïðîãðàììû (çàïóñòèòü ïðîãðàì-
ìó). Ñàìà æå îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà íà÷èíàåò ñâîþ
ðàáîòó ñðàçó ïðè âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà» [1]. Îïå-
ðàöèîííûå ñèñòåìû áûâàþò ðàçíûå: Windows, Linux,
Mac OS è äð.

Ìëàäøèå øêîëüíèêè äîëæíû ñ ïîìîùüþ ó÷èòå-
ëÿ îïðåäåëèòü íàçâàíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, êî-
òîðàÿ óñòàíîâëåíà íà êîìïüþòåðàõ â êëàññå, íàó÷èòü-
ñÿ êîððåêòíî âêëþ÷àòü/âûêëþ÷àòü ÏÊ, îñóùåñòâëÿòü
îñíîâíûå âèäû äåÿòåëüíîñòè ñ êàòàëîãàìè, ïàïêàìè
è ôàéëàìè (ïîèñê, ñîçäàíèå, ïåðåèìåíîâàíèå, ïåðå-
ìåùåíèå, êîïèðîâàíèå, óäàëåíèå è ò. ï.).

Ýòàï 3. Îçíàêîìëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ ïðèêëàäíûìè
ïðîãðàììàìè. Ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ íèìè.

Îáó÷åíèå ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ðàáîòå ñ òåêñòî-
âûì ðåäàêòîðîì.

Ñîçäàíèå òåêñòîâ, ïå÷àòíûõ ïóáëèêàöèé.
Ñîãëàñíî ÔÃÎÑ ÍÎÎ, ïðåäïîëàãàåòñÿ îçíàêîì-

ëåíèå ó÷àùèõñÿ ñî ñëåäóþùèìè òåìàìè: «Êîìïüþ-
òåðíîå ïèñüìî. Êëàâèàòóðíûå òðåíàæåðû. Òåêñòîâûå
ðåäàêòîðû. Ïðèìåðû êëàâèàòóðíûõ òðåíàæåðîâ è
òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ. Ïðàâèëà êëàâèàòóðíîãî ïèñü-
ìà. Îñíîâíûå îïåðàöèè ïðè ñîçäàíèè òåêñòîâ: íà-
áîð òåêñòà, ïåðåìåùåíèå êóðñîðà, ââîä ïðîïèñíûõ
áóêâ, ââîä áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, ñîõðàíåíèå
òåêñòîâîãî äîêóìåíòà, îòêðûòèå äîêóìåíòà, ñîçäà-
íèå íîâîãî äîêóìåíòà, âûäåëåíèå òåêñòà, âûðåçàíèå,
êîïèðîâàíèå è âñòàâêà òåêñòà. Îôîðìëåíèå òåêñòà.
Âûáîð øðèôòà, ðàçìåðà, öâåòà, íà÷åðòàíèÿ ñèìâî-
ëîâ. Îðãàíèçàöèÿ òåêñòà. Çàãîëîâîê, ïîäçàãîëîâîê,
îñíîâíîé òåêñò. Âûðàâíèâàíèå àáçàöåâ.

Ïå÷àòíûå ïóáëèêàöèè. Âèäû ïå÷àòíûõ ïóáëèêà-
öèé. Íàñòîëüíûå èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû. Ïðèìåðû
èçäàòåëüñêèõ ñèñòåì. Èëëþñòðàöèè â ïóáëèêàöèÿõ.
Ñõåìû â ïóáëèêàöèÿõ. Íåêîòîðûå âèäû ñõåì: ñõåìû
îòíîøåíèé; ñõåìû, îòðàæàþùèå ðàñïîëîæåíèå è
ñîåäèíåíèå ïðåäìåòîâ; ñõåìû, îòðàæàþùèå ïðîèñ-
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õîäÿùèå èçìåíåíèÿ, ïîðÿäîê äåéñòâèé. Òàáëèöû â
ïóáëèêàöèÿõ. Ñòîëáöû è ñòðîêè» [5].

Ó÷àùèìñÿ ñîîáùàåòñÿ, ÷òî «ïóáëèêàöèÿ — ýòî
èçäàííîå ïðîèçâåäåíèå. Ïå÷àòíàÿ ïóáëèêàöèÿ — ýòî
òàêîå ïðîèçâåäåíèå, êîòîðîå èçäàíî íà áóìàãå, íà-
ïå÷àòàíî» [1].

Ìëàäøèå øêîëüíèêè çíàêîìÿòñÿ ñî ñëåäóþùè-
ìè âèäàìè ïå÷àòíûõ ïóáëèêàöèé:

• ëèñòîâîå èçäàíèå:
— áóêëåò — ëèñòîâîå èçäàíèå â âèäå îäíîãî

ëèñòà ïå÷àòíîãî ìàòåðèàëà, ñëîæåííîãî â
äâà èëè áîëåå ñãèáîâ;

— áëàíê — ýòî ëèñò áóìàãè, íà êîòîðîì íà-
ïå÷àòàíû íàçâàíèå è ýìáëåìà îðãàíèçàöèè,
ëèáî ëèñò áóìàãè, íà êîòîðîì óæå íàïå÷à-
òàí íåêîòîðûé òåêñò, ÷òîáû çàïîëíåíèå
áóìàãè ïðîõîäèëî ïðàâèëüíî;

— ëèñòîâêà — áóìàæíûé ëèñò, íà êîòîðîì íà-
ïå÷àòàí òåêñò ñ äâóõ ñòîðîí;

• êíèæíîå èçäàíèå: áðîøþðà — êíèæíîå èçäà-
íèå îáúåìîì îò 4 äî 48 ñòðàíèö [1].

Îñóùåñòâëÿåòñÿ çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè îïåðà-
öèÿìè ïðè ñîçäàíèè ïå÷àòíîé ïóáëèêàöèè:

• ïîäãîòîâêà òåêñòà;
• ñîçäàíèå èëè ïîäáîð èëëþñòðàöèé (ðèñóíêîâ

èëè ôîòîãðàôèé);
• ñîçäàíèå ñõåì è òàáëèö;
• âåðñòêà — ðàçìåùåíèå âñåãî ïåðå÷èñëåííîãî

íà ñòðàíèöàõ.
Äëÿ ñîçäàíèÿ ïå÷àòíûõ ïóáëèêàöèé ìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà: òåê-
ñòîâûå ðåäàêòîðû (Microsoft Word, OpenOffice.org
Writer è äð.), íàñòîëüíûå èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû
(Microsoft Publisher, Quark Xpress, Scribus è äð.).

Îáó÷åíèå ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ðàáîòå ñ ãðàôè÷å-
ñêèìè ðåäàêòîðàìè.

Ñîãëàñíî ÔÃÎÑ ÍÎÎ, ïðåäïîëàãàåòñÿ îçíàêîì-
ëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ òåìîé «Ñîçäàíèå ðèñóíêîâ» íà
ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèÿõ. Ñîäåðæàíèå ðàçäåëà:
«Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà. Ïðèìåðû ãðàôè÷åñêèõ ðå-
äàêòîðîâ. Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàê-
òîðà. Îñíîâíûå îïåðàöèè ïðè ðèñîâàíèè: ðèñîâà-
íèå è ñòèðàíèå òî÷åê, ëèíèé, ôèãóð. Çàëèâêà öâå-
òîì. Äðóãèå îïåðàöèè» [5].

Ïðè îáúÿñíåíèè ìàòåðèàëà ó÷àùèìñÿ ñîîáùà-
åòñÿ, ÷òî «ñîçäàíèå èçîáðàæåíèé íà êîìïüþòåðå íà-
çûâàåòñÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêîé». Âûäåëÿþòñÿ äâà
âèäà êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè: ðàñòðîâàÿ, âåêòîðíàÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ðèñóíêîâ íà êîìïüþòåðå ó÷àùèåñÿ
ìîãóò èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû Paint,
GIMP, PhotoShop è äð.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû íàó÷èòüñÿ çàïóñêàòü ãðàôè-
÷åñêèé ðåäàêòîð, ïîëüçîâàòüñÿ îñíîâíûìè èíñòðó-
ìåíòàìè äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ èçîáðàæåíèé, ñî-
õðàíÿòü èçîáðàæåíèÿ â ôàéëå.

Îáó÷åíèå ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ñîçäàíèþ ýëåêòðîí-
íûõ ïóáëèêàöèé.

Ñîãëàñíî ÔÃÎÑ ÍÎÎ, ïðåäïîëàãàåòñÿ îçíàêîì-
ëåíèå ó÷àùèõñÿ ñî ñëåäóþùèìè òåìàìè: «Ýëåêòðîí-
íûå ïóáëèêàöèè. Âèäû ýëåêòðîííûõ ïóáëèêàöèé:
ïðåçåíòàöèè, ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè è ýíöèêëîïå-
äèè, ñïðàâî÷íûå ñèñòåìû, ñòðàíèöû Èíòåðíåòà.
Ïðèìåðû ïðîãðàìì äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ ïóá-
ëèêàöèé. Ãèïåðññûëêè â ïóáëèêàöèÿõ. Ñîçäàíèå

ýëåêòðîííîé ïóáëèêàöèè ñ ãèïåðññûëêàìè. Çâóê,
âèäåî, àíèìàöèÿ â ýëåêòðîííûõ ïóáëèêàöèÿõ. Âñòàâ-
êà çâóêîâ è ìóçûêè â ýëåêòðîííûå ïóáëèêàöèè.
Âñòàâêà àíèìàöèè è âèäåî â ýëåêòðîííûå ïóáëèêà-
öèè. Ïîðÿäîê äåéñòâèé ïðè ñîçäàíèè ýëåêòðîííîé
ïóáëèêàöèè. Ïîäãîòîâêà ïðåçåíòàöèé» [5].

Ó÷àùèìñÿ ñîîáùàåòñÿ, ÷òî «ýëåêòðîííàÿ ïóáëè-
êàöèÿ — ýòî òàêîé ñïîñîá ïóáëèêàöèè ñëîâåñíûõ,
ãðàôè÷åñêèõ è èëëþñòðàòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðè
êîòîðîì èõ ïðîñìîòð ïðîèñõîäèò íà ýêðàíå. Ýëåêò-
ðîííûå ïóáëèêàöèè õðàíÿòñÿ â êîìïüþòåðå èëè íà
ñìåííûõ íîñèòåëÿõ, ìîãóò ñîäåðæàòü â ñåáå çâóêè è
ìóçûêó, àíèìàöèþ è âèäåîèçîáðàæåíèÿ, à òàêæå
ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ ïåðåõîäà îò îäíîé ñòðà-
íèöû ê äðóãîé — ãèïåðññûëêè. Åñëè â ïóáëèêàöèè
èñïîëüçóþòñÿ àíèìàöèÿ, çâóêè èëè âèäåî, òî åå íà-
çûâàþò ìóëüòèìåäèéíîé» [2].

Äàëåå îñóùåñòâëÿåòñÿ çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè
âèäàìè ýëåêòðîííûõ ïóáëèêàöèé: ïðåçåíòàöèÿ (ýëåê-
òðîííàÿ ïóáëèêàöèÿ, ñîïðîâîæäàþùàÿ óñòíîå âûñ-
òóïëåíèå, ñîñòîÿùàÿ èç ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà ñòðà-
íèö — ñëàéäîâ), ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè è ýíöèêëî-
ïåäèè, ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà, èíòåðíåò-ñàéòû.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ ïóáëèêàöèé ó÷àùèå-
ñÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììû Microsoft Power-
Point, OpenOffice.org Impress.

Äåòè ó÷àòñÿ âûïîëíÿòü îñíîâíûå îïåðàöèè ñ
ýëåêòðîííûìè ïóáëèêàöèÿìè:

• ñîçäàíèå è îôîðìëåíèå òåêñòîâ, òàáëèö è ñõåì;
• âêëþ÷åíèå èçîáðàæåíèé, çâóêîâ, ìóçûêè, àíè-

ìàöèè è âèäåîèçîáðàæåíèé;

• ñîõðàíåíèå è îòêðûòèå ðàíåå ñîõðàíåííîé ïóá-
ëèêàöèè;

• îðãàíèçàöèÿ ïåðåõîäà íà äðóãèå ñòðàíèöû
(ñ ïîìîùüþ ãèïåðññûëîê).

Ïðè ýòîì ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ ïàìÿòêó
ïî îïðåäåëåíèþ ïîðÿäêà äåéñòâèé ïðè ñîçäàíèè
ýëåêòðîííîé ïóáëèêàöèè (ïàìÿòêà äëÿ ó÷àùèõñÿ):

1. Îïðåäåëèòå, êàêèå ñòðàíèöû áóäåò ñîäåðæàòü
âàøà ýëåêòðîííàÿ ïóáëèêàöèÿ. Ïåðå÷èñëèòå çàãîëîâ-
êè âñåõ ñòðàíèö.

2. Íàðèñóéòå íà áóìàãå ïëàí êàæäîé ñòðàíèöû.
Íà ïëàíå èçîáðàçèòå, ãäå è ÷òî áóäåò ðàñïîëîæåíî.

3. Ïðîäóìàéòå ñõåìó ñîåäèíåíèÿ ñòðàíèö âàøåé
ýëåêòðîííîé ïóáëèêàöèè ñ ïîìîùüþ ãèïåðññûëîê
(ïðàâèëî «äâóõ ùåë÷êîâ»: èç ëþáîé ñòðàíèöû ìîæ-
íî ïîïàñòü â ëþáóþ äðóãóþ çà äâà ùåë÷êà).

4. Çàðàíåå ïîäãîòîâüòå âñå ìàòåðèàëû, êîòîðûå
áóäåòå âêëþ÷àòü â ïðåçåíòàöèþ: ðèñóíêè, àíèìàöèþ,
âèäåîèçîáðàæåíèÿ, çâóêè, ìóçûêó.

5. Ïðîäóìàéòå âñå òåêñòû è íàäïèñè, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ ïóáëèêàöèè.

6. Ñîçäàéòå ïóáëèêàöèþ è ñîõðàíèòå åå â ôàéëå
[2].

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðåçåíòàöèè íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ñëåäóþùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ:

• Îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñâåòëûé ôîí è òåìíûé
öâåò òåêñòà. Äëÿ îôîðìëåíèÿ ñòðàíèö äîïóñ-
êàåòñÿ äî ÷åòûðåõ öâåòîâ (æåëàòåëüíî îäíîé
öâåòîâîé ãàììû). Æåëàòåëåí åäèíûé ñòèëü
îôîðìëåíèÿ âñåõ ñëàéäîâ.

• Îïòèìàëüíûé ðàçìåð äëÿ îñíîâíîãî òåêñòà —
20–24 ïóíêòà. Èíòåðâàë ìåæäó ñòðî÷êàìè äîë-
æåí áûòü íå ìåíüøå îäèíàðíîãî. Æèðíîå (ïî-
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ëóæèðíîå) íà÷åðòàíèå áîëüøå ïîäõîäèò äëÿ
çàãîëîâêîâ, êóðñèâ — äëÿ âûäåëåíèÿ ñëîâ â
òåêñòå.

• Îñíîâíîé òåêñò âûðàâíèâàåòñÿ âëåâî, ëèáî «ïî
øèðèíå», ýïèãðàô — âïðàâî. Çàãîëîâêè öåíò-
ðèðóþòñÿ (è âûäåëÿþòñÿ æèðíûì). Ïîäçàãî-
ëîâêè ìîæíî âûðàâíèâàòü âëåâî, îáû÷íî òàê
ïîñòóïàþò ñ íàçâàíèÿìè íóìåðóåìûõ ðàçäåëîâ.
Íà÷àëî âñåõ ñòðîê òåêñòà äîëæíî íàõîäèòüñÿ
íà îäíîì óðîâíå.

• Ìàòåðèàë, ïðåäëàãàåìûé äëÿ ÷òåíèÿ, äîëæåí
áûòü ñòàòè÷íûì.

• Ïðèâåòñòâóåòñÿ ñæàòîñòü è êðàòêîñòü èçëîæå-
íèÿ, ìàêñèìàëüíàÿ èíôîðìàòèâíîñòü òåêñòà.

• Â òàáëèöàõ íå äîëæíî áûòü áîëåå ÷åòûðåõ ñòðîê
è ÷åòûðåõ ñòîëáöîâ. ß÷åéêè ñ íàçâàíèÿìè
ñòðîê è ñòîëáöîâ ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëÿòü öâå-
òîì.

Òàêèì îáðàçîì, â íà÷àëüíîé øêîëå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ôîðìèðîâàíèå òîëüêî íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ êîì-
ïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè. Ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ
óñòðîéñòâîì êîìïüþòåðà è åãî îñíîâíûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè, ïðèîáðåòàþò ýëåìåíòàðíûå óìåíèÿ èíñòðó-

ìåíòàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÏÊ (óìåíèå ïîëüçîâàòüñÿ
òåêñòîâûì è ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðàìè, ýëåêòðîííû-
ìè òàáëèöàìè, áàçàìè äàííûõ è ò. ä.). Îâëàäåíèå æå
íàâûêàìè ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ ÏÊ áóäåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ïðè èçó÷åíèè óæå áàçîâîãî è ïðîôèëü-
íîãî êóðñîâ èíôîðìàòèêè â VII—XI êëàññàõ.
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ñêèå ðàçðàáîòêè, íàïðàâëåííûå íà ðàçâè-
òèå ó ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ íàâûêîâ ÷òå-
íèÿ, ïðåäñòàâëåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè â òàáëè÷íîì âèäå â ðàìêàõ óðîêîâ
èíôîðìàòèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÃÎÑ ÍÎÎ.
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ðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, à òàêæå ñðåäíå- è
äîëãîñðî÷íûå ðåçóëüòàòû èõ îñâîåíèÿ.
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Abstract
In the article some methodical working

out is stated, aimed to develop skills of reading
of primary students, view and processing of
information with the help of table at the lesson
of the informatics according to the new
education standards. Practical results of
approbation of these methodics, media and
long them results are considered.
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Èíòåðåñíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü ñåãîäíÿ âîêðóã ïðåäìåòà «Èí-
ôîðìàòèêà» â íà÷àëüíîé øêîëå. Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ
îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ (ÎÎÏ ÍÎÎ), îáîçíà÷åííûå â Ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì îá-
ðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ (ÔÃÎÑ
ÍÎÎ), çàÿâëÿþò íåìàëî ñàìûõ ðàçíûõ òðåáîâàíèé â ïðåäìåòíîé
îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà»: çäåñü è èñïîëüçîâàíèå íà-
÷àëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé äëÿ îïèñàíèÿ è îáúÿñíåíèÿ îêðó-
æàþùèõ ïðåäìåòîâ, è îâëàäåíèå îñíîâàìè ïðîñòðàíñòâåííîãî âîîá-
ðàæåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîé ðå÷è, è óìåíèå ðåøàòü òåêñòîâûå çàäà÷è.
Íî âìåñòå ñ òåì ê ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ ÎÎÏ ÍÎÎ îòíîñÿò ðàçâè-
òèå àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, óìåíèÿ äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè
ñ àëãîðèòìîì è ñòðîèòü ïðîñòåéøèå àëãîðèòìû, à òàêæå óìåíèÿ ðàáî-
òàòü ñ òàáëèöàìè, ñõåìàìè, ãðàôèêàìè è äèàãðàììàìè, öåïî÷êàìè,
ñîâîêóïíîñòÿìè, ïðåäñòàâëÿòü, àíàëèçèðîâàòü è èíòåðïðåòèðîâàòü äàí-
íûå. È êîíå÷íî, ñðåäè òðåáîâàíèé ïðèñóòñòâóåò ïðèîáðåòåíèå ïåðâî-
íà÷àëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé î êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè [4].

Òðåáîâàíèÿ, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûå ñ èíôîðìàòèêîé, ìîæíî
íàéòè â ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ «Èñêóññòâî» (îâëàäåíèå ýëåìåíòàðíû-
ìè ïðàêòè÷åñêèìè óìåíèÿìè è íàâûêàìè â ðàçëè÷íûõ âèäàõ õóäî-
æåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ñïåöèôè÷åñêèõ ôîðìàõ õóäîæåñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè, áàçèðóþùèõñÿ íà ÈÊÒ, — öèôðîâàÿ ôîòîãðàôèÿ, âè-
äåîçàïèñü, ýëåìåíòû ìóëüòèïëèêàöèè è ïð.) è «Òåõíîëîãèÿ» (ïðè-
îáðåòåíèå ïåðâîíà÷àëüíûõ çíàíèé î ïðàâèëàõ ñîçäàíèÿ ïðåäìåòíîé
è èíôîðìàöèîííîé ñðåäû è óìåíèé ïðèìåíÿòü èõ äëÿ âûïîëíåíèÿ
ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûõ è ïðîåêòíûõ õóäîæåñòâåííî-êîíñòðóêòîðñ-
êèõ çàäà÷) [4].

Ìåæäó òåì â áàçèñíîì ó÷åáíîì ïëàíå ïðèìåðíîé ÎÎÏ ÍÎÎ
âîâñå íåò èíôîðìàòèêè. È ïóñòü èçëîæåííûé òàì æå ïðèìåðíûé
ó÷åáíûé ïëàí îòâîäèò èíôîðìàòèêå ïî îäíîìó ÷àñó â íåäåëþ âî
âòîðîì, òðåòüåì è ÷åòâåðòîì êëàññàõ, ýòà ÷àñòü âñå æå ÿâëÿåòñÿ âà-
ðèàòèâíîé, è ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ëèøü â ÷åòâåðòè øêîë ââî-
äÿò ïðåäìåò «Èíôîðìàòèêà» â ïðîãðàììó íà÷àëüíîé øêîëû.

Îäíàêî âàðèàòèâíî èëè íåò, à îñâîåíèå òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà
íèêòî íå îòìåíÿë. È íàäåÿòüñÿ, ÷òî òîëüêî â ðàìêàõ óðîêîâ ìàòåìà-
òèêè ìîæíî îñâîèòü ñ äåòüìè âñå âûäâèíóòûå â ÔÃÎÑ òðåáîâàíèÿ ê
îñâîåíèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà», áûëî
áû íåñêîëüêî ñìåëî.

Åñòü è åùå îäèí ìîìåíò: îò êà÷åñòâà óñâîåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ
çíàíèé è íàâûêîâ â ðàìêàõ íà÷àëüíîé øêîëû íàïðÿìóþ çàâèñèò
êà÷åñòâî ñäà÷è ÃÈÀ è äàæå ÅÃÝ. Äëÿ ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, ðàáîòà-
þùåãî ñ ó÷àùèìèñÿ äåâÿòûõ è îäèííàäöàòûõ êëàññîâ, ýòî âïîëíå
î÷åâèäíûé ôàêò.

Ðàçáåðåì ïðîñòîé ïðèìåð. Â ñîâðåìåííîì ìèðå áîëüøóþ ðîëü
èãðàþò íàâûêè ñèñòåìàòèçàöèè èíôîðìàöèè è óìåíèå ïðåäñòàâëÿòü
åå â ðàçëè÷íûõ âèäàõ. È îäíîé èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ôîðì ïîäà÷è,
ñèñòåìàòèçàöèè è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ òàáëèöû. Ðå÷ü
èäåò äàæå íå î ðåäàêòîðàõ ýëåêòðîííûõ òàáëèö, êîòîðûõ, íåñìîòðÿ
íà âñå èõ óäîáñòâî, ó íàñ ñòàðàåòñÿ èçáåãàòü è ñòàð, è ìëàä. Ðå÷ü
èäåò î ïðîñòîì óìåíèè èñïîëüçîâàòü òàáëèöó êàê èíñòðóìåíò ðàáî-
òû ñ äàííûìè.

×òî æå ìû âèäèì? Ïðè ïîïûòêå ðåøèòü ñ ó÷åíèêàìè çàäà÷ó (èç
ñåãìåíòà À2 ÅÃÝ) íà îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà îêîëî 90 %
äåâÿòèêëàññíèêîâ è ñâûøå 75 % ó÷àùèõñÿ îäèííàäöàòûõ êëàññîâ
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ïîïðîñòó íå ïîíèìàþò, ñ êàêîé ñòîðîíû áðàòüñÿ çà
åå ðåøåíèå. Ñ çàäà÷àìè ñåãìåíòà Â3 ñèòóàöèÿ åùå
õóæå.

À ìåæäó òåì îâëàäåíèå íàñòîÿùèìè íàâûêàìè,
ñîãëàñíî ÔÃÎÑ ÍÎÎ, äîëæíî íà÷èíàòüñÿ êàê ðàç ñ
íà÷àëüíîé øêîëû. È âî ìíîãîì èìåííî íåäîîñâîå-
íèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìà-
òèêà» ïðåïÿòñòâóåò êà÷åñòâåííîìó îñâîåíèþ òðåáî-
âàíèé ñòàíäàðòîâ ñðåäíåé è ñòàðøåé øêîëû.

Ìåæäó òåì âî ÔÃÎÑ ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ, â îòëè÷èå îò
ïðåäûäóùèõ ñòàíäàðòîâ, èñêëþ÷åíà èç ïðîãðàììû
ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé íà÷àëüíûõ êëàññîâ ìåòîäèêà
ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè. Äà è ìåòîäè÷åñêîãî
îñíàùåíèÿ, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ÔÃÎÑ
ÍÎÎ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, ñåãîäíÿ ïîïðîñòó íåò, íå-
ñìîòðÿ íà êðàñèâûé ëîãîòèï íà îáëîæêàõ íåêîòî-
ðûõ ó÷åáíèêîâ.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ â ïîä-
ãîòîâêå áóäóùèõ ó÷èòåëåé íà÷àëüíûõ êëàññîâ íàìè
áûë ðàçðàáîòàí êóðñ «Èíôîðìàòèêà ñ ìåòîäèêîé ïðå-
ïîäàâàíèÿ».

Àíàëèç èìåþùåãîñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìåòî-
äè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ
íåêîòîðûõ òðåáîâàíèé ê ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ ÎÎÏ
ÍÎÎ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è èíôîð-
ìàòèêà» èìååòñÿ áîëüøîé îáúåì ïðåêðàñíûõ ìåòî-
äè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê è ïîäãîòîâëåííûõ çàäàíèé, íà-
ïðèìåð, ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê:

• îâëàäåíèå îñíîâàìè ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ;

• èññëåäîâàíèå, ðàñïîçíàâàíèå è èçîáðàæåíèå
ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð;

• ðàáîòà ñ öåïî÷êàìè.
Åùå öåëûé ðÿä íàïðàâëåíèé ðàñïîëàãàåò íåïëî-

õîé, íî íå âïîëíå èñ÷åðïûâàþùåé, òðåáóþùåé äî-
ðàáîòêè ìåòîäè÷åñêîé áàçîé:

• ïðåäñòàâëåíèå, àíàëèç è èíòåðïðåòàöèÿ äàí-
íûõ;

• ïðèîáðåòåíèå ïåðâîíà÷àëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé
î êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè;

• îâëàäåíèå îñíîâàìè àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëå-
íèÿ;

• âûïîëíåíèå àëãîðèòìîâ;

• óìåíèå äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèò-
ìîì.

Íî îñòàåòñÿ öåëûé ðÿä íàïðàâëåíèé, ïðàêòèêà
îñâîåíèÿ êîòîðûõ â íà÷àëüíîé øêîëå, â òîì ÷èñëå
ââèäó íåäîñòàòî÷íîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé ïðîðàáîòêè,
îòñòàåò îò òðåáîâàíèé ÔÃÎÑ ÍÎÎ. È ýòè íåäîñòàò-
êè ñêàçûâàþòñÿ íà ïðîöåññå äàëüíåéøåãî îáó÷åíèÿ
â ñðåäíåé øêîëå, êîëëåäæå è âóçå. Âåäü ñðåäè íåäî-
ðàáîòàííûõ îáëàñòåé òàêèå âàæíûå, êàê:

• îâëàäåíèå îñíîâàìè ïðèêèäêè è îöåíêè, íà-
ãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ è ïðîöåññîâ;

• îâëàäåíèå îñíîâàìè çàïèñè àëãîðèòìîâ;

• óìåíèå ñòðîèòü ïðîñòåéøèå àëãîðèòìû;

• óìåíèå ðàáîòàòü ñ òàáëèöàìè, ñõåìàìè, ãðà-
ôèêàìè, äèàãðàììàìè è ñîâîêóïíîñòÿìè.

Äëÿ ëèêâèäàöèè ïðîáåëîâ â ýòîé îáëàñòè ïðè
ðàçðàáîòêå êóðñà «Èíôîðìàòèêà ñ ìåòîäèêîé ïðå-
ïîäàâàíèÿ» íàìè áûëî óäåëåíî îñîáîå âíèìàíèå
ñîçäàíèþ ïîëíîãî êîìïëåêòà ñîîòâåòñòâóþùåãî ìå-
òîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ çàíÿòèé â íà÷àëüíûõ
êëàññàõ.

Â ýòîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì ðÿä ïðèåìîâ è çàäà-
íèé, âûïîëíåíèå êîòîðûõ âî II—IVêëàññàõ ïîçâîëèò
ó÷àùèìñÿ óæå â íà÷àëüíîé øêîëå íå òîëüêî ïîëó-
÷èòü îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î òàáëè÷íîé ôîðìå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, íî è ðàçâèòü íàâûêè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â òàáëè÷íîé ôîðìå è èñïîëü-
çîâàíèÿ òàêîé èíôîðìàöèè â ó÷åáíîé è ïîâñåäíåâíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè ìû ïðåäñòàâèì òðè òèïà
çàäàíèé. Âíóòðè êàæäîãî òèïà çàäàíèÿ ìîãóò ìåíÿòü-
ñÿ, óñëîæíÿÿñü îò êëàññà ê êëàññó ïî ìåðå óñâîåíèÿ
ìàòåðèàëà ó÷àùèìèñÿ.

Çàäàíèÿ íà÷àëüíîãî óðîâíÿ —
ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î òàáëèöå
êàê ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè

Ïåðâàÿ ãðóïïà óïðàæíåíèé äîâîëüíî ïðîñòà. Ïî
ñóòè, îíà íå ñîäåðæèò â ñåáå îñîáîãî ýëåìåíòà íî-
âèçíû, íî, ðåãóëÿðíî ïîâòîðÿÿñü è êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå çàäàíèå, è êàê ýëåìåíò áîëåå ñëîæíîé, êîì-
ïëåêñíîé ðàáîòû, ôîðìèðóåò ó äåòåé ïðåäñòàâëåíèå
î òàáëèöå êàê î ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.

Ïðèìåð 1.
Ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ðèñóíîê, íà êîòîðîì

èçîáðàæåíû òðè ðàçíûõ ïðåäìåòà:

* Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû êðàñíûå, æåëòûå, çåëåíûå è
ñèíèå  êâàäðàòû.

Âèä Ðàçìåð Öâåò

ßáëîêî

Ìîðêîâü

Êëóáíèêà

Â äàííîì ñëó÷àå ýòî áîëüøîå æåëòîå ÿáëîêî, ñðåä-
íåãî ðàçìåðà îðàíæåâàÿ ìîðêîâü è ìàëåíüêàÿ êðàñ-
íàÿ êëóáíèêà.

Ïîñëå òîãî êàê äåòè îáñóäÿò óâèäåííîå, èì ïðåä-
ëàãàåòñÿ ðàçîáðàòüñÿ ñ îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ïðåäìåòîâ è ïîçíàêîìèòüñÿ ñî ñëåäóþùåé òàá-
ëèöåé:

Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ òàáëèöåé ó÷åíèêè ïîä
ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ çàïîëíÿþò åå, îïèðàÿñü íà
äàííûå èçîáðàæåíèÿ.

Ýòî îäíî èç ñàìûõ ïåðâûõ çàäàíèé âî âòîðîì êëàñ-
ñå, êîòîðîå âïîñëåäñòâèè ìîæåò ïîìî÷ü äåòÿì è íà
óðîêàõ îêðóæàþùåãî ìèðà, ãäå â òðåòüåì-÷åòâåðòîì
êëàññàõ åñòü íåêîòîðûå çàäàíèÿ, òðåáóþùèå çàíîñèòü
äàííûå íàáëþäåíèé è èññëåäîâàíèé â òàáëèöó.

Íåñêîëüêî ïîçæå ðàññìîòðåííîå çàäàíèå ìîæíî
ìîäèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðèìåð 2.
Ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ðèñóíîê ñ ãåîìåòðè÷å-

ñêèìè ôèãóðàìè*:
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Âñå îáúåêòû íà ðèñóíêå ìîæíî ñèñòåìàòèçèðî-
âàòü, ðàçäåëèâ èõ ïî ðàçìåðó — íà áîëüøèå, ñðåäíèå
è ìàëåíüêèå, è ïî öâåòó — íà êðàñíûå, æåëòûå, çå-
ëåíûå è ñèíèå.

Äëÿ ñèñòåìàòèçàöèè äàííîé èíôîðìàöèè ìîæ-
íî ïðèìåíèòü ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

Øàã 3. Åñëè Âàñèëèé âûøå ñâîåãî áðàòà Êîëè,
ìîæåò îí áûòü ñàìûì ìàëåíüêèì? Ìîæåò ëè â ýòîì
ñëó÷àå Êîëÿ áûòü ñàìûì âûñîêèì? Åñëè «íåò» —
çà÷åðêíè íåîáõîäèìûå êëåòêè.

Áîëüøèå Ñðåäíèå Ìàëåíüêèå

Êðàñíûå

Æåëòûå

Çåëåíûå

Ñèíèå

Ñàìûé
ìàëåíüêèé

Ñðåäíåãî
ðîñòà

Ñàìûé
âûñîêèé

Âàñèëèé

Íèêîëàé

Ôåäîð

Ñàìûé
ìàëåíüêèé

Ñðåäíåãî
ðîñòà

Ñàìûé
âûñîêèé

Âàñèëèé

Íèêîëàé

Ôåäîð

Ñàìûé
ìàëåíüêèé

Ñðåäíåãî
ðîñòà

Ñàìûé
âûñîêèé

Âàñèëèé

Íèêîëàé

Ôåäîð

Çàäàíèÿ ìîæíî ïîñòðîèòü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáà-
ìè: îò ïðîñòîãî ÷èñëåííîãî çàïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ÿ÷ååê äî ãðàäàöèè ïî ðàçìåðàì è ôîðìàì
(â ñëó÷àå ââåäåíèÿ â ðèñóíîê äâóõ è áîëåå ôèãóð).

Ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ íå
òîëüêî ðàáî÷àÿ òåòðàäü, íî è èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà.
Ñàìî çàäàíèå èäåàëüíî ðåàëèçóåòñÿ ïðîãðàììíûì
èíñòðóìåíòàðèåì SMART Notebook ê èíòåðàêòèâíûì
äîñêàì SMART Board.

Íî ýòî ëèøü íà÷àëüíûé ýòàï, êîòîðûé ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î òàáëèöå êàê î ôîðìå
ñèñòåìàòèçàöèè è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëåäóþùèé øàã.

Ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ
î òàáëèöå êàê èíñòðóìåíòå
äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ òèïîâ çàäà÷

Ïðèìåð 3.
Äàâàéòå âîçüìåì ñàìóþ ïðîñòóþ çàäà÷ó, íàïðè-

ìåð òàêîãî ñîäåðæàíèÿ:
Âàñÿ âûøå ñâîåãî ìëàäøåãî áðàòà Êîëè, à èõ äðóã

Ôåäîð âûøå, ÷åì Âàñèëèé. Íàéäè è ïîäïèøè íà êàð-
òèíêàõ êòî åñòü êòî.

Çàäà÷ó îáû÷íî ñîïðîâîæäàþò ðèñîâàííûìè èçîá-
ðàæåíèÿìè äåòåé.

Ïîäîáíóþ çàäà÷ó äåòè âñòðå÷àþò íåðåäêî, â
îñíîâíîì íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè. Îäíàêî â ðàìêàõ
óðîêîâ èíôîðìàòèêè ìîæíî ðàññìîòðåòü ñëåäóþùèé
ìåòîä ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è (íèæå ïðåäñòàâëåí
âàðèàíò òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòû äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîá-
íîé çàäà÷è).

Øàã 1. Ïðî÷åñòü óñëîâèå çàäà÷è.
Øàã 2. Ïîñòðîèòü òàáëèöó ñëåäóþùåãî âèäà:

Øàã 4. Åñëè Ôåäîð âûøå Âàñèëèÿ, ìîæåò ëè îí
áûòü ñàìûì ìàëåíüêèì? Ìîæåò ëè â ýòîì ñëó÷àå
Âàñèëèé áûòü ñàìûì áîëüøèì? Åñëè «íåò» — çà÷åð-
êíè íåîáõîäèìûå êëåòêè.

Øàã 5. Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî ñâîáîäíàÿ êëå-
òî÷êà «Ñàìûé ìàëåíüêèé» îêàçàëàñü òîëüêî íàïðî-
òèâ Íèêîëàÿ. Çàøòðèõóåì åå, à çàîäíî îòìåòèì, ÷òî
åñëè Íèêîëàé ñàìûé ìàëåíüêèé, òî îí íå ñðåäíåãî
ðîñòà. Ñìîòðèì, ÷òî Âàñèëèé, êàê ìû âûÿñíèëè, íå
ñàìûé áîëüøîé è íå ñàìûé ìàëåíüêèé. À çíà÷èò îí
«Ñðåäíåãî ðîñòà», à Ôåäîð íå ñðåäíåãî.

Øàã 6. Â òàáëèöå ìû âèäèì ïîñëåäíþþ íåîòìå-
÷åííóþ êëåòî÷êó. Ýòî êëåòêà íà ïåðåñå÷åíèè ñòðîêè
«Ôåäîð» è ñòîëáöà «Ñàìûé âûñîêèé». Îñòàëîñü ïîä-
ïèñàòü êàðòèíêè!

Âìåñòå ñ óñëîæíåíèåì çàäà÷ ìîæíî ñî âðåìåíåì
ðàññìîòðåòü è áîëåå ñëîæíûå òàáëèöû.

Ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ
ðåøàòü ñëîæíûå çàäà÷è ñ ïîìîùüþ òàáëèö —
ðåøåíèå çàäà÷ íà ïîèñê ïóòè

Òåïåðü ðàññìîòðèì åùå îäèí êîìïëåêñ óïðàæ-
íåíèé. Îí íà÷èíàåòñÿ ñ çàäàíèé íà ïîèñê ïóòè è
öåïî÷êè è ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ óìåíèÿ ðå-
øàòü òðóäíûå çàäà÷è ñ ïîìîùüþ òàáëèö.

Ïðèìåð 4.

Ñàìûé
ìàëåíüêèé

Ñðåäíåãî
ðîñòà

Ñàìûé
âûñîêèé

Âàñèëèé

Íèêîëàé

Ôåäîð
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Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíà íà÷àëüíàÿ ñõåìà çàäà÷è —
ñ ðàçíîöâåòíûìè ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè, ïîêàçû-
âàþùèìè âîçìîæíûå ïóòè èç ïóíêòà À â ïóíêò Á
(èëè âåðíåå, îò äîìà Âàñè äî äîìà Êîëè).

Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ê ðèñóíêó ïðèëàãàþòñÿ ñõå-
ìû ïóòè ñ óêàçàíèåì äëèíû êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ ïóòè.
Âïðî÷åì, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ öèôðû óêàçûâàþòñÿ
íà ðèñóíêå, à öåïî÷êè äåòè îïèñûâàþò ñàìîñòîÿòåëü-
íî. Â êà÷åñòâå óñëîæíåíèÿ ñî âðåìåíåì îòìåíÿåòñÿ
öâåòîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ìàðøðóòîâ. Íî êîãäà ïî-
äîáíûå çàäà÷è óæå ñòàëè íîðìîé, â íèõ, îáû÷íî â
òðåòüåì êëàññå, äîáàâëÿåòñÿ íîâûé ýëåìåíò.

Ê î÷åðåäíîé çàäà÷å ñî ñõåìîé, íà êîòîðîé ïóòè
ïîäïèñàíû öèôðàìè è âûêðàøåíû â îäèí öâåò, ïðè-
ëàãàåòñÿ òàáëèöà ñëåäóþùåãî âèäà:

Ïðåæäå âñåãî ôîðìèðóåòñÿ ïîíèìàíèå òàáëèöû
êàê èíñòðóìåíòà; óìåíèå èñïîëüçîâàòü òàáëèöó êàê
äëÿ ñèñòåìàòèçàöèè è íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-
íûõ, òàê è äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

Áîëåå òîãî, îñâîåíèå MS Excel, OO Calc èëè
ëþáîãî äðóãîãî ðåäàêòîðà ýëåêòðîííûõ òàáëèö ïîé-
äåò ó äåòåé, îñâîèâøèõ â íà÷àëüíîé øêîëå ñâÿçíûé
êîìïëåêñ òàáëè÷íûõ çàäàíèé, ãîðàçäî ëåã÷å. À ÷òî
åùå?

Ïîñìîòðèòå íà òàáëèöó:

Â òàáëèöå äóáëèðóþòñÿ ïîäïèñè íà ðèñóíêå, îò-
ðàæàþùèå äëèòåëüíîñòü òåõ èëè èíûõ ó÷àñòêîâ ïóòè.

Ê óïðàæíåíèþ òàêæå ïðèëàãàåòñÿ ãîòîâàÿ öå-
ïî÷êà:

Ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ ó÷åíèêè âûïîëíÿþò
óæå çíàêîìûé ïîèñê öåïî÷êè íà ñõåìå, à çàòåì äóá-
ëèðóþò åãî â òàáëèöå, ñðàâíèâàÿ îáà âàðèàíòà.

Âïîñëåäñòâèè çàäà÷è óñëîæíÿþòñÿ. Ñî âðåìåíåì
ñî ñõåìû èñ÷åçàþò ÷èñëà, îñòàâàÿñü ëèøü â òàáëèöå.
À ïîòîì è ñîçäàíèå öåïî÷åê ïî äàííûì òàáëèöû ñòà-
íîâèòñÿ ýòàïîì ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Ê ÷åòâåðòîìó êëàññó ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íà ïî-
èñê ïóòè óïðàçäíÿþòñÿ ñõåìû, à çàòåì òî÷êè ìàðø-
ðóòà çàìåíÿþòñÿ ñëîâàìè è äàæå ïðîñòî ïåðåìåííû-
ìè (íàïðèìåð, îò A äî F).

Õîòÿ è ñõåìû íàõîäÿò ñâîå ïðèìåíåíèå, íî óæå â
îáðàòíûõ çàäà÷àõ, ãäå ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ, èìåÿ
ñõåìó, ñàìîñòîÿòåëüíî ñîñòàâèòü òàáëèöó è, âîçìîæ-
íî, ñî÷èíèòü óñëîâèå çàäà÷è.

Êàêèå æå ðåçóëüòàòû äàåò íàì âíåäðåíèå ïîäîá-
íûõ çàäà÷ â êóðñ èíôîðìàòèêè II—IV êëàññîâ? Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü èç ýòèõ çàäàíèé óæå àïðî-
áèðîâàíà, ìû ìîæåì ãîâîðèòü î íåêîòîðûõ ðåçóëü-
òàòàõ, ïóñòü äàæå âïåðåäè åùå ìíîãî ðàáîòû ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäèêè è ïðèåìîâ ïîäà÷è,
à òàêæå ðàñøèðåíèþ êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ çà-
äà÷. Òàê ÷òî æå?

Ýòî çàäàíèå èç ÷àñòè À2 ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå.
Òàáëèöà â íåì — äîâîëüíî ïðîñòàÿ äëÿ àâòîðîâ äàí-
íîé ñòàòüè è äëÿ áîëüøèíñòâà ÷èòàòåëåé æóðíàëà
«Èíôîðìàòèêà â øêîëå». Íî îíà âûçûâàåò êðàéíåå
çàòðóäíåíèå áîëåå ÷åì ó ïîëîâèíû îäèííàäöàòè-
êëàññíèêîâ! È ýòî çàäàíèå, êîòîðîå ïðè ïðèìåíå-
íèè îïèñàííûõ âûøå ïîäõîäîâ ìîæåò áåç ïðîáëåì
ðåøèòü äàæå ÷åòâåðîêëàññíèê.

Áåçóñëîâíî, ìåæäó ÷åòâåðòûì è îäèííàäöàòûì
êëàññàìè — ïðîïàñòü, íî ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî, âíåäðÿÿ
èíôîðìàòèêó â îáðàçîâàòåëüíóþ ïðîãðàììó íà÷àëü-
íûõ êëàññîâ, àäìèíèñòðàöèÿ øêîëû áóäåò ïðåäúÿâ-
ëÿòü íåäîñòàòî÷íûå òðåáîâàíèÿ ê ñðåäíåé øêîëå.
À çíà÷èò, äàííûå íàâûêè íå óòðàòÿòñÿ, à, ñêîðåå âñå-
ãî, òîëüêî îòøëèôóþòñÿ. ßðêèå, êðàñî÷íûå ïèñüìåí-
íûå çàäàíèÿ âêóïå ñ øèðîêèì ïåðå÷íåì äåìîíñòðà-
öèîííûõ è èíòåðàêòèâíûõ ñðåäñòâ ÈÊÒ è ëè÷íîé
çàèíòåðåñîâàííîñòüþ ó÷èòåëÿ ôîðìèðóþò ó äåòåé
âûñîêóþ ëîÿëüíîñòü ê ïðåäìåòó. Â ñðåäíþþ øêîëó
áîëüøèíñòâî èç íèõ ïåðåéäóò ìîòèâèðîâàííûìè ê
àêòèâíûì çàíÿòèÿì íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè.

Ïîêà íàøà àâòîðñêàÿ ãðóïïà â íà÷àëå ïóòè. Âïå-
ðåäè åùå ìíîãî ðàáîòû íàä çàäàíèÿìè ðàçëè÷íûõ
òèïîâ, íî ïåðâûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè «ïî-
ëåâûõ èñïûòàíèÿõ» ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäèê, ïîçâî-
ëÿþò ñìîòðåòü â áóäóùåå ñ îïòèìèçìîì.
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Abstract
The article presents the problems on

various topics of the course of informatics
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logic, performers), for the solution of which
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû çàäà÷è, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê
ðàçíûì òåìàì êóðñà èíôîðìàòèêè (êîäèðîâàíèå èíôîð-
ìàöèè, ñåòè, îñíîâû ëîãèêè, èñïîëíèòåëè), îäíàêî äëÿ
èõ ðåøåíèÿ òðåáóþòñÿ çíàíèÿ ïî òåìå «Ñèñòåìû ñ÷èñëå-
íèÿ». Ïðåäñòàâëåííûå çàäà÷è ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû íà
óðîêàõ èíôîðìàòèêè â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè ê ÅÃÝ, à òàêæå
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ ó÷àùèìèñÿ.

Çàäà÷à 1.
Ìîæåò ëè ïðè êàêîì-òî ð áûòü âåðíûì ðàâåíñòâî:

112p + 2= 1214p?

Ðåøåíèå.

Î÷åâèäíî, ÷òî â âèäå èíäåêñà îáîçíà÷åíî îñíîâàíèå
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Äîïóñòèì, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî p ðà-
âåíñòâî 112p + 2 = 1214p ñïðàâåäëèâî. Ïåðåâåäåì ÷èñëà,
ðàñïîëîæåííûå ñëåâà è ñïðàâà îò çíàêà ðàâåíñòâà, â äåñÿ-
òè÷íóþ ñèñòåìó. Ïîëó÷èì:

(p + 2)2 + (p + 2) + 2 = p3 + 2p2 + p + 4
èëè

p2(p + 1) = 4(p + 1).
Òàê êàê p + 1 > 0, òî p2 = 4, à p = 2. Òàê êàê â çàïèñè

÷èñåë ðàâåíñòâà åñòü öèôðà 4, òî îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ, ò. å. p, äîëæíî áûòü áîëüøå 4. Çíà÷èò, íàéäåííîå
çíà÷åíèå p = 2 íå ïîäõîäèò.

Îòâåò. Íåò, íå ìîæåò.

Çàäà÷à 2.
Åñëè êàæäàÿ ÷åòâåðêà áèòîâ â êàæäîì ýëåìåíòå ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè:

000110010110,
00010001100101100110,
0001000100011001011001100110,
…

êîäèðóåò äåñÿòè÷íóþ öèôðó, òî íà ñåäüìîì ìåñòå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé äåñÿ-
òè÷íîìó ÷èñëó (âûáåðèòå âàðèàíò îòâåòà):

À) 111111196666666;
Á) 111111199999996666666;
Â) 111999999999666;
Ã) 196196196196196196196.

Ðåøåíèå.

Åñëè ïåðåâåñòè ÷åòâåðêè áèòîâ â äåñÿòè÷íóþ ñèñòå-
ìó, òî ìîæíî ïîëó÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü:

196,
11966,
1119666,
…
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Ïðîàíàëèçèðîâàâ çàêîí ïîñòðîåíèÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, ìîæíî îáíàðóæèòü, ÷òî èñêîìîå äåñÿòè÷-
íîå ÷èñëî äîëæíî âûãëÿäåòü òàê: 111111196666666.

Îòâåò. À.

Çàäà÷à 3.
Âñå øåñòèáóêâåííûå ñëîâà, ñîñòàâëåííûå èç áóêâ

Á, Ê, Ô, çàïèñàíû â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå è ïðîíó-
ìåðîâàíû. Âîò íà÷àëî ñïèñêà:

1. ÁÁÁÁÁÁ
2. ÁÁÁÁÁÊ
3. ÁÁÁÁÁÔ
4. ÁÁÁÁÊÁ
……
Çàïèøèòå ñëîâî, êîòîðîå ñòîèò íà 342-ì ìåñòå

îò íà÷àëà ñïèñêà.

Ðåøåíèå.

Çàìåíèì áóêâû Á, Ê, Ô íà 0, 1, 2 (äëÿ íèõ ïîðÿ-
äîê î÷åâèäåí — ïî âîçðàñòàíèþ).

Âûïèøåì íà÷àëî ñïèñêà, çàìåíèâ áóêâû íà
öèôðû:

1. 000000
2. 000001
3. 000002
4. 000010
...

Ïîëó÷åííàÿ çàïèñü — ýòî ÷èñëà, çàïèñàííûå â
òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.
Òîãäà íà 342-ì ìåñòå áóäåò ñòîÿòü ÷èñëî 341, òàê êàê
ïåðâîå ÷èñëî — 0. Ïåðåâåäåì ÷èñëî 341 â òðîè÷íóþ
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ:

34110 = 35 + 34 + 32 + 2 • 31 + 2 • 30 = 1101223.

Â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ÷èñëî 341 çàïè-
øåòñÿ êàê 110122.

Ïðîèçâåäåì îáðàòíóþ çàìåíó öèôð íà áóêâû è
ïîëó÷èì: ÊÊÁÊÔÔ.

Îòâåò. ÊÊÁÊÔÔ.

Çàäà÷à 4.
Ñèñòåìà êîìàíä èñïîëíèòåëÿ, êîòîðûé ðàáîòàåò

ñ ïîëîæèòåëüíûìè îäíîáàéòîâûìè äâîè÷íûìè ÷èñ-
ëàìè, ñîäåðæèò äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû
íîìåðà:

1. ñäâèíü âïðàâî
2. ïðèáàâü 4
Âûïîëíÿÿ ïåðâóþ èç íèõ, èñïîëíèòåëü ñäâèãàåò

÷èñëî íà îäèí äâîè÷íûé ðàçðÿä âïðàâî, à âûïîëíÿÿ
âòîðóþ, — äîáàâëÿåò ê íåìó 4.

Èñïîëíèòåëü íà÷àë âû÷èñëåíèÿ ñ ÷èñëà 191 è
âûïîëíèë öåïî÷êó êîìàíä: 112112. Çàïèøèòå ðåçóëü-
òàò â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå.

Ðåøåíèå.

Ïðè ñäâèãå âïðàâî âñå áèòû ÷èñëà â ÿ÷åéêå (ðå-
ãèñòðå) ñäâèãàþòñÿ íà îäèí áèò âïðàâî, â ñòàðøèé
áèò çàïèñûâàåòñÿ íóëü, à ìëàäøèé áèò ïîïàäàåò â
ñïåöèàëüíóþ ÿ÷åéêó — áèò ïåðåíîñà, ò. å. îí òåðÿåò-
ñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ÷èñëî ÷åòíîå, òî ïðè ñäâèãå
ìû ïîëó÷àåì ÷èñëî â äâà ðàçà ìåíüøå èñõîäíîãî;
åñëè ÷èñëî íå÷åòíîå, — â äâà ðàçà ìåíüøå áëèæàé-
øåãî ìåíüøåãî ÷åòíîãî ÷èñëà.

Ïîýòîìó ïðè âûïîëíåíèè óêàçàííîé â çàäà÷å
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä (112112) ìû ïîëó÷àåì:

1: 191 ïåðåéäåò â 95
1: 95 ïåðåéäåò â 47
2: 47 ïåðåéäåò â 51
1: 51 ïåðåéäåò â 25
1: 25 ïåðåéäåò â 12
2: 12 ïåðåéäåò â 16

Îòâåò. 16.

Çàäà÷à 5.
Ìàñêîé ïîäñåòè íàçûâàåòñÿ 32-ðàçðÿäíîå äâîè÷-

íîå ÷èñëî, êîòîðîå îïðåäåëÿåò, êàêàÿ ÷àñòü IP-àäðå-
ñà êîìïüþòåðà îòíîñèòñÿ ê àäðåñó ñåòè, à êàêàÿ ÷àñòü
IP-àäðåñà îïðåäåëÿåò àäðåñ êîìïüþòåðà â ïîäñåòè.
Â ìàñêå ïîäñåòè ñòàðøèå áèòû, îòâåäåííûå â IP-àä-
ðåñå êîìïüþòåðà äëÿ àäðåñà ñåòè, èìåþò çíà÷åíèå 1;
ìëàäøèå áèòû, îòâåäåííûå â IP-àäðåñå êîìïüþòåðà
äëÿ àäðåñà êîìïüþòåðà â ïîäñåòè, èìåþò çíà÷åíèå 0.

Åñëè ìàñêà ïîäñåòè 255.255.255.192 è IP-àäðåñ
êîìïüþòåðà â ñåòè 10.18.134.220, òî ÷åìó ðàâåí íî-
ìåð êîìïüþòåðà â ñåòè?

Ðåøåíèå.

Òàê êàê ïåðâûå òðè îêòåòà (îêòåò — ÷èñëî ìàñ-
êè, ñîäåðæèò 8 áèò) âñå ðàâíû 255, òî â äâîè÷íîì
âèäå îíè çàïèñûâàþòñÿ êàê 24 åäèíèöû, à çíà÷èò,
ïåðâûå òðè îêòåòà îïðåäåëÿþò àäðåñ ñåòè.

Çàïèøåì ÷èñëî 192 â äâîè÷íîì âèäå:

19210 = 110000002.

Çàïèøåì ïîñëåäíèé îêòåò IP-àäðåñà êîìïüþòå-
ðà â ñåòè:

22010 = 110111002.

Ñîïîñòàâèì ïîñëåäíèå îêòåòû ìàñêè è àäðåñà
êîìïüþòåðà â ñåòè:

11000000
11011100
Ïîä÷åðêèâàíèåì âûäåëåíà íóæíàÿ íàì ÷àñòü.

Ïåðåâåäåì åå â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ:
0111002 = 2810.

Îòâåò. 28.

Çàäà÷à 6.
Ëîãè÷åñêîå îòðèöàíèå âîñüìèðàçðÿäíîãî äâîè÷-

íîãî ÷èñëà, çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ, ðàâíî 217. Îïðåäåëèòå èñõîäíîå ÷èñëî â äå-
ñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ðåøåíèå.

 À = 21710 = 27 + 26 + 24 + 23 + 20 = 128 + 64 + 16 +
+ 8 + 1 = 110110012.

À = 00100110
2
 = 25 + 22+ 21 = 32 + 4 + 2 = 38

10
.

Îòâåò. 38.

Çàäà÷à 7.
Äàíû òðè ÷èñëà â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëå-

íèÿ: À = 2310, Â = 238, C = 1À16.
Ïåðåâåäèòå À, Â, Ñ â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëå-

íèÿ è âûïîëíèòå ïîðàçðÿäíî ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè:
(A ∨ B) ∧ C.
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Îòâåò äàéòå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ðåøåíèå.

À = 2310 = 101112,
Â = 238 = 100112,
Ñ = 1À16 = 110102,
A ∨ B = 101112,
(A ∨ B) ∧ C = 100102,
100102 = 24 + 21 = 1810.

Îòâåò. 18.

Çàäà÷à 8.
Äëÿ õðàíåíèÿ öåëîãî ÷èñëà ñî çíàêîì èñïîëüçó-

åòñÿ îäèí áàéò. Ñêîëüêî åäèíèö ñîäåðæèò âíóòðåí-
íåå ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà (–98)? (Âûáåðèòå âàðèàíò
îòâåòà.)

À) 3
Á) 4
Â) 5
Ã) 6

Ðåøåíèå.

Ïåðåâîäèì ÷èñëî 98 â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëå-
íèÿ:

98 = 64 + 32 + 2= 26 + 25 + 21 = 11000102.
Ïî óñëîâèþ, ÷èñëî çàíèìàåò â ïàìÿòè 1 áàéò =

= 8 áèò, ïîýòîìó íóæíî ïðåäñòàâèòü ÷èñëî ñ ïîìî-
ùüþ âîñüìè ðàçðÿäîâ. ×òîáû ïîëó÷èëîñü âñåãî âî-
ñåìü ðàçðÿäîâ, äîáàâëÿåì âïåðåäè îäèí íîëü:

98 = 011000102.
Äåëàåì èíâåðñèþ áèòîâ (çàìåíÿåì âåçäå 0 íà 1 è

1 íà 0):
011000102 → 100111012.
Äîáàâëÿåì ê ðåçóëüòàòó åäèíèöó:
100111012 + 12 = 100111102.
Ýòî è åñòü ÷èñëî (–98) â äâîè÷íîì äîïîëíèòåëü-

íîì êîäå. Â çàïèñè ýòîãî ÷èñëà ïÿòü åäèíèö.

Îòâåò. Â.

Çàäà÷à 9.
Ñêîëüêî åäèíèö ñîäåðæèòñÿ â äâîè÷íîé çàïèñè

ðåçóëüòàòà âûðàæåíèÿ:
(2 • 1016)

2048 + 82048 + 4512 – 4?

Ðåøåíèå.
Ïðåêðàñíûé ïîâîä ïîâòîðèòü òåõíîëîãèþ «çàå-

ìà» èç ñîñåäíåãî ñòàðøåãî ðàçðÿäà ïðè íåâîçìîæíî-
ñòè âû÷èòàíèÿ, ò. å. ïðè âû÷èòàíèè áîëüøåãî ÷èñëà
èç ìåíüøåãî.

Ïðåäñòàâèì âûðàæåíèå â âèäå:
(2 • 1016)

2048 + 82048 + 4512 – 4 = (2 • 24)2048 + (23)2048 +
+ (22)512 – 22 = 210240 + 26144 + 21024 – 22.

Çíà÷åíèå ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ â äâîè÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëåäóþùåå:
íà 10 241-ì ìåñòå ñòîèò 1, íà 6145-ì ìåñòå ñòîèò 1,
íà 1025-ì ìåñòå ñòîèò 1, â îñòàëüíûõ ïîçèöèÿõ äâî-
è÷íîãî ÷èñëà ñòîÿò 0, è èç ïîëó÷åííîãî äâîè÷íîãî
÷èñëà âû÷èòàåòñÿ äâîè÷íîå ÷èñëî 1002.

Òàê êàê ïðè âû÷èòàíèè â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ èç íóëÿ åäèíèöó ìû çàíèìàåì â áîëåå ñòàð-
øåì ðàçðÿäå, à èìåííî â 1025-ì, òîãäà åäèíèöû ïî-
ÿâëÿþòñÿ ñ 1024-ãî ïî 2-é ðàçðÿä:

1024 – 2 + 1 + 2 = 1025.

Îòâåò. 1025.

Çàäà÷à 10.
Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ

âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çàïèñü
÷èñëà 23 îêàí÷èâàåòñÿ íà 2.

Ðåøåíèå.

Ñïîñîá ïðîñòîãî ïåðåáîðà.

2310 = 101112 = 2123 = 1134 = 435 = 356 = 327 =
= 278 = 259 = 2111 = 1B12 = 1A13 = 1914 = 1815 = 1716 =
= 16

17
 = 15

18
 = 14

19
 = 13

20
 = 12

21
 = 11

22
 = 10

23
.

Îêàí÷èâàþòñÿ íà 2 ÷èñëà â ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ
ïî îñíîâàíèÿì 3, 7, 21.

Ñïîñîá ðåøåíèÿ ïî óðàâíåíèþ ñ ïàðàìåòðîì.
Ïóñòü õ — îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Ñî-

ñòàâèì óðàâíåíèå ñ ïàðàìåòðîì (äëÿ ðåøåíèÿ ó÷-
òåì, ÷òî, äëÿ òîãî ÷òîáû íå÷åòíîå ÷èñëî â äåñÿòè÷-
íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ çàêàí÷èâàëîñü öèôðîé, îáî-
çíà÷àþùåé ÷åòíîå ÷èñëî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû
îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ áûëî íå÷åòíûì. Äëÿ
÷èñëà 23 ìèíèìàëüíîå íå÷åòíîå îñíîâàíèå — 3. Ïå-
ðåâîäÿ 23 â òðîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, ïîëó÷èì
òðè çíà÷àùèõ öèôðû â ÷èñëå):

a
1
 · x2 + a

2
 · x + 2 = 23.

Â äàííîé ñèòóàöèè ÷èñëà a1 è a2 ìîæíî ñ÷èòàòü
ïàðàìåòðàìè:

a1 · x
2 + a2 · x + 2 = 23,

a1 · x
2 + a2 · x = 21,

(a1 · x + a2) · x = 21.
Ïðîèçâåäåíèå ðàâíî 21 (ðåøåíèå íåîáõîäèìî

ïðåäñòàâèòü â öåëûõ ÷èñëàõ), åñëè ñîìíîæèòåëè ðàâ-
íû: èëè 7 è 3, èëè 3 è 7, èëè 1 è 21, èëè 21 è 1.
Ïîñëåäíèé âàðèàíò ìû íå ó÷èòûâàåì, òàê êàê óíàð-
íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ â øêîëå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Ðàññìîòðèì âñå âàðèàíòû.
7 è 3:
a

1
 • x + a

2
 = 7 è õ = 3,

a1 • 3 + a2 = 7,
a1 = 2, a2 = 1.
Òîãäà: 2123.
3 è 7:
a1 • x + a2 = 3 è õ = 7,
a1 • 7 + a2 = 3,
a1 = 0, a2 = 3.
Òîãäà: 327.
1 è 21:
a1 • x + a2 = 1 è õ = 21,
a1 • 21 + a2 = 1,
a1 = 0, a2 = 1.
Òîãäà: 1221.

Îòâåò. 3, 7, 21.

Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 11.
Ñêîëüêî åäèíèö ñîäåðæèòñÿ â äâîè÷íîé çàïèñè

ðåçóëüòàòà âûðàæåíèÿ:
(2 • 108)

2048 + 82010 + 42011 – 21012?

Îòâåò. 3012.
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Çàäà÷à 12.

Ëîãè÷åñêîå îòðèöàíèå âîñüìèðàçðÿäíîãî äâî-
è÷íîãî ÷èñëà, çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ, ðàâíî 319. Îïðåäåëèòå èñõîäíîå ÷èñëî
â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Îòâåò. 192.

Çàäà÷à 13.

Ïîñòàâüòå âìåñòî çíàêà ? çíàê <, > èëè =.
1) 285

10
 ? 11D

16
;

2) 1111112 ? 11118;
3) 6Ñ16 ? 1010012;
4) 55

16
 ? 125

8
.

Îòâåò.
1) 28510 = 28510;

2) 63
10
 < 585

10
;

3) 10810 > 4110;
4) 8510 = 8510.

Çàäà÷à 14.
Ðàñïîëîæèòå ÷èñëà, çàïèñàííûå â ðàçëè÷íûõ

ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ:
1) 3510, 368, 3À16, 1001012;
2) 1110012, 648, 9Å16, 2510;
3) 72

8
, 156

10
, 101001

2
, 8Â

16
;

4) 12D16, 768, 1000112, 54110.

Îòâåò.
1) 36

8
, 35

10
, 100101

2
, 3À

16
;

2) 2510, 648, 1110012, 9Å16;
3) 1010012, 728, 8Â16, 15610;
4) 100011

2
, 76

8
, 12D

16
, 541

10
.

Н О В О С Т И

Следим за Сантой
Недавно у NORAD (North American Aerospace

Defense Command — объединенной системы аэрокос-
мической обороны США и Канады) появилась новая
цель: Санта-Клаус. Радиолокационное сопровождение
Санты осуществляется уже более 50 лет, а возмож-
ность отслеживать его маршрут в смартфоне или
компьютере появилась сравнительно недавно. В этом
году все хорошие мальчики и девочки могут устано-
вить приложение NORAD Santa или наблюдать за
передвижением Санта-Клауса на сайте noradsanta.org,
который стал значительно интереснее.

Все началось в 1955 г., когда из-за опечатки в газете
номер телефона, размещенный в объявлении местного
универмага в Колорадо-Спрингс, предлагавшем «позво-
нить Санте», принадлежал не универмагу, а командно-
му пункту NORAD. Легенда гласит, что офицер Гарри
Шоуп (Harry Shoup), который стоял на боевом дежур-
стве, не смог разочаровать первого позвонившего на
пост ребенка и подыграл ему, рассказав о том, что они
помогут отследить местоположение Санта-Клауса.

Сегодня отслеживание «приближения саней Сан-
ты к воздушному пространству США» — дело пер-
востепенной важности для NORAD, Microsoft и це-
лого ряда других компаний и организаций. Ежегод-
но на телефон горячей линии звонят сотни тысяч
детей из разных стран мира, а еще больше — отсле-
живают перемещение Санты с помощью сайта http://
www.noradsanta.org и приложений для смартфонов
и компьютеров.

В этом году сайт был не просто обновлен, а пол-
ностью переработан. Разработчики активно исполь-
зовали современные инструменты WebGL и HTML5,
но главное — теперь сайт оптимизирован для сен-
сорных устройств. Играть в игры, слушать музыку,
исследовать деревню Санта-Клауса или позвонить в
NORAD по Skype можно при помощи жестов и при-
косновений. Остается только позавидовать юным
пользователям Windows-устройств с браузером Internet
Explorer 11 — для них ожидание Санты в этом году
станет увлекательной и веселой игрой!

WorldWide Telescope поступил на работу в Московский планетарий
Профессиональное сотрудничество Microsoft и

Московского планетария началось весной 2013 г., ког-
да возможности программы Microsoft Research World-
Wide Telescope были продемонстрированы журналис-
там и блогерам на самом большом в Европе куполе
Московского планетария диаметром 25 м и площадью
1 тыс. кв. м.

Осенью 2013 г. в интерактивном музее Московского
планетария «Лунариум» открыт экспонат, который
позволяет посетителям музея пользоваться возможно-
стями WorldWide Telescope (WWT) и рассматривать
звездные панорамы, пейзажи других планет, виды да-
леких галактик и реконструкции небесных явлений на
большом плазменном экране, управляя программой с
помощью сенсора Kinect. Благодаря стенду с програм-
мой WorldWide Telescope гости Московского плане-
тария будут иметь возможность с помощью жестов
управлять телескопом, исследовать планеты, отправ-
ляться в виртуальные туры по галактикам.

Музей Московского планетария «Лунариум» —
один из первых в России интерактивных культурно-
образовательных центров, который дает возможность
развивать современные методы неформального обу-
чения в ходе интерактивного взаимодействия. Музей
оснащен интерактивными экспонатами и развиваю-
щими играми, наглядно демонстрирующими законы
и явления из области физики, астрономии, наук о
Земле, космических исследований, экологии.

WorldWide Telescope — компьютерная программа,
созданная Microsoft Research, работающая под управле-
нием либо программы-клиента на платформе Windows,
либо кроссплатформенного браузерного клиента, создан-
ного с использованием технологии Silverlight. Програм-
ма представляет собой компьютерный планетарий и
позволяет рассматривать подробную фотографическую
карту звездного неба, также поверхности различных
тел Солнечной системы, совершать виртуальные путе-
шествия по Земле и по Вселенной.

(По материалам, предоставленным компанией Microsoft)
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Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.

Çàäà÷à.
Íà ïëîñêîñòè çàäàíî n (n ≤ 10 000) ïðÿìîóãîëüíèêîâ (èõ ñòîðî-

íû ïàðàëëåëüíû êîîðäèíàòíûì îñÿì) ïóòåì óêàçàíèÿ êîîðäèíàò
ëåâîãî íèæíåãî è ïðàâîãî âåðõíåãî óãëîâ (êîîðäèíàòû — öåëûå ÷èñ-
ëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 30 000). Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãó-
ðû, ïîëó÷àþùåéñÿ â ðåçóëüòàòå îáúåäèíåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

Âðåìÿ, îòâîäèìîå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è, îãðàíè÷åíî 1—2 ñåêóí-
äàìè.

Ïðèìåð. Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåí ïðèìåð èç ÷åòûðåõ ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ.

Ñëîé

Ïåðâûé

Âòîðîé

Òðåòèé

×åòâåðòûé

Ïÿòûé

Øåñòîé

Øèðèíà

(2; 4)

(4; 5)

(5; 7)

(7; 8)

(8; 9)

(9; 11)

Âûñîòà

(2; 6)

(1; 8)

Ñóììàðíàÿ âûñîòà — 5

(1; 8)

(1; 7)

(2; 7)

Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü:

Äîáàâêà
ê ïëîùàäè

8

7

10

7

6

10

48

Ðèñ. 1. Ïðèìåð îáúåäèíåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.
Ïëîùàäü ôèãóðû ðàâíà 48

Åñëè, êàê ïðàâèëî, èäåþ ðåøåíèÿ íàäî íàéòè, òî â äàííîì ñëó-
÷àå îíà íàãëÿäíî ïðîñìàòðèâàåòñÿ èç ïðèìåðà.

Âûäåëÿåì «ñëîè îäíîðîäíîñòè» (íàçîâåì òàê) ïî îñè x, âû÷èñ-
ëÿåì èõ øèðèíó, à çàòåì óìíîæàåì ýòî çíà÷åíèå íà ñóììàðíóþ
âûñîòó ñëîÿ ïî îñè y (äëèíà ñå÷åíèÿ). Ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ äîáàâêîé
ê âû÷èñëÿåìîé ïëîùàäè.

Äëÿ ïðèìåðà:

Âûáåðåì ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ïðÿìî-
óãîëüíèêàõ è ñäåëàåì «êîñòÿê» ëîãèêè.

Îäèí ïðÿìîóãîëüíèê öåëåñîîáðàçíî õðàíèòü â âèäå äâóõ çàïè-
ñåé: ëåâîé è ïðàâîé ãðàíèöû ïî îñè x (òðåáóåòñÿ ñîðòèðîâêà ïî x
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñëîåâ). Ïðèçíàê delta óêàçûâàåò íà òèï ãðàíèöû:
ëåâàÿ, ïðàâàÿ.
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A: 2, 2, 5, 6;
B: 4, 1, 9, 3;
C: 7, 2, 11, 7;
D: 4, 5, 8, 8.
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Ïîñëå ýòîãî íàáðîñîê ëîãèêè ïèøåòñÿ áåç òðóäà
è ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

const

 MAXE=…;

 MAXY=32768; {Максимальное значение

              координаты 32768,

              а здесь � удвоенное значение}

type

 event_t=record

  x, a, b, delta: LONGINT;

 end;

var

 e: array[1..MAXE] of event_t;

 n: longint; {Удвоенное значение количества

              прямоугольников}

procedure solve;

var

 i, k, r, x1, y1, x2, y2: longint;

begin

 n:=0;

 read(k); {Количество прямоугольников.}

 for i:=1 to k do begin

  read(x1, y1, x2, y2);

  n:=n+1;

  e[n].x:=x1; e[n].delta:=+1;

  e[n].a:=y1; e[n].b:=y2�1;

  n:=n+1;

  e[n].x:=x2; e[n].delta:=�1;

  e[n].a:=y1; e[n].b:=y2�1;

 end;

 sort(1, n); {Любой метод сортировки

    с временной сложностью O(n•log
2
n).

    Сортируем по возрастанию координаты x}

 r:=0;

 <Начальное вычисление длины сечения (обо�

значим t)>;

 for i:=2 to n do begin

  r:=r+t*(e[i].x�e[i�1].x);

  <Корректировка значения t для следующего

слоя>;

 end;

 writeln(r);

end;

Â óãëîâûõ ñêîáêàõ âûäåëåíû ôðàãìåíòû ëîãèêè,
òðåáóþùèå äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè è óòî÷íåíèÿ.
Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè âû÷èñëåíèå äëèíû ñå÷åíèÿ äëÿ
êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ x (ñëîÿ) áóäåò âûïîëíÿòüñÿ
ñ âðåìåííîé ñëîæíîñòüþ O(n) èëè, åùå õóæå, —
ñ O(n•log2n), òî îáùàÿ ñëîæíîñòü ñîñòàâèò O(n2) èëè
O(n2•log2n). Òðåáîâàíèÿ óñëîâèé çàäà÷è ïî âðåìåíè
ðåøåíèÿ íå áóäóò âûïîëíÿòüñÿ. Íåîáõîäèìî çíà÷å-
íèå O(n•log2n), ò. å. äëèíà ñå÷åíèÿ îáÿçàíà âû÷èñ-
ëÿòüñÿ çà âðåìÿ, ïðîïîðöèîíàëüíîå O(log2n).

Ðåøåíèå ñî ñëîæíîñòüþ O(n2•log
2
n) î÷åâèäíî.

Âûïèñàòü â äðóãîé ìàññèâ âñå çíà÷åíèÿ îðäèíàò (a,
b, òàáë. 1) ñ ïðèçíàêàìè íà÷àëà è êîíöà îòðåçêà äëÿ
äàííîãî çíà÷åíèÿ x. Âûïîëíèòü ñîðòèðîâêó çà âðå-
ìÿ, ïðîïîðöèîíàëüíîå O(n•log2n), à çàòåì ïðîñìîò-
ðåòü ïîëó÷åííûé ìàññèâ ïî ïðèíöèïó, èëëþñòðà-
öèÿ êîòîðîãî äàíà íà ðèñóíêå 2. Ïðîñìàòðèâàÿ îò-
ñîðòèðîâàííûå ýëåìåíòû ìàññèâà, ñ÷èòàåì ñóììó
ïðèçíàêîâ (ïðèçíàêè ðàâíû 1 èëè –1). Åñëè ñóììà
ïðèçíàêîâ ðàâíà íóëþ, òî âûäåëåí î÷åðåäíîé ó÷àñ-
òîê äëèíû ñå÷åíèÿ.
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Äëÿ ïðèìåðà, ïðèâåäåííîãî íà ðèñóíêå 1, îïè-
ñàíèå â ïàìÿòè ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 1.

Ò àáëèöà  1
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Ðèñ. 2. Ïîêàçàíû òðè èíòåðâàëà:
èíòåðâàë 1 — (2; 5), èíòåðâàë 2 – (4; 6),

èíòåðâàë 3 — (8; 12). Äëèíà ñå÷åíèÿ ðàâíà 8

Ýòî ðåøåíèå ìîæíî óëó÷øèòü äî âðåìåííîé
îöåíêè O(n2). Äî ïðîñìîòðà ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïî
êîîðäèíàòå x âûïèñàòü â äðóãîé ìàññèâ îðäèíàòû
âñåõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñî çíà÷åíèÿìè õ è ïðèçíàêà-
ìè íà÷àëà è êîíöà îòðåçêîâ ïî îñè y. Âûïîëíèòü
ñîðòèðîâêó ïî çíà÷åíèÿì y çà âðåìÿ O(n•log2n). Òîãäà
â öèêëå ïî i (ïðîñìîòð ïî x) ñîðòèðîâêó âûïîëíÿòü
íå ïîòðåáóåòñÿ, à íåîáõîäèìî áóäåò òîëüêî âûáðàòü
èç îòñîðòèðîâàííîãî ìàññèâà è ïîäñ÷èòàòü èçìåíå-
íèå ñóììû ïðèçíàêîâ (1 è –1) äëÿ èçâåñòíîãî çíà÷å-
íèÿ x. Ïðîñìîòð ìàññèâà ïîòðåáóåò O(n), è îáùàÿ
âðåìåííàÿ îöåíêà áóäåò O(n2).

Âåðíåìñÿ ê ðàññìàòðèâàåìîìó ïðîñòîìó ïðèìåðó.
Ïî îñè y íàøè ÷åòûðå ïðÿìîóãîëüíèêà ïîêðû-

âàþò òîëüêî çíà÷åíèÿ îò 1 äî 8. Ïðè àíàëèçå êàæäîé
ãðàíèöû ïî x áóäåì îòìå÷àòü òå çíà÷åíèÿ y, êîòîðûå
ïîêðûâàþòñÿ ýòîé ãðàíèöåé. Êàê îòìå÷àòü? Òî, ÷òî
â íåêîòîðîì ìàññèâå î÷åâèäíî. Åãî ðàçìåðíîñòü ðàâíà
âîçìîæíûì çíà÷åíèÿì y. Åñëè âñòðåòèëàñü ëåâàÿ
ãðàíèöà ïðÿìîóãîëüíèêà, òî ïðèáàâëÿòü åäèíèöó ê
ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì ïî y, à åñëè ïðàâàÿ ãðà-
íèöà ïðÿìîóãîëüíèêà, òî âû÷èòàòü åäèíèöó. Ïðî-
öåññ èçìåíåíèÿ ïîêàçàí â òàáëèöå 2.

Ò àáëèöà  2

Çàïîëíèëè ïåðâóþ ñòðîêó (x = 2). Áåðåì âòîðîå
çíà÷åíèå (x = 4), ðàçíîñòü ïî x ðàâíà 2. Ïîäñ÷èòû-
âàåì êîëè÷åñòâî íåíóëåâûõ çíà÷åíèé â íàøåì ìàñ-
ñèâå — èõ ÷åòûðå. Ïëîùàäü ñëîÿ ðàâíà 8. Ïîñëå ýòî-
ãî ïåðåñ÷èòûâàåì çíà÷åíèÿ ïî y ïðè x, ðàâíîì 4 (âòî-
ðàÿ ñòðîêà òàáëèöû 2).

Ñëåäóþùåå çíà÷åíèå x îïÿòü 4, ðàçíîñòü ïî x
ðàâíà 0, à êîëè÷åñòâî íåíóëåâûõ ýëåìåíòîâ — 5.
Ïëîùàäü ñëîÿ ðàâíà 0. Ïðè x = 5 ðàçíîñòü ðàâíà 1,
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à íåíóëåâûõ ýëåìåíòîâ 7. Ïëîùàäü ñëîÿ åñòü 7. Àíà-
ëîãè÷íî ïðîñ÷èòûâàåòñÿ è äëÿ îñòàëüíûõ ñòðîê.

Åñëè õðàíèòü çíà÷åíèÿ ãðàíèö ïî îñè y â ìàññè-
âå, òî ìû íå óëó÷øàåì âðåìåííóþ îöåíêó O(n2). Äëÿ
êàæäîé ãðàíèöû ïî x òðåáóåòñÿ ïðîñìàòðèâàòü âåñü
ìàññèâ, à êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â íåì ìîæåò áûòü è
áîëüøå çíà÷åíèÿ n (óäâîåííîãî êîëè÷åñòâà ïðÿìî-
óãîëüíèêîâ), èáî ðàçìåðíîñòü ðàâíà ìàêñèìàëüíîìó
çíà÷åíèþ ãðàíèöû ïðÿìîóãîëüíèêà ïî îñè y (îáî-
çíà÷èì MAXY). Äðóãèìè ñëîâàìè, ìû óõóäøèëè âðå-
ìåííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàáîòû ïåðâîíà÷àëüíîãî
àëãîðèòìà — O(n•MAXY).

Íî âûõîä åñòü — ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äåðåâî
îòðåçêîâ [1]. Â ýòîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî çàíÿòûõ ýëå-
ìåíòîâ èíòåðâàëà ïîëó÷àþò çà O(1), à èçìåíåíèå
(ïðèáàâëåíèå èëè âû÷èòàíèå åäèíèöû äëÿ âñåõ
çíà÷åíèé íà îïðåäåëåííîì îòðåçêå) — çà âðåìÿ
O(4•log2•MAXY) [1]. Â ýòîì ñëó÷àå íà÷àëüíîå âû-
÷èñëåíèå äëèíû ñå÷åíèÿ, îáîçíà÷åííîå êàê t, ñâå-
äåòñÿ ê âûçîâó ïðîöåäóðû update ñî ñëåäóþùèìè
ïàðàìåòðàìè:

update(1, 1, MAXY, e[1].a, e[1].b,

e[1].delta);

Êîððåêòèðîâêà æå çíà÷åíèÿ t äëÿ êàæäîãî ñëåäó-
þùåãî ñëîÿ — ýòî î÷åðåäíîé âûçîâ ïðîöåäóðû:

update(1, 1, MAXY, e[i].a, e[i].b,

e[i].delta);

Çàäà÷à äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ.
Íà ïëîñêîñòè çàäàíî n (n ≤ 10 000) ïðÿìîóãîëü-

íèêîâ (èõ ñòîðîíû ïàðàëëåëüíû êîîðäèíàòíûì îñÿì)
ïóòåì óêàçàíèÿ êîîðäèíàò ëåâîãî íèæíåãî è ïðàâî-
ãî âåðõíåãî óãëîâ (êîîðäèíàòû — öåëûå ÷èñëà, íå
ïðåâîñõîäÿùèå 30 000). Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ïåðè-
ìåòð ôèãóðû, ïîëó÷àþùåéñÿ â ðåçóëüòàòå îáúåäèíå-
íèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

Âðåìÿ, îòâîäèìîå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è, îãðàíè-
÷åíî 1–2 ñåêóíäàìè.

Ïîäñêàçêà. Â äàííîì ñëó÷àå äåðåâî îòðåçêîâ èñ-
ïîëüçóåòñÿ äâàæäû: ïðè ïîäñ÷åòå ñîñòàâëÿþùåé ïå-
ðèìåòðà ïîëó÷åííîé ôèãóðû ïî îñè y è ïðè ïîäñ÷å-
òå ñîñòàâëÿþùåé ïåðèìåòðà ïî îñè x.

Ïðèìå÷àíèÿ äëÿ êðèòèêà äàííîãî ìàòåðèàëà.
1. Åñòü ëè ñîäåðæàòåëüíûé ñìûñë â ðàññìîòðå-

íèè çàäà÷ ïðèâåäåííîãî òèïà? Äîïóñòèì, ñî ñïóò-
íèêà ïîëó÷åíû ôîòîãðàôèè ñâàëîê ïëàíåòû Çåìëÿ.
Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè êàæäàÿ ñâàëêà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîì íà ïëîñêîñòè.
Òðåáóåòñÿ ïîäñ÷èòàòü, êàêóþ ÷àñòü ïëàíåòû Çåìëÿ
çàíèìàþò ñâàëêè.

2. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 80 % ó÷èòåëåé èí-
ôîðìàòèêè áóäóò ãîâîðèòü î ñëîæíîñòè ìàòåðèàëà è
ñïîñîáíîñòè òîëüêî 20 % ó÷åíèêîâ ê åãî îñîçíàíèþ.
Îòâåò: îñòàåòñÿ 20 % ó÷èòåëåé, à âòîðàÿ ÷àñòü óòâåðæ-
äåíèÿ â ïðèíöèïå íåâåðíà. Ïðè äîëæíîì ïðåïîäà-
âàíèè èíôîðìàòèêè 80 % øêîëüíèêîâ ïîéìóò åãî
(ýòî áûëî â èñòîðèè øêîëüíîãî ïðåäìåòà â 90-å ãîäû
ïðîøëîãî âåêà). È ýòè 80 %, à íå 20 % ñîñòàâëÿëè
áû òó ÷àñòü íàøåãî èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà,
áåç êîòîðîãî ëþáîìó ãîñóäàðñòâó íå âûæèòü. Òî, ÷òî
20 %, à íå 80 % — ýòî ñêîðåå íàøà áåäà, à íå âèíà, è
ìû äîëæíû äåëàòü ìàêñèìóì äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýòîãî
ïðîöåíòà. Êîíå÷íî, âñå çàâèñèò îò èñõîäíîé óñòà-
íîâêè: ãîòîâèì ëè ìû ïîòðåáèòåëåé (ïîëüçîâàòåëåé,
ïî âûðàæåíèþ îäíîãî èç ãîñóäàðñòâåííûõ ìóæåé)
÷óæèõ ïðîäóêòîâ èëè äóìàþùèõ ëþäåé, ñïîñîáíûõ
ñîçäàâàòü ýòè ïðîäóêòû.

3. Áåç çíàíèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ ïîä íàçâàíèåì
«äåðåâî îòðåçêîâ» è óìåíèÿ åå èñïîëüçîâàòü ïðè ðåøå-
íèè çàäà÷ íà ïîëíûé áàëë íå âûïîëíèòü îëèìïèàä-
íûå çàäàíèÿ äàæå ðåãèîíàëüíîãî (îáëàñòíîãî) óðîâíÿ,
íå ãîâîðÿ óæå î ìåðîïðèÿòèÿõ áîëåå âûñîêîãî ðàíãà.
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«Билайн» запустил в Уральском регионе новое решение
для обеспечения безопасности детей

«ВымпелКом» в Уральском регионе (торговая
марка «Билайн») запустил новое решение для обеспе-
чения безопасности детей. «Найди меня» — это тре-
кер, который передает информацию о местонахожде-
нии ребенка. Трекер имеет компактный размер и его
удобно разместить, например, в школьном рюкзаке.
Внутри трекера установлена SIM-карта «Билайн» и
GPS-модуль, через которые данные передаются в лич-
ный кабинет.

«Найди меня» позволяет определять в онлайно-
вом режиме местонахождение ребенка с точностью
до 10 метров, а также контролировать зону местона-
хождения ребенка.

«Ежегодно в России пропадает порядка 15 тыс.
детей. Статистика свидетельствует: находят половину
из пропавших. Благодаря таким решениям, как “Най-
ди меня” поиски пропавшего имеют больше шансов

на успех, а в некоторых ситуациях и вовсе помогут
избежать беды», — отметил руководитель поискового
отряда «Сокол» Сергей Широбоков.

«Трекеры непременно заинтересуют родителей,
которые в условиях мегаполиса хотят иметь дополни-
тельный контроль за своими детьми. Мы предлагаем
готовое решение, благодаря чему вы можете пользо-
ваться сервисом сразу после покупки. Трекер имеет
кнопку SOS, и вы моментально получите сигнал о
помощи на адрес электронной почты и мобильный
телефон. Все, что нужно, — это пару раз в неделю
заряжать устройство и класть в школьный рюкзак
вашего ребенка. Делать это можно прямо в машине
по дороге в школу, для вашего удобства решение
комплектуется тремя видами зарядных устройств», —
комментирует директор по маркетингу «ВымпелКо-
ма» в Уральском регионе Дмитрий Чебыкин.

(По материалам CNews)
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîãðàììà, ïî-

çâîëÿþùàÿ ñîñòàâëÿòü ÷àñòîòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè òåêñòîâ è ïîìîãàþùàÿ ðàñøèôðî-
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MATHCAD AND CRYPTOGRAPHY
Abstract
A program that allows you to make the

frequency characteristics of texts and helps to
decrypt texts is considered in the article.

Keywords: cryptography, Mathcad.

Èíôîðìàòèêà — ýòî íàóêà î ðàáîòå ñ èíôîðìàöèåé.
Â ÷àñòíîñòè, î åå çàùèòå îò ïîñòîðîííèõ âçãëÿäîâ. Çà-
ùèùàòü ïèñüìåííûå òåêñòû ïîìîãàåò ðàçäåë èíôîðìà-
òèêè ïîä íàçâàíèåì êðèïòîãðàôèÿ èëè òàéíîïèñü.

Ðàñøèôðîâêà îäíîãî òàêîãî òåêñòà êðàñî÷íî îïèñàíà
â ðàññêàçå Ýäãàðà Ïî «Çîëîòîé æóê». Ýòîãî àìåðèêàíñêî-
ãî ïèñàòåëÿ ïî ïðàâó íàçûâàþò ðîäîíà÷àëüíèêîì äåòåê-
òèâíîãî æàíðà â ëèòåðàòóðå.

Ñþæåò ðàññêàçà íåçàìûñëîâàò. Îäèí ÷åëîâåê íàõîäèò
íà áåðåãó ìîðÿ ïåðãàìåíò, ïðèíîñèò åãî äîìîé è ñëó÷àé-
íî îñòàâëÿåò ó îãíÿ. Íà ïåðãàìåíòå îò íàãðåâà ïðîñòóïà-
þò òàèíñòâåííûå ñèìâîëû:

53‡‡†305))6*;4826)4‡.)4‡);806*;48†8¶60))85;1‡(;:‡*8†83
(88)5*†;46(;88*96*?;8)*‡(;485);5*†2:*‡(;4956*2(5*—4)
8¶8*;4069285);)6†8)4‡‡;1(‡9;48081;8:8‡1;48†85;4)485†
528806*81(‡9;48;(88;4(‡?34;48)4‡;161;:188;‡?;

Ïîäîáíûå öåïî÷êè «òàèíñòâåííûõ» ñèìâîëîâ ìû èíîã-
äà ìîæåì âèäåòü íà äèñïëåå êîìïüþòåðà, êîãäà âûáðàíà
íåâåðíàÿ êîäèðîâêà òåêñòà.

×åëîâåê, íàøåäøèé ïåðãàìåíò, ðàñøèôðîâûâàåò òåêñò
è íàõîäèò ïî íåìó çàïðÿòàííûé ïèðàòàìè êëàä. Øèôð
áûë îñíîâàí íà çàìåíå áóêâ èñõîäíîãî òåêñòà äðóãèìè
áóêâàìè èëè ñèìâîëàìè. Ýòî îäèí èç ñàìûõ äðåâíèõ è
ñàìûõ ïðîñòûõ ñïîñîáîâ øèôðîâàíèÿ òåêñòîâ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíî îãðîìíîå êîëè÷å-
ñòâî ñèñòåì øèôðîâàíèÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè.
Íîâûé èìïóëüñ ýòîìó ïðîöåññó äàëî ðàçâèòèå êîìïüþ-
òåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïåðåñûëàÿ èíôîð-
ìàöèþ äàæå â ïðåäåëàõ êîìïüþòåðà, ìû åå «øèôðóåì» —
ïåðåâîäèì ïðèâû÷íûå áóêâû è öèôðû â íóëè è åäèíèöû:
â öåïî÷êè «òàèíñòâåííûõ ñèìâîëîâ». Êîìïüþòåðû, ïåðå-
ñûëàÿ èíôîðìàöèþ äðóã äðóãó ïî ëîêàëüíûì ñåòÿì èëè
ïî Èíòåðíåòó, ìîãóò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå àëãîðèò-
ìû øèôðîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåäàâàåìóþ èíôîðìà-
öèþ íå ìîã ïðî÷åñòü òîò, êîìó ýòî íå ïîëîæåíî.

Ðàñøèôðîâêà òåêñòà, îñíîâàííîãî íà çàìåíå ñèìâî-
ëîâ, ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ — ðóòèííîãî è òâîð÷åñêîãî.
Ðóòèííûé ýòàï — ýòî ïîäñ÷åò ÷àñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ òåõ
èëè èíûõ ñèìâîëîâ â èñõîäíîì òåêñòå. Ãåðîé ðàññêàçà
Ýäãàðà Ïî ñäåëàë ýòî âðó÷íóþ. Ìû æå ìîæåì ïîäñ÷èòàòü
ýòî íà êîìïüþòåðå, íàïèñàâ íåñëîæíóþ ïðîãðàììó íà
ÿçûêå Mathcad (ðèñ. 1).

Â ïåðåìåííóþ Òåêñò (ðèñ. 1) âñòàâëåíà (ñêîïèðîâàíà
èç Èíòåðíåòà) öåïî÷êà òàèíñòâåííûõ ñèìâîëîâ èç ðàñ-
ñêàçà Ýäãàðà Ïî. Ïîêàçàíî òîëüêî íà÷àëî ýòîé öåïî÷êè,
â êîòîðîé 203 ñèìâîëà. Ïîäñ÷åò ÷èñëà ñèìâîëîâ â ïåðå-
ìåííîé, õðàíÿùåé ñòðîêó, âåäåò âñòðîåííàÿ â Mathcad
ôóíêöèÿ strlen (str — string, ñòðîêà; len — length, äëèíà).
Íàì ïîíàäîáèòñÿ åùå îäíà ñòðîêîâàÿ ôóíêöèÿ Math-
cad — ôóíêöèÿ substr (ïîäñòðîêà), âîçâðàùàþùàÿ ÷àñòü
ñòðîêè, íà÷èíàÿ ñ íóæíîãî ìåñòà (âòîðîé àðãóìåíò ôóíê-
öèè substr) è íóæíîé äëèíû (òðåòèé àðãóìåíò).
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Â ïðîãðàììå, ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 1, â ìàòðè-
öå v áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ äâà ñòîëáöà — ñàì ñèìâîë
è ÷àñòîòà åãî ïîÿâëåíèÿ â òåêñòå. Ïåðâîé ñòðîêîé
ïðîãðàììû çàïèñûâàåòñÿ ïåðâàÿ ñòðîêà ýòîé ìàòðè-
öû — â íàøåì ñëó÷àå öèôðà 5 è åäèíèöà. Äàëåå â
ïðîãðàììå öèêëîì ñ ïàðàìåòðîì j âåäåòñÿ ïåðåáîð
ïåðåìåííîé-ñòðîêè Òåêñò ñî âòîðîãî åãî ýëåìåíòà
(ïåðâûé óæå çàôèêñèðîâàí â ìàòðèöå v) äî ïîñëåä-
íåãî. Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî î÷åðåäíîé ñèìâîë òåêñòà,
çàôèêñèðîâàííûé â ïåðåìåííîé Ñèìâîë, ðàíåå íå
âñòðå÷àëñÿ: â ïåðåìåííóþ ÍîâûéÑèìâîë çàíîñèòñÿ
çíà÷åíèå «Äà». Âî âòîðîì (âëîæåííîì) öèêëå ñ ïà-
ðàìåòðîì k âåäåòñÿ ïðîâåðêà ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ
ïåðåáîðîì ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ ñòðîê ìàòðèöû v.
Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî î÷åðåäíîé ñèìâîë óæå âñòðå÷àë-
ñÿ â òåêñòå (Ñèìâîë = vk,1) è íàøå ïðåäïîëîæåíèå ñòà-
íåò îøèáî÷íûì (ïåðåìåííàÿ ÍîâûéÑèìâîë ïðèíè-
ìàåò çíà÷åíèå «Íåò»), òî çíà÷åíèå ýëåìåíòà ìàòðè-
öû vk,2 óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó. Åñëè æå î÷åðåäíîé
ñèìâîë èç ïåðåìåííîé Òåêñò â ìàòðèöå v åùå íå çà-
ôèêñèðîâàí (ïåðåìåííàÿ ÍîâûéÑèìâîë cîõðàíèëà
çíà÷åíèå «Äà» ïî âûõîäó èç öèêëà ñ ïàðàìåòðîì k),
òî â ìàòðèöå v ñîçäàåòñÿ íîâàÿ ñòðîêà (i ← i + 1), êóäà
çàíîñèòñÿ ñàì íîâûé ñèìâîë (vi,1 ← Ñèìâîë) è åäèíè-
öà (vi,2 ← 1). Âîçâðàùàåò ïðîãðàììà îòñîðòèðîâàííóþ
è òðàíñïîíèðîâàííóþ ìàòðèöó v — ñì. íèæíþþ ÷àñòü
ðèñóíêà 1.

Íàø øèôðîâàííûé òåêñò, êàê óæå áûëî ïîäñ÷è-
òàíî, ñîäåðæèò 203 çíàêîìåñòà. Îòäåëüíûõ æå ñèì-
âîëîâ â òåêñòå âñåãî 20, èç êîòîðûõ íàèáîëåå ÷àñòî
(33 ðàçà) âñòðå÷àåòñÿ âîñüìåðêà. Òàêîé êîðîòêèé
òåêñò ìîæíî, êîíå÷íî, ïðîàíàëèçèðîâàòü è áåç êîì-
ïüþòåðà, êàê ýòî ñäåëàë ãåðîé ðàññêàçà Ýäãàðà Ïî
(ðàññêàç îïóáëèêîâàí âïåðâûå â 1848 ã.). Íî ÷åðåç
íàøó ïðîãðàììó ìîæíî ïðîïóñòèòü áîëåå îáúåìíûå
òåêñòû. Ýòî ïîçâîëèò óçíàòü, êàêèå áóêâû â òîì èëè
èíîì ÿçûêå èñïîëüçóþòñÿ ÷àùå, à êàêèå ðåæå. Ýòó
æå ðàáîòó ìîæíî ïðîâåñòè, áåðÿ çà îñíîâó íå áóêâû,
à îòäåëüíûå ñëîâà. Â àíãëèéñêîì ÿçûêå, íà êîòîðîì
áûë íàïèñàí ðàññêàç «Çîëîòîé æóê», ñàìàÿ ÷àñòî
âñòðå÷àþùàÿñÿ áóêâà — ýòî áóêâà «å», à ñàìîå ÷àñòî
âñòðå÷àþùååñÿ ñëîâî — ýòî îïðåäåëåííûé àðòèêëü

«the». Ýòî è ïîñëóæèëî êëþ÷îì ê ðàñøèôðîâêå òåê-
ñòà â ðàññêàçå Ýäãàðà Ïî (òâîð÷åñêàÿ ÷àñòü äåøèô-
ðîâêè). Êàê?! Ïðî÷òèòå èëè ïåðå÷èòàéòå ðàññêàç åùå
ðàç: http://lib.ru/INOFANT/POE/Goldbug.txt

Ðàññêàç Ýäãàðà Ïî «Çîëîòîé æóê» â ñâîå âðåìÿ
(ñåðåäèíà äåâÿòíàäöàòîãî âåêà) âûçâàë áîëüøîé èí-
òåðåñ îáùåñòâà ê êðèïòîãðàôèè. Òóò ìîæíî óïîìÿ-
íóòü è çíàìåíèòûé ðàññêàç Àðòóðà Êîíàí Äîéëà
«Ïëÿøóùèå ÷åëîâå÷êè» (http://lib.ru/AKONANDOJL/
sh_dancm.txt), ñþæåò êîòîðîãî òàêæå îñíîâàí íà ðàñ-
øèôðîâêå öåïî÷åê ñèìâîëîâ.

Íî åñëè ðàíüøå òàéíîïèñüþ çàíèìàëèñü â îñíîâ-
íîì âîåííûå è äèïëîìàòû, òî â íàøå âðåìÿ ñ ýòèì
âàæíûì ðàçäåëîì èíôîðìàòèêè ïðÿìî èëè êîñâåí-
íî ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ âñåì è ïîâñåìåñòíî,
ðàçãîâàðèâàÿ ïî ñîòîâîìó òåëåôîíó èëè ñíèìàÿ äåíü-
ãè â áàíêîìàòå…

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî íàøà ïðîñòåíüêàÿ ïðîãðàììà,
ïîìîãàþùàÿ äåøèôðîâêå ïðîñòîãî êîäà, ñòàíåò íå-
êîåé ñòàðòîâîé òî÷êîé èçó÷åíèÿ áîëåå ñëîæíûõ àë-
ãîðèòìîâ êðèïòîãðàôèè. À ïîêà íà óðîêàõ èíôîð-
ìàòèêè ìîæíî ïîèãðàòü â òàêóþ èãðó. Äâîå ðàçðàáà-
òûâàþò äëÿ ïåðåïèñêè êîä, îñíîâàííûé íà çàìåíå
îäíèõ ñèìâîëîâ äðóãèìè, à òðåòèé, «ïåðåõâàòûâàÿ»
è àíàëèçèðóÿ ýòè ñîîáùåíèÿ, ðàñêðûâàåò «øèôðîâ-
êè». (Â òàêèõ ñîîáùåíèÿõ, êàê ïðàâèëî, îïóñêàþòñÿ
ïðîáåëû è çíàêè ïðåïèíàíèÿ. Ýòî áûëî ñäåëàíî â
øèôðîâêå ðàññêàçà Ýäãàðà Ïî. Â ðàññêàçå æå Àðòóðà
Êîíàí Äîéëà ïëÿøóùèé ÷åëîâå÷åê ñ ôëàæêîì â ðóêå
îòìå÷àë íà÷àëî ñëîâà.) Ñêîëüêî ïîíàäîáèòñÿ äëÿ
ýòîãî ïåðåõâà÷åííûõ ñîîáùåíèé è âðåìåíè — ýòî
îòäåëüíûé âîïðîñ. Âåðíåå, çàäàíèå íà ñîçäàíèå ïðî-
ãðàììû äëÿ ðàñêðûòèÿ êëþ÷à øèôðà. ×àñòü ýòîé
ïðîãðàììû ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 1.

Èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Êîíàí Äîéë À. Ïëÿøóùèå ÷åëîâå÷êè. http://lib.ru/
AKONANDOJL/sh_dancm.txt

2. Êðèïòîãðàôèÿ // Îáðàçîâàòåëüíûé ñàéò À. Í. Âàð-
ãèíà. http://www.ph4s.ru/book_kripto.html

3. Ïî Ý. À. Çîëîòîé æóê. http://lib.ru/INOFANT/POE/
Goldbug.txt

Ðèñ. 1. Ïðîãðàììà ïîäñ÷åòà ÷àñòîòû âñòðå÷è ñèìâîëîâ â òåêñòå
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ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÑÂßÇÈ È ÌÀÑÑÎÂÛÕ ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÉ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ ÏÎ ÍÀÄÇÎÐÓ Â ÑÔÅÐÅ ÑÂßÇÈ,
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ È ÌÀÑÑÎÂÛÕ ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÉ

(ÐÎÑÊÎÌÍÀÄÇÎÐ)

ÐÎÑÊÎÌÍÀÄÇÎÐ ÂÛÍÎÑÈÒ ÍÀ ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎÅ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
ÊÎÍÖÅÏÖÈÞ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÄÅÒÅÉ

25 íîÿáðÿ 2013 ãîäà. Êîíöåïöèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé, ðàçðàáîòàííàÿ Ðîñêîì-
íàäçîðîì ñîâìåñòíî ñ ýêñïåðòíûì ñîîáùåñòâîì, âûíåñåíà íà îáùåñòâåííîå îáñóæäåíèå. Îçíàêîìèòüñÿ
ñ òåêñòîì äîêóìåíòà ìîæíî â ðàçäåëå «Ìàññîâûå êîììóíèêàöèè / Îáùåñòâåííîå îáñóæäåíèå»
îôèöèàëüíîãî èíòåðíåò-ïîðòàëà Ðîñêîìíàäçîðà: http://rkn.gov.ru/mass-communications/p700/p701/

Äîêóìåíò ïðèçâàí ñôîðìóëèðîâàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî äåòàëèçàöèè çàêîíîäàòåëüñòâà â ñôåðå
çàùèòû äåòåé îò âðåäîíîñíîé èíôîðìàöèè, êîíêðåòèçèðîâàòü ñëîæíûå ïðàâîâûå ïîíÿòèÿ è ïðî-
öåäóðû ïðàâîïðèìåíåíèÿ.

Êîíöåïöèÿ ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå ìíîãîñòîðîííåãî àíàëèçà çàêîíîäàòåëüñòâà ðàçíûõ ñòðàí
ìèðà â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé, à òàêæå ïðàêòèêè ïðèìåíåíèÿ ðîññèéñêîãî
ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 436-ÔÇ «Î çàùèòå äåòåé îò èíôîðìàöèè, ïðè÷èíÿþùåé âðåä èõ çäîðîâüþ
è ðàçâèòèþ». Â ÷àñòíîñòè, ýêñïåðòàìè èññëåäîâàëîñü ñîîòâåòñòâóþùåå ïðàâîâîå ïîëå Åâðîñîþçà,
ñòðàí Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà, ÑØÀ è Êàíàäû. Â òîì ÷èñëå èññëåäîâàíà ïðàêòèêà ñî-
çäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ èíñòèòóòà ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî
ñîîáùåñòâà.

Ïðè ïîäãîòîâêå Êîíöåïöèè ïðîâåäåí àíàëèç ñîäåðæàíèÿ è ñòðóêòóðû èíôîðìàöèîííîãî ïî-
òðåáëåíèÿ ñîâðåìåííûõ ðîññèéñêèõ äåòåé è ïîäðîñòêîâ ïî âîçðàñòíûì êàòåãîðèÿì.

Êîíöåïöèÿ óïîðÿäî÷èâàåò ñèñòåìó âçãëÿäîâ íà çàùèòó äåòåé îò íåãàòèâà, ñ êîòîðûì îíè
ñòàëêèâàþòñÿ â èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå. Â ÷àñòíîñòè, âûäåëåíû è äåòàëüíî îáîñíîâàíû
òðåáîâàíèÿ ê áåçîïàñíîé ðàçâèâàþùåé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå äëÿ äåòåé è ïîäðîñòêîâ.

Êîíöåïöèåé îïðåäåëåíû ÷åòêèå êðèòåðèè èíôîðìàöèè, èìåþùåé çíà÷èòåëüíóþ èñòîðè÷å-
ñêóþ, õóäîæåñòâåííóþ èëè èíóþ êóëüòóðíóþ öåííîñòü.

Â äîêóìåíòå ñòðóêòóðèðîâàíà ìîäåëü ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû èíôîðìàöèîííîé ïðîäóêöèè
â ðàìêàõ èñïîëíåíèÿ ôåäåðàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà îá èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé.
Â ÷àñòíîñòè, âûäåëåíû ïðåäúÿâëÿåìûå ê ýêñïåðòàì êâàëèôèêàöèîííûå òðåáîâàíèÿ, ðàçðàáîòàíà
ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû, îïðåäåëåíû îñíîâíûå ñîäåðæàòåëüíûå îïîðíûå òî÷êè, íà îñíî-
âàíèè êîòîðûõ ýêñïåðòû ñìîãóò ïðèíèìàòü îäíîçíà÷íûå âçâåøåííûå ðåøåíèÿ.

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé äåòñêîãî âîñïðèÿòèÿ ìóëüòôèëüìîâ ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà
êëàññèôèêàöèè àíèìàöèîííîé ïðîäóêöèè ïî âîçðàñòíûì êàòåãîðèÿì.

Â ðàçðàáîòêå Êîíöåïöèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíî-
ñîâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, Ïåðâîãî Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. È. Ì. Ñå÷åíîâà, Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè, Ìîñêîâñêîãî
ãîðîäñêîãî ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, Àïïà-
ðàòà Óïîëíîìî÷åííîãî ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ ïî ïðàâàì ðåáåíêà.

Èññëåäóåìàÿ â äîêóìåíòå ïðîáëåìàòèêà îòíîñèòñÿ ê çîíå îòâåòñòâåííîñòè ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îáùåñòâåííîãî îáñóæäåíèÿ ïëàíèðóåòñÿ óòâåðäèòü
ðàçðàáîòàííóþ Êîíöåïöèþ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

ÎÒÊÐÛÒ ÏÓÁËÈ×ÍÛÉ ÔÎÐÓÌ ÄËß ÎÁÑÓÆÄÅÍÈß
ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÄÅÒÅÉ

30 íîÿáðÿ 2013 ãîäà. Cåòåâîé ïðîåêò Ðîñêîìíàäçîðà WeCanTrust.net (http://wecantrust.net/),
ñîçäàííûé äëÿ ïóáëè÷íîãî îáñóæäåíèÿ èíèöèàòèâ âåäîìñòâà, îòêðûë ñïåöèàëüíóþ âåòêó ôîðó-
ìà — «Êîíöåïöèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé».

Öåëü èíòåðíåò-îáñóæäåíèÿ — ñîáðàòü ìàêñèìàëüíî øèðîêèé ñïåêòð ìíåíèé ïðîôåññèîíàëîâ
äëÿ âîçìîæíîé êîððåêòèðîâêè è äîïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé Êîíöåïöèè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè äåòåé.

Ê îáñóæäåíèþ, îöåíêå ïðåäëîæåíèé è ôîðìèðîâàíèþ ïðîåêòîâ èçìåíåíèé Êîíöåïöèè, ïðè-
ãëàøàþòñÿ ýêñïåðòû èëè ïðîôåññèîíàëû, èìåþùèå íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê îáñóæäàåìî-
ìó âîïðîñó.
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ÄÅÒÅÉ ÍÀÓ×ÀÒ ÁÎßÒÜÑß ÒÐÎËËÅÉ
È ØÈÔÐÎÂÀÒÜ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ Â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ

Êîíöåïöèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé, îïóáëèêîâàííàÿ Ðîñêîìíàäçîðîì, ïðåäëàãàåò ðàçâè-
âàòü ó øêîëüíèêîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ Èíòåðíåòà îñîáûå òåõíè÷åñêèå íàâûêè. Òîò æå äîêóìåíò ðåêîìåíäóåò
äåòÿì è ïîäðîñòêàì èçáåãàòü ðåñóðñîâ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ãðóáîñòü, íåíîðìàòèâíàÿ ëåêñèêà è ïð.

Â ñâÿçè ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì Èíòåðíåòà äåòè â Ðîññèè äîëæíû áóäóò îáó÷àòüñÿ ñïåöèàëüíûì òåõíè÷å-
ñêèì óìåíèÿì, áëèçêèì ê íàâûêàì ïðîäâèíóòîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Òàêàÿ ðåêîìåíäàöèÿ ðîññèéñêîé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ ñîäåðæèòñÿ â Ðàçäåëå 4 Êîíöåïöèè èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé è ïîäðîñòêîâ, îïóáëèêîâàííîé äëÿ îáñóæäåíèÿ Ðîñêîìíàäçîðîì.

Ñðåäè ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ, êîòîðûå íàïðÿìóþ ïîìîãóò ïîâûñèòü èíôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü äå-
òåé è ïîäðîñòêîâ â Èíòåðíåòå, àâòîðû Êîíöåïöèè íàçûâàþò óìåíèå çàùèùàòü ñâîè ïî÷òîâûé ÿùèê, áëîã è
ñòðàíèöó â ñîöèàëüíîé ñåòè îò âñêðûòèÿ.

Íåñêîëüêî ïåðå÷èñëåííûõ â Êîíöåïöèè óìåíèé êàñàþòñÿ áàçîâîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñîöñåòåé: ýòî
îðãàíèçàöèÿ îòêðûòûõ è çàêðûòûõ ãðóïï â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ, âûïîëíåíèå ôóíêöèé ìîäåðàòîðà è «îêàçàíèå
àíàëîãè÷íîé ïîìîùè ìëàäøèì äåòÿì».

Êðîìå òîãî, ïî çàìûñëó àâòîðîâ Êîíöåïöèè, äåòè äîëæíû âëàäåòü íàâûêîì ïðè íåîáõîäèìîñòè «øèôðî-
âàòü èíôîðìàöèþ â ñîöñåòÿõ».

Ïîìèìî ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íàâûêîâ âûæèòü äåòÿì â Èíòåðíåòå ïîìîæåò óìåíèå èçáåãàòü
òðîëëåé. Îáó÷åíèå áåçîïàñíîìó ïîâåäåíèþ â Ñåòè, ñîãëàñíî Êîíöåïöèè, ìîæåò âêëþ÷àòü ðåêîìåíäàöèè íå
ïîñåùàòü ðåñóðñû, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ãîëîñëîâíûå ãðóáûå âûñêàçûâàíèÿ, ïðèçûâû ê æåñòîêîñòè,
íåíîðìàòèâíàÿ ëåêñèêà, îñêîðáëåíèÿ è ò. ï.

Îáó÷åíèå áåçîïàñíîìó ïîâåäåíèþ â Ñåòè, èñõîäÿ èç ðåêîìåíäàöèé Ðàçäåëà 20 Êîíöåïöèè, äîëæíî ïðî-
õîäèòü íà óðîêàõ ìåäèàáåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ íà
ïîñòîÿííîé îñíîâå, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî êëàññà, â ðàìêàõ øêîëüíîé ïðîãðàììû. Áàçîé äëÿ òàêîãî ó÷åáíîãî
êóðñà ìîãóò ñòàòü óðîêè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè (ÎÁÆ).

Îöåíêà ïîäðîñòêàìè øêîëüíûõ çíàíèé îá èñïîëüçîâàíèè Èíòåðíåòà, %
(âûáîðêà — äåòè 12–17 ëåò, ïîëüçóþùèåñÿ Èíòåðíåòîì).

 Èñòî÷íèê: Êîíöåïöèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äåòåé Ðîñêîìíàäçîðà

Ñàìè øêîëüíèêè ñî ñêåïñèñîì îöåíèâàþò âîçìîæíîñòè ñâîèõ ïåäàãîãîâ â ÷àñòè çíàíèé îá Èíòåðíåòå.
Â Êîíöåïöèè ïðèâîäÿòñÿ äàííûå èññëåäîâàíèÿ, ïî êîòîðûì òîëüêî 29 % øêîëüíèêîâ ïîëíîñòüþ èëè

÷àñòè÷íî óäîâëåòâîðåíû çíàíèÿìè îá èñïîëüçîâàíèè Èíòåðíåòà, êîòîðûå îíè ïîëó÷èëè â øêîëå.
Ïî÷òè ïîëîâèíà (43 %) ïîëàãàåò, ÷òî «øêîëà íå äàåò èì íèêàêèõ ïîëåçíûõ çíàíèé â ýòîé îáëàñòè èëè

âîîáùå íå ñïîñîáíà èõ äàòü».
Àâòîðû Êîíöåïöèè ïðèçíàþò, ÷òî ñèòóàöèÿ ñî øêîëüíûì îáðàçîâàíèåì â îáëàñòè Èíòåðíåòà â Ðîññèè

«ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû».
Ñðåäè ïðåäëîæåíèé, âûäâèíóòûõ â Êîíöåïöèè, åñòü «îáÿçàòåëüíîå îêàçàíèå óñëóã ïî ôèëüòðàöèè êîí-

òåíòà â ñåòÿõ Èíòåðíåòà è ìîáèëüíîé ñâÿçè» è ðàñøèðåíèå ïîíÿòèé ýðîòèêè è ïîðíîãðàôèè íà ïðîèçâåäå-
íèÿ, èìåþùèå èñòîðè÷åñêóþ, õóäîæåñòâåííóþ èëè èíóþ êóëüòóðíóþ öåííîñòü äëÿ îáùåñòâà.

Êðîìå òîãî, àâòîðû Êîíöåïöèè ïðåäëàãàþò çàêîíîäàòåëüíî çàêðåïèòü è âíåñòè â Óãîëîâíûé êîäåêñ ÐÔ
ïîíÿòèå «äåòñêîå ïîðíî» («ïîðíîãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ íåñîâåðøåííîëåòíèõ»).

Äîêóìåíò, îïóáëèêîâàííûé Ðîñêîìíàäçîðîì, ñîñòîèò èç 20 ìíîãîñòðàíè÷íûõ ðàçäåëîâ è øåñòè ïðèëî-
æåíèé. Êàæäûé ðàçäåë Êîíöåïöèè ïîäïèñàí àâòîðñêî-ðåäàêòîðñêèì êîëëåêòèâîì â ñîñòàâå ïåäàãîãîâ, ïñè-
õîëîãîâ ÌÃÓ è èíñòèòóòîâ ÌÂÄ è ñîâåòíèêîâ óïîëíîìî÷åííûõ ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ, êîìèòåòàõ Ñîâåòà
Ôåäåðàöèè è äðóãèõ îðãàíàõ âëàñòè.

 (Âëàäèñëàâ Ìåùåðÿêîâ, CNews)
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УНАПЕЧАТАНО В 2013 ГОДУ
КОНКУРС ИНФО-2012

Итоги конкурса научно-практических работ ИНФО-
2012 1

Агрба Л. М. Интернет-проект «Компьютерное путе-
шествие» 1

Армеева О. Н. Создание образовательного блога:
сделал сам — помоги другому 1

Батина Е. А. Интернет: добро или зло? 1

Долгих Е. А. Деловые игры и социальное проектиро-
вание как примеры исследовательской деятель-
ности учащихся 3

Попова Л. А. Урок-исследование по изучению видов
информации 4

Синицина Е. В. Генеалогическое дерево и двоичная
система счисления 2

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИНФОРМАТИКЕ

Дергачева Л. М. Решение логических уравнений и
систем логических уравнений методом рассужде-
ний 9

УРОКИ ИНФОРМАТИКИ

Батакова Е. Л. Интерактивные средства обучения как
сопутешественник в изучении информатики 10

Батина Е. А., Давлетбаева И. Х. Уроки по теме «Об-
работка числовой информации» 3

Босова Л. Л., Босова А. Ю. Информатика и ИКТ: по-
урочные разработки для VIII—IX классов 6–10

Босова Л. Л., Босова А. Ю. Курс информатики для
основной школы (VIII—IX классы) в условиях пе-
рехода к федеральному государственному обра-
зовательному стандарту 5

Дергачева Л. М. Уроки по изучению подпрограмм
(X—XI классы) 8

Киселева Е. Ю. Реконструкция параллельной модели
вычислений на примере задачи суммирования
чисел 10

Ковалева Е. А. Турнир знатоков информатики 8

Кондраткова Т. А. Мастерская конструирования ме-
тодов исследования сложных объектов. Граф-схе-
мы 6

Мазничевская Л. И. Урок обобщения по теме «Ин-
формационные основы информатики» 1

Михолап Э. Л. Урок на тему «Организация информа-
ции в среде коллективного использования инфор-
мационных ресурсов» 4

Моисеева Н. Н. Тема «Системы управления базами
данных» в курсе информатики 3, 4

Павлова И. Б. Практическая работа по использова-
нию формул в электронных таблицах 3

Сидоренко О. С. Урок на тему «Перевод чисел из
двоичной системы счисления в десятичную и
обратно» 2

Сизых Е. А. Создание пакета документов для фирмы
как форма повторения темы «Информационные
технологии» 3

Созонтова В. М. Эрудит-домино 2

Токарева Г. Р. Урок на тему «Использование MS Excel
для решения практических задач по энергосбе-
режению» 6

Хаблиева С. Р. Опыт использования ЭОР на уроках
информатики 8

Шеронова А. В. «Строим дом!» — обобщающий урок
по информационным технологиям в V классе 5

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ

Золотарева С. Н. Урок на тему «Создание и публика-
ция документа» 4

Порываева Н. С. Уроки по решению экономических
задач оптимизации различными средствами 3

Сакович И. С. Проект «English for beginners» 5

МЕТОДИЧЕСКАЯ КОПИЛКА

Акимова И. В. Методика изучения линейных алгорит-
мов с помощью среды Scratch 7

Гарипова Р. М. Проектная деятельность на уроках
информатики с использованием среды програм-
мирования Scratch 2

Давыдова Е. В. Разработка творческого проекта «Уга-
дай слово» 8

Демьяненко С. В., Малясова С. В. Задания турнира
«Инфовед» 6

Истомин И. П. Подходы к изучению вопросов обуче-
ния школьников представлению информации 6

Комиссарова С. А., Писарева В. В. Элективный курс
по информатике как средство организации иссле-
довательской деятельности обучающихся 10

Конина Н. Л. Своя игра своими руками 8

Кузнецова К. В. Методика преподавания темы «Систе-
мы счисления» в базовом курсе информатики 2

Кулбаева М. М. Методические приемы технологии
развития критического мышления 4

Левченко И. В., Заславская О. Ю. Учебно-методиче-
ский материал по теме «Технология создания и
обработки различных видов информации» 1

Маркова О. Н., Маркова Е. С. Настольные игры в ин-
форматике 4

Миннегалиева Ч. Б. Использование систем компью-
терной математики и электронных таблиц при ис-
следовании функций 8

Митрофанова Н. П., Золотова С. И. Курс «Графика в
среде Turbo Pascal» для учащихся V—VI классов 1

Молодик Т. А. Рабочая тетрадь по информатике по
теме «Системы счисления» 2

Мухаметзянов Р. Р. Изучение объектно-ориентиро-
ванного программирования в Python 4
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Попко Т. П. Исследовательские задания по теме «Компью-
тер и здоровье» 6

Пучкова Е. С. Занятие по изучению принципов работы с
презентациями на компьютере MacBook 7

Пучкова Е. С. Занятие по изучению текстовых редакторов
компьютера MacBook 5

Пшукова М. М. Организация практической работы с СУБД
Microsoft Access в профильных классах 3

Рыжиков С. Б. Использование электронных таблиц для
проведения исследовательских работ на примере на-
хождения центра тяжести 8

Юнов С. В., Юнова Н. Н. Задания социальной направленно-
сти при обучении информатике 1

ЗАДАЧИ

Андрафанова Н. В. Построение кривых, заданных уравне-
ниями в полярных координатах 7

Гончаренко В. Е. Оптимизация алгоритма решения линей-
ного диофантового уравнения 7

Дергачева Л. М., Баранова О. Л. Решение задач по теме
«Циклический алгоритм» в школьном курсе информа-
тики 7

Житкова О. А., Райкова О. В., Лебо А. И. Графические за-
дачи в «КуМире» 6

Кильдишов В. Д. Комплексное использование графоаналити-
ческого метода, условного форматирования и процедуры
Поиск решения для нахождения корней уравнений 9

Мазничевская Л. И. Задачи повышенной сложности по теме
«Системы счисления» 10

Окулов С. М., Пестов О. А. Дерево отрезков 9

Окулов С. М., Пестов О. А. Деревья, или Поиск одинаковых
пар «предок — потомок» 8

Окулов С. М., Пестов О. А. Задача о прямоугольниках 10

Окулов С. М., Пестов О. А. О представлении графа в памя-
ти компьютера и о просмотре его вершин 6

Окулов С. М., Пестов О. А. Перестановки и их таблицы
инверсий 7

Петросян В. Г., Газарян Р. М., Нагоров А. Л. Элементы
теории вероятностей на уроках информатики: «орел»
или «решка»? 2

Рыжиков С. Б. Исследовательские работы школьников по
теме «Механические колебания и волны» 9

Шакуров З. З. Интегрированные проектные и исследова-
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ

Общие положения
Âñå ïðèñëàííûå ñòàòüè ðåöåíçèðóþòñÿ. Ïóáëèêàöèÿ ñòàòåé âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëîæè-

òåëüíîãî îòçûâà ðåöåíçåíòîâ.
Ïîñêîëüêó ðåöåíçèðîâàíèå è ïðåäïå÷àòíàÿ ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ çàíèìàþò íå ìåíåå òðåõ ìåñÿöåâ,

ñòàòüè ñëåäóåò ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ çàáëàãîâðåìåííî.
Ðåäàêöèÿ íå áåðåò ïëàòû çà ïóáëèêàöèþ ðóêîïèñåé àñïèðàíòîâ.

Требования к файлам рукописи
1. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîðìàòå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft Word (*.doc, *.rtf):
• ôîðìàò ëèñòà — À4;
• âñå ïîëÿ ïî 2 ñì;
• øðèôò — Times New Roman, êåãëü — 12 ïò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè 1,5 (ïîëòîðà) èíòåðâàëà.
• ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû âñòàâëåíû â òåêñò.

2. Ôàéë ñî ñòàòüåé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå äàííûå äëÿ ïóáëèêàöèè, ïðîñüáà ïðèäåðæèâàòüñÿ
óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû êàæäîãî àâòîðà.

Åñëè èç íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèè íå ñëåäóåò ïðèíàäëåæíîñòü ê íàñåëåííîìó ïóíêòó, ÷åðåç çàïÿòóþ
óêàçàòü íàçâàíèå íàñåëåííîãî ïóíêòà.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì ÿçûêå (÷åðåç çàïÿòóþ).
• Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ: äëÿ êàæäîãî èç àâòîðîâ ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíî-

ñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå çâàíèå, äîëæíîñòü è ìåñòî ðàáîòû, àäðåñ ìåñòà ðàáîòû (ñ èíäåêñîì),
ðàáî÷èé òåëåôîí (ñ êîäîì ãîðîäà), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail).

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Íàçâàíèå ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (÷åðåç çàïÿòóþ).
• Òåêñò ñòàòüè â óêàçàííîì âûøå ôîðìàòå.
• Ñïèñîê ëèòåðàòóðíûõ è èíòåðíåò-èñòî÷íèêîâ, óïîðÿäî÷åííûé â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå.

3. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñîïðîâîäèòåëüíîå ïèñüìî, ñîäåðæàùåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá àâòî-
ðå: ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ), äîìàøíèé ïî÷òîâûé àäðåñ (ñ èíäåêñîì), íîìåð êîíòàêòíîãî òåëå-
ôîíà (æåëàòåëüíî ìîáèëüíîãî), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail). Äàííûå ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ îïå-
ðàòèâíîé ñâÿçè ñ àâòîðîì ñòàòüè è ïåðåñûëêè àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà è ÍÅ ÏÎÄËÅÆÀÒ ÏÓÁËÈ-
ÊÀÖÈÈ.

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòàòüÿ ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì â ýëåêòðîííîì âèäå
(ïðåçåíòàöèè, ëèñòèíãè ïðîãðàìì, êíèãè Excel, ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ ðàáîò è äð.), êîòîðûé áóäåò ðàçìå-
ùåí íà ñàéòå æóðíàëà.

5. Èëëþñòðàöèè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îòäåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ (äàæå ïðè èõ íàëè÷èè
â äîêóìåíòå Word) â ôîðìàòå TIFF, 300 pixels/inch.

Пересылка материалов по электронной почте
1. Ïåðåñûëàòü ñòàòüè, èëëþñòðàöèè è äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû íóæíî ïî àäðåñó readinfo@infojournal.ru

â âèäå ïðèêðåïëåííûõ ê ïèñüìó ôàéëîâ. Ôàéëû äîëæíû áûòü óïàêîâàíû àðõèâàòîðàìè WinZIP èëè
WinRAR. Ñàìîðàñïàêîâûâàþùèåñÿ àðõèâû íå äîïóñêàþòñÿ!

2. Ïèñüìî íåîáõîäèìî ñîïðîâîæäàòü ðóññêîÿçû÷íûì òåêñòîì ñ óêàçàíèåì êàê ìèíèìóì íàçâàíèÿ ñòà-
òüè è Ô.È.Î. àâòîðà(îâ). Ðåäàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå ðàññìàòðèâàòü ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè, ïðè-
êðåïëåííûå ê «ïóñòûì» ïèñüìàì (íå ñîäåðæàùèì ñîïðîâîäèòåëüíóþ òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ).

3. Ïðè ïîâòîðíîé îòïðàâêå ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äîïîëíåíèé èëè èñïðàâëåíèé íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî
ñîîáùèòü îá ýòîì â ñîïðîâîäèòåëüíîì òåêñòå ýëåêòðîííîãî ïèñüìà ñ óêàçàíèåì Ô.È.Î. àâòîðà, íàçâàíèÿ
ïóáëèêàöèè è äàòû îòïðàâêè ïðåäûäóùåãî ïèñüìà.

Передача/пересылка материалов в редакцию лично или обычной почтой
Ïðè ïåðåäà÷å/ïåðåñûëêå ôàéëîâ ñòàòüè, äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èëëþñòðàöèé íà äèñêàõ CD-R/RW

äåéñòâóþò òå æå ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ, êàê è ïðè ïåðåñûëêå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.
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