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Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Íà÷èíàåòñÿ íîâûé ó÷åáíûé ãîä — âðåìÿ ïîèñêîâ, îòêðû-
òèé è ÿðêèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ íàõîäîê.

Íàäååìñÿ, ÷òî íà íîâîì âèòêå âàøåé òâîð÷åñêîé ðàáîòû
ìû îñòàíåìñÿ âìåñòå: ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è åãî æóðíàë «Èí-
ôîðìàòèêà â øêîëå».

Â íîâîì ó÷åáíîì ãîäó áëàãîäàðÿ æóðíàëó âàøà ìåòîäè-
÷åñêàÿ áèáëèîòåêà áóäåò ïîïîëíÿòüñÿ êàê òåîðåòè÷åñêèìè
ðàáîòàìè, òàê è ïðàêòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè: ðàçðàáîòêàìè
óðîêîâ, ñöåíàðèÿìè âíåêëàññíûõ ìåðîïðèÿòèé è äð.

Äàííûé íîìåð æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà â øêîëå» ïðåä-
ñòàâëÿåò íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû
ïî òåìå «Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà» äëÿ ó÷àùèõñÿ ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï. Êðîìå òîãî, â æóðíàëå ðàññìîòðåíû âî-
ïðîñû, îòíîñÿùèåñÿ ê èòîãîâîé àòòåñòàöèè ó÷àùèõñÿ ïî
èíôîðìàòèêå, çàäà÷è øêîëüíûõ îëèìïèàä, à òàêæå íåêî-
òîðûå àñïåêòû èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ â íà÷àëüíîé
øêîëå.

Ìû î÷åíü öåíèì íàøå òâîð÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî.

Ïîëàãàåì, ÷òî è âïðåäü ñ âàøåé ïîìîùüþ ìû áóäåì íàõî-
äèòü è ïðåäñòàâëÿòü íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà áîãàòûé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûé îïûò.

Ïîçäðàâëÿåì âàñ, óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, ñ íîâûì ó÷åáíûì
ãîäîì!

Áëàãîäàðèì âàñ çà ïîìîùü â ñîçäàíèè äàííîãî íîìåðà
æóðíàëà.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Èíôîðìàòèêà â øêîëå»
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ЫЕ. В. Давыдова,

средняя общеобразовательная школа с углубленным изучением математики, информатики, физики № 444,
Москва

РАЗВИТИЕ СИСТЕМНОГО МЫШЛЕНИЯ
В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ ИНФОРМАТИКЕ

Òåõíîëîãèÿ — ñîâîêóïíîñòü çíàíèé, îïåðàöèé,
ðåàëèçóåìûõ îïðåäåëåííûì ñïîñîáîì è â îïðåäå-
ëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èç êîòîðûõ ñêëàäûâà-
åòñÿ ïðîöåññ.

Òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ — ñïîñîá ðåàëèçàöèè ñî-
äåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ (ïðåäóñìîòðåííîãî ó÷åáíûìè
ïðîãðàììàìè), ïðåäñòàâëÿþùèé ñèñòåìó ôîðì, ìå-
òîäîâ è ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííûõ öå-
ëåé.

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ — ñèñòåìà è ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ
äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ, íàïðàâëåííûõ íà äîñòèæåíèå
îïòèìàëüíîãî ðåçóëüòàòà â ðåøåíèè ïîñòàâëåííûõ
çàäà÷.

Òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû — êîìïëåêñ îðãàíèçà-
öèîííûõ ìåð, îïåðàöèé è ïðèåìîâ.

Ýïèñòåìîëîãèÿ — òåîðèÿ ïîçíàíèÿ.
Ìûøëåíèå — äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíà-

íèÿ ïî âçàèìîäåéñòâèþ ñ îêðóæàþùèì ìèðîì â ïðî-
öåññå æèçíè; ñîâîêóïíîñòü óìñòâåííûõ ïðîöåññîâ,
ëåæàùèõ â îñíîâå ïîçíàíèÿ; ê ìûøëåíèþ îòíîñÿò
àêòèâíóþ ñòîðîíó ïîçíàíèÿ: âíèìàíèå, âîñïðèÿòèå,
ïðîöåññ àññîöèàöèé, îáðàçîâàíèå ïîíÿòèé è ñóæäå-
íèé.

Íîâûé âåê, óæå íàçâàííûé èç-çà íàðàñòàþùåãî
îáúåìà èíôîðìàöèè è íîâûõ ñïîñîáîâ åå ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèîííûì, òðåáóåò îò âûïóñêíèêà ñïîñîáíî-
ñòè àäàïòèðîâàòüñÿ ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì, ñâî-
áîäíî îðèåíòèðîâàòüñÿ â èíôîðìàöèîííîì ïîëå, ñòðî-
èòü ñèñòåìó â ëþáîé ñôåðå çíàíèÿ è ïðîåêòèðîâàòü
ñîáñòâåííîå ðàçâèòèå. Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå
ñðåäñòâ è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ è îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïóòü ïðîñòîãî óâåëè÷åíèÿ êî-
ëè÷åñòâà ó÷åáíîãî âðåìåíè â øêîëå èñ÷åðïàí. Áàçèñ-
íûé ó÷åáíûé ïëàí æåñòêî îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìóþ íàãðóçêó ó÷àùåãîñÿ. Íîâûå îáðàçîâàòåëü-
íûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü îáúåìû çíàíèé,
óñâàèâàåìûõ ó÷àùèìèñÿ, áåç óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè, îò-
âîäèìîãî íà èõ èçó÷åíèå, çà ñ÷åò ñèñòåìàòèçàöèè
(ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, îáîáùåíèÿ).

Âûáîð òîé èëè èíîé òåõíîëîãèè îáóñëîâëåí ïðåæäå
âñåãî ëè÷íîñòüþ ñàìîãî ó÷èòåëÿ. Íåëüçÿ èñêóññòâåí-
íî íàâÿçûâàòü ÷åëîâåêó ìåòîäû ðàáîòû, ïóñòü äàæå è
äîñòàòî÷íî ïðîãðåññèâíûå. Íî ñóùåñòâóþò îñíîâíûå
ìîìåíòû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè íà óðî-
êàõ èíôîðìàòèêè, ñâîéñòâåííûå ðàçâèâàþùåìó îáó-
÷åíèþ.

Àííîòàöèÿ
Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à è âûáðàííûé ó÷è-

òåëåì âèä äåÿòåëüíîñòè äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñèñòåìíîãî ìûø-
ëåíèÿ ó÷àùèõñÿ. Ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ìûø-
ëåíèÿ øêîëüíèêà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
ýôôåêòèâíåå, åñëè ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü
ïðîíèçàíà òâîð÷åñòâîì (èññëåäîâàòåëüñêèé
ìåòîä) è èìååò îïåðåæàþùèé õàðàêòåð. Ïðè
òàêîì ïîäõîäå òâîð÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
øêîëüíèêà ðàçâèâàåòñÿ íåïðåðûâíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìíîå ìûøëåíèå,
èíôîðìàòèêà.

Контактная информация

Давыдова Елена Владимировна, учи-
тель информатики средней общеобразова-
тельной школы с углубленным изучением
математики, информатики, физики № 444
Москвы; адрес: 105554, г. Москва, Нижняя Пер-
вомайская ул., д. 14; телефон: (495) 465-23-52;
e-mail: elena.davyd@gmail.com

E. V. Davydova,
School 444, Moscow

DEVELOPMENT OF SYSTEM
THINKING IN THE COURSE OF
TRAINING TO INFORMATICS

Abstract
The task in view and the kind of activity

chosen by the teacher should correspond to
a level of development of system thinking of
pupils. Development of system thinking of the
schoolboy will be carried out more effectively if
educational activity is penetrated by creativity
(a research method) and has advancing
character. At such approach creative activity of
the schoolboy develops continuously.

Keywords: system thinking, informatics.
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• ïîäãîòîâêà ê îáîñíîâàííîìó âûáîðó ïðîôåñ-
ñèè, îñîçíàíèþ âîçìîæíîñòåé è ñïîñîáîâ ðå-
àëèçàöèè âûáðàííîãî æèçíåííîãî ïóòè.

Çàäà÷è. ×òî èçó÷àòü?

Ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ êóðñà «Èíôîðìàòèêà è
ÈÊÒ» ñ ïîçèöèè íîâîãî ñòàíäàðòà îáðàçîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ îïðåäåëÿþò ÷åòûðå
ñòðàòåãè÷åñêèå ëèíèè, êîòîðûå ìîæíî êðàòêî îáî-
çíà÷èòü êëþ÷åâûìè ñëîâàìè: èíôîðìàöèÿ, ñèñòå-
ìà, ìîäåëü, òâîð÷åñòâî. Íåîáõîäèìî îòîáðàòü íàè-
áîëåå çíà÷èìûé ìàòåðèàë, ñòðóêòóðèðîâàòü åãî, ïî-
äîáðàòü òâîð÷åñêèå çàäà÷è è èññëåäîâàòåëüñêèå
çàäàíèÿ, ôîðìèðóþùèå ëîãè÷åñêóþ, ìûñëèòåëüíóþ
è êîãíèòèâíóþ ãðàìîòíîñòü.

Â ÷èñëå ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ ýïèñòåìîëîãè÷å-
ñêîãî ñïîñîáà ïîçíàíèÿ ëåæàò: çíàíèå íàäïðåäìåò-
íûõ, ìåòàïðåäìåòíûõ, èíòåãðèðîâàííûõ (ìåæïðåä-
ìåòíûõ) è èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ,
à òàêæå íàó÷íûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ; óìåíèÿ âûñòðî-
èòü ýêñïåðèìåíò è îáðàáîòàòü äàííûå èññëåäîâàíèÿ,
çíàíèå îñíîâ ìûñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Ìåòîäû. Êàê ó÷èòü?
Êàêèå èíñòðóìåíòû èñïîëüçîâàòü?

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ — âçàèìîñâÿçàííûå ñïîñî-
áû äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ è ó÷àùåãîñÿ, íàïðàâ-
ëåííûå íà îâëàäåíèå ó÷àùèìèñÿ çíàíèÿìè, óìå-
íèÿìè, íàâûêàìè, íà âîñïèòàíèå è ðàçâèòèå èõ
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Ñèñòåìíîå ìûøëåíèå

Ñèñòåìíîå ìûøëåíèå — ìåòîä, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðîãî ìîæíî âûÿâèòü îïðåäåëåííûå çàêîíîìåð-
íîñòè, îïðåäåëåííûé ñìûñë â ðÿäó ñîáûòèé è
ÿâëåíèé, ÷òîáû ëó÷øå ïîäãîòîâèòüñÿ ê áóäóùå-
ìó è ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü îêàçûâàòü íà íåãî
âëèÿíèå.

Ñèñòåìíûé ñïîñîá ìûøëåíèÿ ñòàë âûðàæåíèåì
äóõà ñîâðåìåííîé ýïîõè, êîòîðûé òðåáóåò ïåðåñòðîé-
êè ñèñòåìû îáó÷åíèÿ, íàïðàâëåííîé íà ôîðìèðî-
âàíèå íîâîãî ìåõàíèçìà óñâîåíèÿ äèíàìè÷íî ðàç-
âèâàþùåãîñÿ îáùåñòâà.

Ñèñòåìíîå ìûøëåíèå ìîæíî îïðåäåëèòü êàê
ïîçíàâàòåëüíûé ïðîöåññ, îñíîâàííûé íà ñèñòåìíîì
ïîäõîäå, ïîçâîëÿþùåì â õîäå ïîëó÷åíèÿ íîâîãî çíà-
íèÿ ðàññìàòðèâàòü îáúåêò êàê öåëîñòíóþ ñèñòåìó,
âûÿâëÿòü íàèáîëåå çíà÷èìûå è óñòîé÷èâûå ñâÿçè
â ýòîé ñèñòåìå.

Çíàíèå ñïîñîáîâ ðàçâèòèÿ ýïèñòåìîëîãè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ âûâîäèò ó÷àùèõñÿ íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, à ñ äðó-
ãîé — ñàìî ñèñòåìíîå ìûøëåíèå ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ-
íîé ïðåäïîñûëêîé äëÿ ðàçâèòèÿ íîâûõ ñïîñîáîâ ïî-
çíàíèÿ. Òàê, ïðåäñòàâëÿÿ ìåõàíèçì ñèñòåìíîãî ìûø-
ëåíèÿ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå â îäíîé òî÷êå
ñèñòåìû áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî âñåì ýëåìåí-
òàì ñèñòåìû, ïðè ýòîì âîçâðàùàÿñü ê èñõîäíîé òî÷-
êå óæå â èçìåíåííîì âèäå.

Ðèñ. 1

Ïîïðîáóåì îòâåòèòü íà íåêîòîðûå èç íèõ.

Öåëü. Çà÷åì ó÷èòü?

Ïðè ïîñòðîåíèè ïðîãðàììû êóðñà îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå öåëè:

• ôîðìèðîâàíèå â ñîçíàíèè øêîëüíèêà èíôîð-
ìàöèîííîé êàðòèíû ìèðà;

• ôîðìèðîâàíèå êîìïüþòåðíîé èíòóèöèè: çíà-
íèå âîçìîæíîñòåé è îãðàíè÷åíèé èñïîëüçî-
âàíèÿ êîìïüþòåðà êàê èíñòðóìåíòà äëÿ äåÿ-
òåëüíîñòè; óìåíèå èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåð íà
ïðàêòèêå òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî ýô-
ôåêòèâíî;

• ôîðìèðîâàíèå îïåðàöèîííîãî ñòèëÿ ìûøëå-
íèÿ: óìåíèå ôîðìàëèçîâàòü çàäà÷ó; âûäåëèòü
â íåé ëîãè÷åñêè ñàìîñòîÿòåëüíûå ÷àñòè; îïðå-
äåëèòü âçàèìîñâÿçè ýòèõ ÷àñòåé; ñïðîåêòèðî-
âàòü ðåøåíèå ïðè ïîìîùè íèñõîäÿùåé è âîñ-
õîäÿùåé òåõíîëîãèè; âåðèôèöèðîâàòü ðåçóëü-
òàò (îïåðàöèîííûé ñòèëü õàðàêòåðåí äëÿ ñàìûõ
ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, à íå òîëüêî äëÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàê ýòî èíîãäà îäíîáîêî
ïîíèìàåòñÿ);

• ôîðìèðîâàíèå êîíñòðóêòîðñêèõ è èññëåäîâà-
òåëüñêèõ íàâûêîâ àêòèâíîãî òâîð÷åñòâà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàåò êîìïüþòåð;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèé è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíî-
ñòè äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ çàäà÷,
ñîçäàíèå ó÷àùèìèñÿ ñîáñòâåííûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ðåñóðñîâ;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ðàáîòàòü ñîâìåñòíî (ðå-
øàòü ïðîáëåìû â ìàëûõ ãðóïïàõ, âåñòè äèà-
ëîã è äèñêóññèþ, ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òî÷-
êó çðåíèÿ äðóãîãî ÷åëîâåêà);

• ðàçâèòèå ñïîñîáíîñòåé ê ñàìîïîçíàíèþ è ñà-
ìîïîíèìàíèþ;

Ýòàïû ðàçðàáîòêè îáó÷åíèÿ

1. Äèàãíîñòèêà ×åìó ó÷èòü? Êàêèå ïðîáëåìû
íåîáõîäèìî ðåøèòü?

7. Ðåñóðñû ×òî äëÿ ýòîãî íóæíî?

6. Ðåçóëüòàòû ×åìó îáó÷àòüñÿ?

5. Ìåòîäû Êàê ó÷èòü? Êàêèå èíñòðóìåíòû
èñïîëüçîâàòü?

4. Çàäà÷è ×òî èçó÷àòü?

3. Öåëü Çà÷åì ó÷èòü?

2. Öåëåâàÿ àóäèòîðèÿ Êîãî ó÷èòü?

Ñòðóêòóðà ïîñòðîåíèÿ ëþáîãî îáó÷åíèÿ èìååò îá-
ùèå ýòàïû, êîòîðûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1. Íà êàæäîì
ýòàïå ðåøàþòñÿ ñâîè âîïðîñû.
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Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñîñòàâëÿþùèå ìåòîäà
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà.

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
ïîñòåïåííî ìåíÿþòñÿ ñòèëü ìûøëåíèÿ ó÷èòåëÿ,
óðîâåíü ó÷åáíûõ ïîñîáèé ïî ðàçëè÷íûì øêîëüíûì
äèñöèïëèíàì, ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ.

Îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû îáó÷åíèÿ
Îòáîð ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ îáóñëîâëåí íåîáõîäè-

ìîñòüþ ïðèâëå÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó
ðåøåíèþ ïðîáëåì, ðàçâèòèÿ èõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé. Îäíèì èç âàðèàíòîâ
ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò ðåïðîäóê-
òèâíîãî âèäà ðàáîò ê ñàìîñòîÿòåëüíûì, ïîèñêîâî-
èññëåäîâàòåëüñêèì âèäàì äåÿòåëüíîñòè. Íà ðèñ. 3
ïðèâåäåíà îáùàÿ ñõåìà îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì îáó-
÷åíèÿ, íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ìûø-
ëåíèÿ.

Âñå ýòè îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò
ðàçíîîáðàçèòü ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûé ïðîöåññ è ïî-
âûñèòü óðîâåíü ìîòèâàöèè è êà÷åñòâî çíàíèé ó ó÷å-
íèêîâ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè, ñôîðìèðîâàòü ñèñ-
òåìíîå ìûøëåíèå.

Ïðè ðàáîòå ñ VII—IX êëàññàìè íà óðîêàõ øèðî-
êî ïðèìåíÿþòñÿ èãðîâûå ìåòîäû. Ìíîãîîáðàçèå
ó÷åáíûõ èãð ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ ïðàêòè÷å-
ñêè íà êàæäîì ýòàïå óðîêà: ïðè ïðîâåäåíèè îïðîñà
è çàêðåïëåíèè ìàòåðèàëà èëè êàê âàðèàíò ïðîâåäå-
íèÿ îáîáùàþùåãî óðîêà.

Ýëåìåíòû ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé
ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, â ïðîöåññå ðåøåíèÿ
êîòîðûõ ó÷àùèåñÿ îâëàäåâàþò íîâûìè çíàíèÿìè è
ñïîñîáàìè äåéñòâèÿ, à ÷åðåç ýòî ïðîèñõîäèò ôîð-
ìèðîâàíèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé. Â êîíöå êàæ-
äîé ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû îáÿçàòåëüíî ïðèâîäèòñÿ
çàäàíèå, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîãî ó÷åíèêó íåîáõîäè-
ìî ïîðàáîòàòü ñ äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðîé. Àâ-
òîðñêèå êîìïëåêñû ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé ïî òåìàì
«Ïðàêòèêóì ïî Ïàñêàëþ», «Ïðàêòèêóì ïî Delphi»,
«Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî Word», «Ëàáîðàòîðíûå
ðàáîòû ïî Excel» è äð. áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ñòðà-
íèöàõ æóðíàëîâ «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» è
«Èíôîðìàòèêà â øêîëå».

Ýëåìåíòû òåõíîëîãèè ïðîåêòíîãî îáó÷åíèÿ è èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì íà
óðîêàõ è âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ.

Òðàäèöèîííî â îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìå îáó÷å-
íèå íàöåëåíî íà ïåðåäà÷ó ãîòîâûõ çíàíèé. Íåëè-
íåéíûå òåõíîëîãèè (ìîäåëèðîâàíèå, ó÷åáíûå ïðî-

Ðèñ. 2

Ðàçâèâàòü ñèñòåìíîå ìûøëåíèå íåîáõîäèìî íà-
÷èíàÿ ñ íà÷àëüíîé øêîëû. Ïîñòåïåííî öåëåíàïðàâ-
ëåííî ôîðìèðîâàòü ó øêîëüíèêîâ óìåíèå ðàññóæ-
äàòü, ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèå ñ ñèñòåìíûõ ïîçèöèé.
Îñíîâû èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà è ñèí-
òåçà âõîäÿò â êóðñ èíôîðìàòèêè.

Âàæíûìè óñëîâèÿìè ýôôåêòèâíîãî ôîðìèðîâà-
íèÿ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

• ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì îáó÷åíèÿ â ïðî-
öåññå ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ;

• ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îáó-
÷åíèÿ;

• ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è êðè-
òåðèåâ îöåíêè âûïîëíåííîé ðàáîòû.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ è åãî ðåàëèçàöèÿ
Ñèñòåìíûé ñòèëü ìûøëåíèÿ ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ

ìåæäèñöèïëèíàðíûì, îáùåíàó÷íûì. Åãî èäåè, ïîä-
õîäû, ìåòîäû íà÷èíàþò ïðîíèêàòü â ðàçëè÷íûå êóð-
ñû ñðåäíåé øêîëû. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò âñå áîëåå
àêòèâíîå âíåäðåíèå íîâûõ èíôîðìàöèîííî-êîìïü-
þòåðíûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèå.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìíîãî ñòèëÿ ìûøëå-
íèÿ â øêîëå ñåãîäíÿ èìåþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå
ïðåäïîñûëêè. Ìíîãèå áàçîâûå ïîíÿòèÿ — «ñèñòå-
ìà», «èíôîðìàöèÿ», «êëàññèôèêàöèÿ», «ôîðìàëè-
çàöèÿ», «ìîäåëü» — âñòðå÷àþòñÿ â îòäåëüíûõ øêîëü-
íûõ êóðñàõ ìàòåìàòèêè, èíôîðìàòèêè, ôèçèêè,
áèîëîãèè, õèìèè. Îãðîìíûé ìèðîâîççðåí÷åñêèé
ïîòåíöèàë íåñåò êóðñ èíôîðìàòèêè, âïèòàâøèé
èäåè êèáåðíåòèêè, ñèñòåìîòåõíèêè, ëîãèêè. Îäíà-
êî çàìêíóòîñòü îòäåëüíûõ øêîëüíûõ êóðñîâ çà-
òðóäíÿåò âíåäðåíèå îñíîâíûõ èäåé ñèñòåìíîãî ñòè-
ëÿ ìûøëåíèÿ.

Îäíèì èç ïóòåé ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ òðóäíîñòåé
ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå â ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ

Ðèñ. 3

Ôîðìû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà

Ìåòîäû ðàçâèòèÿ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ

Áåñåäà
Ðàáîòà â ìàëûõ ãðóïïàõ
Èíäèâèäóàëüíîå âûïîëíåíèå çàäàíèé

Ëåêöèè (ñîâìåñòíàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü)
Ñåìèíàð (êîððåêòèðîâêà ïðîöåññà
ñàìîñòîÿòåëüíûõ çàíÿòèé, îñâîåíèå
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ðàáîòû)

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà
Èíäèâèäóàëüíûå èññëåäîâàòåëüñêèå
çàíÿòèÿ

Ãðóïïîâûå ìåòîäû
Ðàçíîóðîâíåâîå îáó÷åíèå
Èãðîâûå ìåòîäû

Ïðîáëåìíîå îáó÷åíèå
Ìåòîä ïðîåêòîâ
Îáîáùàþùèå óðîêè

Èññëåäîâàòåëüñêèå ìåòîäû
Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

Ñèñòåìíûé
àíàëèç

Ñèñòåìíûé
ñèíòåç Ìîäåëèðîâàíèå

Ìåòîäû
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà
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åêòû, èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü è ò. ä.) ïðåä-
ïîëàãàþò àêòèâíûé, òâîð÷åñêèé ïóòü ïîçíàíèÿ.
Èçâåñòíî, ÷òî òâîð÷åñòâî íàñóùíî íåîáõîäèìî, êîãäà
÷åëîâåê ïîïàäàåò â ñèòóàöèþ, ãäå ñòåðåîòèïû ìûø-
ëåíèÿ è äåéñòâèé îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè.
Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ òâîð÷åñêîé çàäà÷è îáíàðóæè-
âàåòñÿ ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ðåñóðñàìè íàêîïëåííî-
ãî îïûòà è óíèêàëüíîñòüþ óñëîâèé ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è. Ñàìîñòîÿòåëüíîå ïðåîäîëåíèå òàêîãî ïðî-
òèâîðå÷èÿ è ñòàíîâèòñÿ â èòîãå òâîð÷åñêèì ðåøå-
íèåì.

Öåëü ðàçðàáîòêè òâîð÷åñêèõ çàäàíèé — ðàçâè-
òèå ó ó÷àùèõñÿ íàâûêîâ ñèñòåìàòèçàöèè, êëàññè-
ôèêàöèè, îáîáùåíèÿ, àáñòðàãèðîâàíèÿ, ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ (óìåíèå ðàáîòàòü ñ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðîé, ïîäáîð ëèòåðàòóðû ïî
òåìàòèêå, ñîçäàíèå êðàòêèõ è ïîëíûõ êîíñïåêòîâ,
ðàçðàáîòêà ðåôëåêñèâíûõ âîïðîñîâ ðàçíîãî õàðàê-
òåðà, ðàçâèòèå èññëåäîâàòåëüñêîé àêòèâíîñòè â ïî-
ñòàíîâêå è ðåøåíèè ïðîáëåì, îáîáùåíèå ðåçóëüòà-
òîâ èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå ðåôëåêñèè).

Ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ øêîëüíèêà áó-
äåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ýôôåêòèâíåå, åñëè ó÷åáíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ïðîíèçàíà òâîð÷åñòâîì (èññëåäîâàòåëüñ-
êèé ìåòîä) è èìååò îïåðåæàþùèé õàðàêòåð. Ïðè
òàêîì ïîäõîäå òâîð÷åñêàÿ àêòèâíîñòü øêîëüíèêà
ðàçâèâàåòñÿ íåïðåðûâíî.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ó÷åíèêà íàä òâîð÷åñêîé çà-
äà÷åé ó÷èòåëÿ ñèñòåìàòè÷åñêè îòñëåæèâàþò íàèáî-
ëåå èíòåðåñíûå è íåñòàíäàðòíûå ðàáîòû, óäîâëåò-
âîðÿþùèå ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì. Òàêàÿ ñèñòå-
ìàòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò îòîáðàòü ðàáîòû
øêîëüíèêîâ äëÿ ó÷àñòèÿ â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ
êîíôåðåíöèÿõ è êîíêóðñàõ è ïîäãîòîâèòü âûñòóï-
ëåíèå. Çäåñü íåîáõîäèìî îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äëÿ
áîëüøèíñòâà ó÷àùèõñÿ ñäåëàòü äîêëàä î âûïîëíåí-
íîé ðàáîòå ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷åì íàïèñàòü ïðîãðàì-
ìó. Ïîýòîìó ó÷èòåëü ðàáîòàåò èíäèâèäóàëüíî ñ êàæ-
äûì ó÷åíèêîì, âûäåëÿÿ ñàìîå ãëàâíîå è âûñòðàè-
âàÿ îáùóþ ëèíèþ äîêëàäà, ãîòîâÿ ó÷åíèêà ê
ïóáëè÷íîìó âûñòóïëåíèþ, îòðàáàòûâàÿ êàæäîå ïðåä-
ëîæåíèå, ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ ñâîåé ðàáîòû, ðàç-
áèðàÿ îòâåòû íà âîïðîñû, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàäà-
íû. Çäåñü ó÷åíèê ïðèîáðåòàåò íåîöåíèìûé îïûò
ïóáëè÷íîãî âûñòóïëåíèÿ äëÿ áóäóùåãî.

Ãðóïïîâûå ôîðìû ðàáîòû ïîçâîëÿþò ôîðìèðî-
âàòü è ðàçâèâàòü êîììóíèêàòèâíóþ è èíôîðìàöè-
îííóþ êóëüòóðó øêîëüíèêîâ. Ðàçâèòèå ýòèõ êà÷åñòâ
ëè÷íîñòè ó÷àùåãîñÿ ñïîñîáñòâóåò âûñîêîé ñîöèàëü-
íîé àäàïòàöèè âûïóñêíèêà øêîëû.

Ïðè ïîâòîðåíèè ìàòåðèàëà øèðîêî ïðèìåíÿ-
åòñÿ ìåòîäèêà ñâîáîäíîãî âûáîðà ðàçíîóðîâíåâûõ
çàäàíèé. Äëÿ ýòîãî âûäåëÿþòñÿ òðè âàðèàíòà óðîâ-
íåâîãî äèäàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíûõ ðàáîò, ðåøåíèÿ çàäà÷, ëàáîðàòîðíûõ è
ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé, çàäà÷ ê çà÷åòàì. Âñå çàäà-
íèÿ îáû÷íî äåëÿòñÿ íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû: À —
«ïîâòîðè çà ó÷èòåëåì», Â — «ïîäóìàé, ïðåæäå ÷åì
ïîâòîðèòü çà ó÷èòåëåì», Ñ — «òðóäíûé âîïðîñ»
(âûïîëíÿÿ ýòî çàäàíèå, ó÷àùèéñÿ ïîäíèìàåòñÿ íà
óðîâåíü îñîçíàííîãî, òâîð÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
çíàíèé). Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü êàæäîìó ó÷åíèêó
îâëàäåâàòü ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì ïðîãðàììû íà ðàç-

íîì óðîâíå (À, Â, Ñ), íî íå íèæå áàçîâîãî, â çà-
âèñèìîñòè îò åãî ñïîñîáíîñòåé è èíäèâèäóàëüíûõ
îñîáåííîñòåé.

Â áàçîâîì êóðñå ó÷àùèåñÿ êðîìå îñíîâíûõ ïî-
íÿòèé è èõ âçàèìîñâÿçåé çíàêîìÿòñÿ ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ ïîñòðîåíèÿ âñåõ âèäîâ ìîäåëåé íà êîì-
ïüþòåðå, ïðîâåäåíèåì âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåí-
òà, àíàëèçîì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Â ïðîôèëüíîì
êóðñå èíôîðìàòèêè ó÷àùèåñÿ ñòðîÿò êîìïüþòåðíûå
ìîäåëè â òîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, êîòîðóþ èçó÷àþò
íà óãëóáëåííîì óðîâíå, òåì ñàìûì îíè ó÷àòñÿ ïðè-
ìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íà ïðàêòèêå.

Äëÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ ñëåäóåò íå
çàáûâàòü ïðî ïðèíöèï öåëîñòè, êîòîðûé áóäåò îáåñ-
ïå÷èâàòüñÿ åäèíîé ãëîáàëüíîé öåëüþ ðàçâèòèÿ ñè-
ñòåìíîãî ìûøëåíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ÷åòêîé
âçàèìîñâÿçüþ âñåõ èçó÷àåìûõ ïîíÿòèé è ïðèîáðå-
òàåìûõ óìåíèé, ñ äðóãîé. Çíà÷èìûì ðåçóëüòàòîì ñè-
ñòåìû îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ó÷àùèõñÿ
ñèñòåìíî îñìûñëèâàòü èíôîðìàöèþ è óìåíèå åå ïå-
ðåðàáàòûâàòü. Ýòî êàê íåëüçÿ ëó÷øå ìîæíî ðåàëèçî-
âàòü ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Òåìà «Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå» â êóðñå èí-
ôîðìàòèêè ïîçâîëÿåò íàèáîëåå åñòåñòâåííûì ïóòåì
ðàçâèâàòü ñèñòåìíîå ìûøëåíèå ó÷àùèõñÿ. Ïîñòðî-
åíèå êîìïüþòåðíîé ìîäåëè, ñðàâíåíèå åå ñ îðèãè-
íàëîì, îïðåäåëåíèå îãðàíè÷åíèé íà îñíîâå ñèñòåì-
íîãî àíàëèçà ïîñòåïåííî ôîðìèðóþò ó ó÷àùèõñÿ
óìåíèÿ àíàëèçèðîâàòü è ñèíòåçèðîâàòü èíôîðìàöèþ,
îïðåäåëÿòü ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà îáúåêòîâ, âûäå-
ëÿòü ãëàâíîå è âòîðîñòåïåííîå, îïðåäåëÿòü ïîäñèñ-
òåìû, äàâàòü îöåíêó õàðàêòåðó ñâÿçåé â ñèñòåìå.

Ïðèâåäåì îñíîâíûå ýòàïû êîìïüþòåðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ.

Ïåðâûé ýòàï. Â íà÷àëå íåîáõîäèìî ïîçíàêîìèòü
øêîëüíèêà ñ ïîíÿòèåì «îáúåêò», ñïîñîáàìè îïèñà-
íèÿ îáúåêòà, âîçìîæíîñòÿìè ðàáîòû ñ îáúåêòîì.
Äàëüøå ìîæíî ïåðåéòè ê îïðåäåëåíèþ èíôîðìàöè-
îííîé ìîäåëè è èíñòðóìåíòîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòîé
ìîäåëè, à çíà÷èò, è îáúåêòà.

Âòîðîé ýòàï. Íà ýòîì ýòàïå íåîáõîäèìî íàó÷èòü
ôîðìóëèðîâàòü öåëü, ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ îá
îáúåêòå, îòáèðàòü íàèáîëåå ñóùåñòâåííóþ èíôîð-
ìàöèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ.

Òðåòèé ýòàï. Îñíîâíàÿ öåëü ýòàïà — íàó÷èòü
øêîëüíèêà ïðåäñòàâëÿòü îáúåêò â âèäå ñèñòåìû áî-
ëåå ïðîñòûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ âî âçàè-
ìîñâÿçè ìåæäó ñîáîé.

×åòâåðòûé ýòàï. Íà ýòîì, çàêëþ÷èòåëüíîì, ýòà-
ïå âûïîëíÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå íà êîìïüþòåðå. Áà-
çîé äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèò èíôîðìàöèÿ îá îáúåê-
òå, ïðåäñòàâëåííàÿ íà òðåòüåì ýòàïå. Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ âçàèìîñâÿçè öåëè èññëåäîâàíèÿ è
âñåé òåõíîëîãèè ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ôîðìèðîâàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé
øêîëüíèêîâ ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ïðåä-
ìåòàõ, íî èíòåãðèðîâàííûé õàðàêòåð èíôîðìàòè-
êè ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ëþ-
áóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷å-
ñêèõ çàäà÷.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ôîðìàëèçîâàííûõ êðè-
òåðèåâ îöåíêè êà÷åñòâà ñôîðìèðîâàííîñòè ñèñòåì-
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íîãî ñòèëÿ ìûøëåíèÿ ó ñòàðøåêëàññíèêîâ ñðåäíåé
øêîëû ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ðàçíîé ñëîæíîñòè.

Ïðè ðåøåíèè òâîð÷åñêèõ çàäà÷ ó÷àùåìóñÿ ïðå-
äîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûñòðîèòü ñâîåîáðàçíóþ
èåðàðõèþ öåëåé, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
êîíå÷íûå è ïðîìåæóòî÷íûå îðèåíòèðû ñëîæíîãî
ïðîöåññà. Àêòèâèçàöèÿ ïîèñêîâîãî (èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî) ïðîöåññà, ñïîñîáñòâóþùàÿ íà÷àëó öèðêóëÿ-
öèè ïîòîêîâ èíôîðìàöèè, òðåáóåò äëÿ ðåøåíèÿ êàê
âûñòðàèâàíèÿ îáùåãî ïóòè, òàê è äîñòèæåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ïî ìåðå îñóùåñòâëåíèÿ ïîèñêà, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ ÷åðíîâûìè, ðàáî÷èìè. Íà ïðèìåðå ïîíè-
ìàíèÿ óñëîâèÿ òâîð÷åñêîãî çàäàíèÿ ó÷àùèéñÿ îïðå-
äåëÿåò óçëîâûå îðèåíòèðû, êîòîðûå âåäóò ê îêîí÷à-
òåëüíîìó ðåøåíèþ, ïðåäîïðåäåëÿåìîìó äàííûìè
ïðåäøåñòâóþùåãî àíàëèçà, ïîèñêà, óñëîâèÿ çàäàíèÿ,
âîçìîæíîñòåé ðåøàþùåãî. Âñå ïðîìåæóòî÷íûå ðå-
øåíèÿ ñâÿçàíû ñ ïðåäïî÷òåíèÿìè, êîòîðûå ó÷àùèé-
ñÿ äåëàåò íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ èíôîðìàöèè.
Çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ óìåíèå íàõîäèòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå îáðàçöû êàê â ñâîåì çàïàñå çíàíèé, òàê è âî
âíåøíèõ èñòî÷íèêàõ — áóìàæíûõ è ýëåêòðîííûõ
ðåñóðñàõ (ýíöèêëîïåäèè, ñïðàâî÷íàÿ è òåõíè÷åñêàÿ
ëèòåðàòóðà, ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè è ò. ä.).

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â
øêîëå. Îòäåëüíî â êàæäîì êëàññå âûäåëåíî âðåìÿ
äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ.

Ïîñòàâëåííûå öåëè (ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ìûø-
ëåíèÿ) ìîæíî äîñòèãíóòü, åñëè ïðàâèëüíî ñîçäàòü
ïðîáëåìíóþ ñèòóàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ âêëþ÷èòü äå-
òåé â ñàìîñòîÿòåëüíûé òâîð÷åñêèé ïîèñê, ïîñòåïåí-
íî óñëîæíÿÿ çàäàíèÿ. Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à è âû-

áðàííûé ó÷èòåëåì âèä äåÿòåëüíîñòè äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü óðîâíþ ðàçâèòèÿ ó÷àùåãîñÿ. Â ýòîì ñëó-
÷àå äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêà îêàçûâàåòñÿ óñïåøíîé,
îí ïåðåõîäèò íà ñëåäóþùèé óðîâåíü, è åãî òâîð÷åñ-
êàÿ àêòèâíîñòü ðàçâèâàåòñÿ.

Îñíîâíóþ ðàáîòó íàä òâîð÷åñêèìè çàäà÷àìè ó÷à-
ùèåñÿ íàøåé øêîëû âåäóò âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ, à íà
óðîêàõ ó÷èòåëü ðàññêàçûâàåò, êàê ïðàâèëüíî âûáðàòü
òåìó, â êàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåîáõîäèìî åå
ðåøàòü, íà ÷òî íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå ïðè
ðàáîòå, ïîêàçûâàåò ïðèìåðû ðàáîò ó÷àùèõñÿ ïðå-
äûäóùèõ ëåò. Ïîñëå óðîêîâ ó÷èòåëü ïðîâîäèò êîí-
ñóëüòàöèè äëÿ ó÷åíèêîâ, îòâå÷àÿ íà âîïðîñû èëè
ïîìîãàÿ íàéòè è èñïðàâèòü îøèáêè. Ðàáîòà íàä òâîð-
÷åñêîé çàäà÷åé ìîæåò äëèòüñÿ îò äâóõ äî øåñòè ìå-
ñÿöåâ, â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè çàäà÷è. Äëÿ îðãà-
íèçàöèè ðàáîòû ó÷àùèõñÿ íàä òâîð÷åñêèìè ïðîåê-
òàìè ó÷èòåëü ðàçðàáàòûâàåò òåìû ðàáîò.

Ïðèìåðû òåì òâîð÷åñêèõ ïðîåêòîâ

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé òåêóùåé äåÿòåëüíîñòè
ó÷èòåëåé êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà ñèñòåìû êîìïëåêñíûõ òâîð÷åñêèõ (èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ) çàäàíèé, îðãàíèçîâàííûõ â âèäå
èíôîðìàöèîííîé áàçû, ñòðóêòóðèðîâàííîé ïî òå-
ìàòèêå, ñòóïåíÿì îáó÷åíèÿ è óðîâíÿì ñëîæíîñòè.

Öåëÿìè òàêîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ:

• ïðèìåíåíèå óìåíèé àíàëèçèðîâàòü, ïðåîáðà-
çîâûâàòü èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè ðåàëüíûõ
îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ;

• ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ, èíòåëëåê-
òóàëüíûõ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé;

• ïðîÿâëåíèå ìàêñèìóìà ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è
èíèöèàòèâû ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêîé çà-
äà÷è.
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çèêè, ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðà êàê èíñòðóìåíòà

Ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî
êîíñòðóèðîâàíèÿ AutoCAD

Çàùèòà òâîð÷åñêîãî ïðîåêòà

Êëàññû Êîë-âî
÷àñîâ â
íåäåëþ

Èíäèâèäóàëüíàÿ è êîëëåêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü

Òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ Êîë-âî
÷àñîâ
â ãîä
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III êëàññ, ïðîåêò «Âåñåëàÿ àçáóêà».
Ó÷èòåëü äàåò êàæäîìó ó÷åíèêó ëèñòîê ñ äâóñòè-

øèåì èç êíèãè Ñ. ß. Ìàðøàêà «Âåñåëàÿ àçáóêà».
Èñïîëüçóÿ ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð, ó÷åíèêè äîëæíû
ñîçäàòü èëëþñòðàöèè ê ñâîèì äâóñòèøèÿì.

Â êîíöå ðàáîòû ó÷èòåëü âìåñòå ñ ó÷àùèìèñÿ
ñîáèðàåò âûïîëíåííûå çàäàíèÿ.

Íà óðîêå-êîíêóðñå îáñóæäàþòñÿ ðàáîòû ðåáÿò è
îïðåäåëÿåòñÿ ëó÷øèé ðèñóíîê.

Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ýëåêòðîííîé êíè-
ãè «Ñ. ß. Ìàðøàê. Âåñåëàÿ àçáóêà» ñ èëëþñòðàöèÿ-
ìè ó÷àùèõñÿ.

Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ìîæåò ñëóæèòü ïðîâåäå-
íèå óðîêà-êîíôåðåíöèè ñ ïðèãëàøåíèåì ðîäèòåëåé
ó÷àùèõñÿ äëÿ äåìîíñòðàöèè ñîçäàííîé êíèãè.

IV êëàññ, ïðîåêò «Ñòèõîòâîðåíèå À. Ñ. Ïóøêèíà».
Íà îäíîì èç óðîêîâ ó÷èòåëü ïîäðîáíî îáñóæäà-

åò ñ ó÷àùèìèñÿ, ÷òî îíè äîëæíû ñäåëàòü:

• Âûáðàòü îäíî èç ñòèõîòâîðåíèé À. Ñ. Ïóø-
êèíà.

• Ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçðàáîòàòü ñöåíàðèé ñòèõî-
òâîðåíèÿ (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êàäðîâ).

• Ê êàæäîìó êàäðó ïîäîáðàòü òåêñò èç ñòèõî-
òâîðåíèÿ è ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàê-
òîðà ïîäãîòîâèòü ðèñóíîê.

• Ïîäãîòîâèòü ðàññêàç î òîì, êàêèå è êàê èñ-
ïîëüçîâàëèñü èíñòðóìåíòû ãðàôè÷åñêîãî ðå-
äàêòîðà.

Â êîíöå ðàáîòû ó÷èòåëü âìåñòå ñ ó÷àùèìèñÿ
ñîáèðàåò âûïîëíåííûå çàäàíèÿ.

Íà óðîêå-êîíêóðñå îáñóæäàþòñÿ ðàáîòû ðåáÿò è
îïðåäåëÿåòñÿ ëó÷øàÿ ðàáîòà.

Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ìîæåò ñëóæèòü ïðîâå-
äåíèå óðîêà-êîíôåðåíöèè ñ ïðèãëàøåíèåì ðîäè-
òåëåé ó÷àùèõñÿ äëÿ äåìîíñòðàöèè ñîçäàííûõ ðà-
áîò.

V êëàññ, ïðîåêò «Ìîñêâà — ñòîëèöà Ðîññèè».
Ó÷èòåëü ôîðìóëèðóåò çàäà÷ó: ïîäãîòîâèòü äîêëàä

íà îäíó èç òåì, îáúåäèíåííûõ îáùèì íàçâàíèåì
«Ìîñêâà — ñòîëèöà Ðîññèè»:

• Ìîñêâà — êóëüòóðíûé öåíòð.

• Äðåâíÿÿ ñòîëèöà.

• Àðõèòåêòóðà Ìîñêâû.

• Ëþáèìûé ðàéîí (óëèöà, ïàðê) Ìîñêâû.

• Êîëüöà Ìîñêâû.

• Äåòè â Ìîñêâå.

• Ìîñêîâñêèå çíàìåíèòîñòè.

• Ïîäìîñêîâüå — äîñòîéíîå îêðóæåíèå ñòî-
ëèöû.

Ïðè ïîäãîòîâêå äîêëàäà ó÷àùèéñÿ äîëæåí èñ-
ïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé ãåî-
ãðàôèè, ëèòåðàòóðû, èñòîðèè. Äîêëàä äîëæåí áûòü
îôîðìëåí ñ ïîìîùüþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà è ñî-
äåðæàòü òåêñòîâóþ è ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ â
ýëåêòðîííîì âèäå, ðàáîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü
äâóõ-òðåõ ñòðàíèö.

Â êîíöå ðàáîòû ó÷èòåëü âìåñòå ñ ó÷àùèìèñÿ
ñîáèðàåò âûïîëíåííûå çàäàíèÿ è íà ïîñëåäóþùèõ
äâóõ-òðåõ óðîêàõ âñå ó÷àùèåñÿ âûñòóïàþò ñ óñòíûì
äîêëàäîì î ñâîåé ðàáîòå. Â êîíöå óðîêà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ëó÷øèé äîêëàä.

VI êëàññ, ïðîåêò «Ìîÿ Ðîññèÿ».
Ó÷èòåëü ôîðìóëèðóåò çàäà÷ó: ïîäãîòîâèòü äîêëàä

â âèäå ïðåçåíòàöèè íà îäíó èç òåì, îáúåäèíåííûõ
îáùèì íàçâàíèåì «Ìîÿ Ðîññèÿ»:

• Ñàíêò-Ïåòåðáóðã — ñåâåðíàÿ ñòîëèöà Ðîññèè.

• Ðîññèéñêèé ãåðá.

• Ðîññèéñêèé ãèìí.

• Ãåðáû ñòàðèííûõ ðóññêèõ ãîðîäîâ.

• Ãîðîäà «Çîëîòîãî êîëüöà».

• Óðàë – ãðàíèöà ìåæäó Åâðîïîé è Àçèåé.

• «Ðîññèÿ ïðèðàñòàòü áóäåò Ñèáèðüþ» (Ì.Â. Ëî-
ìîíîñîâ).

• Òðàäèöèè è îáû÷àè íàðîäîâ Ðîññèè.
Ïðè ïîäãîòîâêå äîêëàäà ó÷àùèéñÿ äîëæåí èñ-

ïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé ãåî-
ãðàôèè, ëèòåðàòóðû, èñòîðèè. Äîêëàä äîëæåí áûòü
îôîðìëåí ñ ïîìîùüþ òåêñòîâîãî è ãðàôè÷åñêîãî
ðåäàêòîðîâ è ñîäåðæàòü òåêñòîâóþ è ãðàôè÷åñêóþ
èíôîðìàöèþ â ýëåêòðîííîì âèäå.

Â êîíöå ðàáîòû ó÷èòåëü âìåñòå ñ ó÷àùèìèñÿ
ñîáèðàåò âûïîëíåííûå çàäàíèÿ è íà ïîñëåäóþùèõ
äâóõ-òðåõ óðîêàõ âñå ó÷àùèåñÿ âûñòóïàþò ñ óñòíûì
äîêëàäîì î ñâîåé ðàáîòå. Â êîíöå óðîêà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ëó÷øàÿ ïðåçåíòàöèÿ.

VII êëàññ, ïðîåêò «Íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ».
Ó÷èòåëü ôîðìóëèðóåò çàäà÷ó: ïîäãîòîâèòü äîêëàä

â âèäå ýëåêòðîííîé ïðåçåíòàöèè, ëèáî ïðîåêò (ïðî-
ãðàììó, íàïèñàííóþ íà êàêîì-ëèáî ÿçûêå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì îïðåäåëåííûõ òðåáîâàíèé). Äëÿ
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ó÷àùèåñÿ ìîãóò îáúåäèíèòüñÿ
â ãðóïïû ïî äâà-òðè ÷åëîâåêà.

Ïðèìåðíûå òåìû äîêëàäîâ:

• Èç èñòîðèè ðàçâèòèÿ íàóêè.

• Èç èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè (â òîì ÷èñëå
âû÷èñëèòåëüíîé).

• Èç èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÿçû-
êè âûñîêîãî óðîâíÿ).

• Èç èñòîðèè ðàçâèòèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ.

• Ìàòåìàòèêè è èõ îòíîøåíèå ê âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêå.

• Ìîé ëþáèìûé ó÷åíûé.
Ïðè ïîäãîòîâêå äîêëàäà ó÷àùèéñÿ äîëæåí èñ-

ïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé ìà-
òåìàòèêè, èñòîðèè. Äîêëàä äîëæåí áûòü îôîðìëåí
ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ïîäãîòîâêè ïðåçåíòàöèé
è ñîäåðæàòü òåêñòîâóþ è ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ
â ýëåêòðîííîì âèäå.

Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ïðîâå-
äåíèå óðîêà-êîíêóðñà, íà êîòîðîì ïîñëå îáñóæäå-
íèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ëó÷øàÿ ðàáîòà ïî çàðàíåå èçâåñò-
íûì êðèòåðèÿì (ïîëíîòà èíôîðìàöèè, îòñóòñòâèå
îðôîãðàôè÷åñêèõ îøèáîê, èíòåðåñíàÿ òåìàòèêà äî-
êëàäà, èñïîëüçîâàíèå êà÷åñòâåííîé ãðàôè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, èíòåðåñíûé äèçàéí è ò. ä.).

VIII êëàññ, ïðîåêò «Ýëåêòðîííûé êîíñïåêò».
Ó÷èòåëü ôîðìóëèðóåò çàäà÷ó: ïîäãîòîâèòü êîíñ-

ïåêò óðîêà ñ ïîìîùüþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Ïðè
ïîäãîòîâêå êîíñïåêòà ó÷àùèéñÿ ìîæåò âûáðàòü ëþ-
áóþ òåìó óðîêà. Êîíñïåêò äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè îôîðìëåíèÿ òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè è ñîäåðæàòü òåêñòîâóþ è ãðàôè-
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÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Ðàáîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü
äâóõ-òðåõ ñòðàíèö.

Ïðèìåðíûå òåìû:
• Ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â êîìïüþòåðíîì êëàññå.
• Èíôîðìàöèîííûå ðåâîëþöèè.
• Äîëãîâðåìåííàÿ ïàìÿòü.
• Ìàãíèòíûå íîñèòåëè.
• Ïðèíöèï îòêðûòîé àðõèòåêòóðû.
• Èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû.
Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ïðîâå-

äåíèå óðîêà-êîíêóðñà, íà êîòîðîì ïîñëå îáñóæäå-
íèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ëó÷øàÿ ðàáîòà ïî çàðàíåå èçâåñò-
íûì êðèòåðèÿì (ïîëíîòà èíôîðìàöèè, îòñóòñòâèå
îðôîãðàôè÷åñêèõ îøèáîê, èíòåðåñíàÿ òåìàòèêà óðî-
êà, ïðàâèëüíîñòü îôîðìëåíèÿ òåêñòîâîãî äîêóìåí-
òà, èñïîëüçîâàíèå êà÷åñòâåííîé ãðàôè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, ïðîäóìàííûé äèçàéí è ò. ä.).

IX êëàññ, ïðîåêò «Ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêîãî
ïðîöåññà».

Ó÷èòåëü ôîðìóëèðóåò çàäà÷ó: ðàçðàáîòàòü ïðî-
ãðàììó ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïðî-
ãðàììà äîëæíà âîññîçäàâàòü âñå ýòàïû ïðîâåäåíèÿ
ôèçè÷åñêîãî îïûòà è âèçóàëèçèðîâàòü ïðîöåññ äâè-
æåíèÿ ôèçè÷åñêèõ òåë. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû äîëæíû
áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå êðàòêîãî îò÷åòà, ñîäåð-
æàùåãî ñëåäóþùèå ðàçäåëû:

• Îïèñàíèå ôèçè÷åñêîé ìîäåëè.
• Îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè.
• Àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è.
• Êîíòðîëüíûé ðàñ÷åò.
Ïðèìåðíûå òåìû ðàáîò:
• Äâèæåíèå òåëà ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè.
• Äâèæåíèå òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ãî-

ðèçîíòó.
• Óïðóãîå ñòîëêíîâåíèå äâóõ òåë, äâèãàþùèõñÿ

íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó.
Çàùèòà âûïîëíåííîé ðàáîòû ïðîõîäèò â âèäå

óðîêà-çà÷åòà. Ó÷èòåëü ôèçèêè ïðîâåðÿåò ôèçè÷åñêóþ
ìîäåëü ïðåäñòàâëåííîé çàäà÷è, à ó÷èòåëü èíôîðìà-
òèêè — èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü è åå êîìïüþòåð-
íóþ ðåàëèçàöèþ.

X êëàññ, ïðîåêò «Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ìî-
äåëè».

Ó÷èòåëü ôîðìóëèðóåò çàäà÷ó: ðåøèòü ïðàêòè÷å-
ñêóþ çàäà÷ó, âñòðå÷àþùóþñÿ â ðåàëüíîé æèçíè, ïî-
ñòðîèâ èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü.

Ïðè âûáîðå òåìû ðàáîòû ó÷àùèåñÿ èìåþò ïîë-
íóþ ñâîáîäó âûáîðà.

Ïðèìåðíûå òåìû ðàáîò:
• Îñíîâíûå îïåðàöèè ñ äâóìåðíûìè ìàññèâà-

ìè.
• Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ ñîðòèðîâêè ìàññèâîâ.
• Øèôðîâàíèå èíôîðìàöèè.
• Èãðîâàÿ ïðîãðàììà «Óãàäàé ñëîâî».
Ðåçóëüòàòû ðàáîòû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû

â âèäå êðàòêîãî îò÷åòà, ñîäåðæàùåãî ñëåäóþùèå ðàç-
äåëû:

• Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.
• Ìàòåìàòè÷åñêàÿ (èíôîðìàöèîííàÿ) ïîñòà-

íîâêà.
• Ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è.

• Àëãîðèòì çàäà÷è.

• Èíñòðóêöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.
• Êîíòðîëüíûé ðàñ÷åò.
Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå óðîêà-êîíôåðåíöèè. Ïåðåä êîí-
ôåðåíöèåé öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè îòáîð øåñòè-
ñåìè ëó÷øèõ ðàáîò, àâòîðû êîòîðûõ âûñòóïÿò ñ äî-
êëàäîì î ñâîåé ðàáîòå.

Íà êîíôåðåíöèè ïîñëå îáñóæäåíèÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ëó÷øàÿ ðàáîòà.

XI êëàññ, ïðîåêò «Èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé
ôóíêöèè íà çàäàííîì îòðåçêå».

Ó÷èòåëü ôîðìóëèðóåò îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê
ïðîåêòó:

1. Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: ââîäèò çíà÷åíèÿ íà÷àëà è êîí-
öà îòðåçêà, òî÷íîñòü; âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå êîðíÿ çà-
äàííîé ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ òðåõ ìåòîäîâ ïðèáëè-
æåííîãî âû÷èñëåíèÿ (ìåòîäà ïîëîâèííîãî äåëåíèÿ,
ìåòîäà õîðä, ìåòîäà êàñàòåëüíûõ); îïðåäåëÿåò, êà-
êîé ìåòîä íàèáîëåå îïòèìàëåí äëÿ çàäàííîé ôóíê-
öèè (ïî êîëè÷åñòâó èòåðàöèé); âûâîäèò ãðàôèê
ôóíêöèè íà îòðåçêå.

2. Â ïðîãðàììå íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü: êîí-
òðîëü ââîäèìîé èíôîðìàöèè, ìàñøòàáèðîâàíèå ãðà-
ôèêà ôóíêöèè ïðîèçâåñòè ïî îñè Õ ïî çàäàííîìó
îòðåçêó, à ïî îñè Y — ïî ìàêñèìàëüíîìó è ìèíè-
ìàëüíîìó çíà÷åíèþ ôóíêöèè íà êîíöàõ îòðåçêà,
ïîäïèñè îñåé íà ãðàôèêå ôóíêöèè.

3. Îãðàíè÷åíèå: ôîðìóëà ôóíêöèè çàäàåòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî â ïðîãðàììå, òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé —
ñåìü çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé, íà îòðåçêå ôóíêöèÿ íå-
ïðåðûâíà è ñóùåñòâóåò îäèí êîðåíü.

4. Îôîðìèòü ðàáîòó â âèäå îò÷åòà, êîòîðûé ñî-
ñòîèò èç ñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ:

• Ïîñòàíîâêà çàäà÷è (÷òî íóæíî ñäåëàòü).

• Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è (îïèñàíèå
ìåòîäîâ ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ).

• Ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è (îïèñàíèå èñõîäíûõ
äàííûõ è âûõîäíûõ).

• Àëãîðèòì çàäà÷è (îáùàÿ ñõåìà çàäà÷è è áëîê-
ñõåìà îäíîãî èç ìåòîäîâ ïðèáëèæåííîãî âû-
÷èñëåíèÿ).

• Òåñòîâûé ïðèìåð (îïèñàíèå êîíòðîëüíîãî
ïðèìåðà çàäà÷è — ðó÷íîé ïðîñ÷åò).

• Èíñòðóêöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ (÷òî íåîáõîäèìî,
÷òîáû çàïóñòèòü ïðîãðàììó; êàê ðàáîòàòü ñ
ïðîãðàììîé).

• Ñïèñîê ëèòåðàòóðû; àäðåñà ñàéòîâ, èñïîëüçî-
âàííûõ â ðàáîòå.

Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå óðîêà-êîíôåðåíöèè. Ïåðåä êîí-
ôåðåíöèåé öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè îòáîð øåñòè-
ñåìè ëó÷øèõ ðàáîò, àâòîðû êîòîðûõ âûñòóïÿò ñ äîê-
ëàäîì î ñâîåé ðàáîòå.

Íà êîíôåðåíöèè ïîñëå îáñóæäåíèÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ëó÷øàÿ ðàáîòà.

Ìåòîäû îáîáùåíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè çíàíèé
Ïðî÷íîñòü óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà çàâè-

ñèò îò ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïðÿìîãî è îòñðî÷åííîãî ïî-
âòîðåíèÿ èçó÷åííîãî, îò âêëþ÷åíèÿ åãî â ðàíåå ïðîé-
äåííûé è íîâûé ìàòåðèàë.
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Óñâîåíèå áîëüøåãî îáúåìà èíôîðìàöèè çà êî-
ðîòêîå âðåìÿ âîçìîæíî òîëüêî ïðè ôîðìèðîâàíèè
òåîðåòè÷åñêèõ îáîáùåíèé è ñèñòåìàòèçàöèè çíàíèé.
Îáúåäèíåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ åäèíè÷íûõ ôàêòîâ
îáëåã÷àåò èõ óñâîåíèå è çàïîìèíàíèå. Ïîýòîìó îáîá-
ùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûìè
ñðåäñòâàìè óãëóáëåíèÿ çíàíèé è çàïîìèíàíèÿ èí-
ôîðìàöèè.

Îáîáùåíèå — ìûñëåííîå âûäåëåíèå êàêèõ-
ëèáî ñâîéñòâ, ïðèíàäëåæàùèõ íåêîòîðîìó êëàñ-
ñó ïðåäìåòîâ, ïåðåõîä îò åäèíè÷íîãî ê îáùåìó.
Íà îñíîâå îáîáùåíèÿ ó÷àùèåñÿ óñâàèâàþò ïî-
íÿòèÿ, çàêîíû, èäåè, òåîðèè, ò. å. îòäåëüíûå çíà-
íèÿ, èõ ñèñòåìû è ñòðóêòóðû.

Ñèñòåìàòèçàöèÿ — ìûñëåííàÿ äåÿòåëüíîñòü,
â ïðîöåññå êîòîðîé èçó÷àåìûå îáúåêòû îðãàíè-
çóþòñÿ â îïðåäåëåííóþ ñèñòåìó íà îñíîâå âû-
áðàííîãî ïðèíöèïà. Ñèñòåìàòèçàöèÿ åñòü åñ-
òåñòâåííîå ñâîéñòâî âñÿêîé óìñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, áåç íåå íåâîçìîæíî óñòàíîâëåíèå
âçàèìîñâÿçè ìåæäó ÿâëåíèÿìè äåéñòâèòåëüíî-
ñòè, íàó÷íîå ïîçíàíèå. Â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñ-
òè øêîëüíèêîâ ïðîöåññ ñèñòåìàòèçàöèè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â åäèíñòâå ñ ïðîöåññîì îáîáùå-
íèÿ çíàíèé.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðèíöèïû
îòáîðà â ïîñòðîåíèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà êóðñà èí-
ôîðìàòèêè, îðèåíòèðóÿñü íà êîíå÷íóþ öåëü — ðàç-
âèòèå ó âûïóñêíèêà ëîãè÷åñêîãî, ñèñòåìíî-ëîãè÷å-
ñêîãî, ýïèñòåìîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, à ñîîòâåò-
ñòâåííî, íîâûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ, îïðåäåëÿþùèõ

óðîâåíü ðàçâèòèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà
ëè÷íîñòè:
• îðãàíèçàöèÿ ïðîäóêòèâíîé ó÷åáíîé äåÿòåëü-

íîñòè ó÷àùèõñÿ íà îñíîâå àêòèâíûõ ôîðì îáó-
÷åíèÿ;

• ïîâûøåíèå óðîâíÿ íàó÷íîñòè ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ;

• âíåäðåíèå ñèñòåìû ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà è ãëóáîêèé àíàëèç åãî ðåçóëüòàòîâ;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññà ñèñòåìíîãî
ìûøëåíèÿ â óñëîâèÿõ òâîð÷åñêîé (èññëåäî-
âàòåëüñêîé) äåÿòåëüíîñòè;

• ïåðåâîä ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ íà òåõíîëîãè-
÷åñêóþ îñíîâó, ñóùíîñòü êîòîðîãî — êà÷åñòâî
îñâîåíèÿ ìûñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð.

Íà óðîêå îáîáùåíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè çíàíèé
ó÷àùèåñÿ âêëþ÷àþòñÿ â ðàçëè÷íûå âèäû äåÿòåëü-
íîñòè. Ïðîâîäÿòñÿ áåñåäû, äèñêóññèè, êîíôåðåíöèè,
ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû, ïðàêòèêóåòñÿ âûïîëíåíèå
çàäàíèé, ðåøåíèå çàäà÷.

Ýôôåêòèâíîñòü óðîêà çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëü-
êî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íà íåì ðàçëè÷íûå âèäû
ðåïðîäóêòèâíî-ïîèñêîâîé, òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè øêîëüíèêîâ. Ó÷èòåëü ãîòîâèò çàäà÷è òâîð÷å-
ñêîãî õàðàêòåðà, ïîçâîëÿþùèå ïî-íîâîìó âçãëÿ-
íóòü íà ðàíåå èçó÷åííîå. Ðàçâèâàþùàÿ ôóíêöèÿ
ïðè ýòîì ðåàëèçóåòñÿ òåì óñïåøíåå, ÷åì øèðå èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè, ïîçâîëÿþùèå
ïåðåíîñèòü, ñâåðòûâàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü çíà-
íèÿ. Öåëåñîîáðàçíî íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ íàìå-
òèòü, ÷òî è êîãäà îáîáùàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü,
ïðè ýòîì îðãàíèçîâûâàÿ îáîáùåíèå è ñèñòåìàòè-
çàöèþ íå ýïèçîäè÷åñêè, à ñèñòåìàòè÷åñêè è öåëå-
íàïðàâëåííî.

Òàáëèöà  2

Ìåòîä Ïîÿñíåíèå

Áåñåäà

Ëåêöèÿ

Ðàáîòà ñ ó÷åáíèêîì

Ñõåìàòè÷åñêèå ðè-
ñóíêè

Ëàáîðàòîðíûå è ïðàê-
òè÷åñêèå ðàáîòû

Êîíôåðåíöèè

Ðåøåíèå çàäà÷

Çà÷åò

Äîëæíà èìåòü äåéñòâèòåëüíî îáîáùàþùèé õàðàêòåð, à íå áûòü ïðîñòûì âîñïðîèçâåäåíèåì
ó÷àùèìèñÿ ïîëó÷åííûõ ïðåæäå çíàíèé

Ýôôåêòèâíû îáçîðíûå ëåêöèè ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåìíîãî àíàëèçà ñëîæíûõ îáúåêòîâ è èõ
ìîäåëèðîâàíèÿ

Ó÷èòåëü äîëæåí ïîäãîòîâèòü ðåôëåêñèâíûå âîïðîñû è ïîçíàâàòåëüíûå çàäàíèÿ, êîòîðûå
òðåáóþò íåìåäëåííîãî ðåøåíèÿ íà îñíîâå òùàòåëüíîãî àíàëèçà ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàòåðèà-
ëà, à òàêæå êîíêðåòíûå çàäàíèÿ äëÿ àíàëèçà, ñðàâíåíèÿ, ñîïîñòàâëåíèÿ, ðåøåíèÿ ïîçíàâà-
òåëüíûõ çàäà÷ è ïðîáëåìíûõ çàäàíèé.
(Ïðèìåðîì ïðèåìà îáîáùåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò ñëóæèòü òàáëèöà «Âíóòðåííÿÿ ïàìÿòü
êîìïüþòåðà» — ïðèëîæåíèå 1)

Ðèñîâàíèå ñõåì êàê ñïîñîá îáîáùåíèÿ â ðóêàõ îïûòíîãî ó÷èòåëÿ ìîæåò äàòü çíà÷èòåëüíûé
ýôôåêò. Âàæíî íàïðàâëÿòü âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà ÷åòêîå âûäåëåíèå îáùèõ è íàèáîëåå ñó-
ùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ. Äëÿ ýòîãî â ñõåìàòè÷åñêèõ ðèñóíêàõ íåîáõîäèìî ïîä÷åðêèâàòü îñ-
íîâíîå, ãëàâíîå, ñòàâèòü ïåðåä ó÷àùèìèñÿ ðåôëåêñèâíûå âîïðîñû, çàñòàâëÿòü äåòåé ìûñ-
ëèòü, àíàëèçèðîâàòü, ñîïîñòàâëÿòü, äåëàòü âûâîäû.
(Ïðèìåðîì ïðèåìà îáîáùåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò ñëóæèòü ñõåìà «Ëåêñè÷åñêèå îñíîâû
àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà» — ïðèëîæåíèå 2)

Ñîñòàâëåíèå ó÷àùèìèñÿ ñðàâíèòåëüíûõ òàáëèö ïî ïðåäâàðèòåëüíî ðàçðàáîòàííîé ñõåìå,
ãäå ñôîðìóëèðîâàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ íà ñðàâíåíèå è îáîáùåíèå

Ìîãóò ñëóæèòü ñïåöèàëüíîìó ìåæïðåäìåòíîìó îáîáùåíèþ çíàíèé

Ïîçâîëÿåò ðàñêðûòü îáùåå â ñïîñîáàõ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ çàäà÷, ïîïðàêòèêîâàòüñÿ â
ïåðåíîñå îáîáùåííûõ îðèåíòèðîâ è ïîäõîäîâ íà ðàçíîîáðàçíûå çàäà÷è òâîð÷åñêîãî õàðàê-
òåðà.
Øêîëüíèêè óñòàíàâëèâàþò ñâÿçè èçó÷àåìîãî òèïà çàäà÷ ñ äðóãèìè çàäà÷àìè, ñîñòàâëÿþò
àíàëîãè÷íûå çàäà÷è, îáðàòíûå, îáîáùåííûå

Çà÷åò ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ íå òîëüêî êàê ôîðìà êîíòðîëÿ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ
ó÷àùèõñÿ, íî è êàê èòîã èçó÷åíèÿ òåìû, êóðñà, îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ ïîëó÷åííûõ
çíàíèé
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Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ìåòîäû îáîáùåíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèå àêòèâèçèðîâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëü-
íîñòü øêîëüíèêà.

Ðåñóðñû. ×òî äëÿ ýòîãî íóæíî?

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â øêîëå ¹ 444 Ìîñêâû ðàç-
ðàáàòûâàåòñÿ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ ñðåäñòâ
îáó÷åíèÿ, íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî
ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ. Ýòîò êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò ó÷è-
òåëþ ÷åðåç èíôîðìàöèîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ ðåàëè-
çîâàòü öåëîñòíóþ òåõíîëîãèþ îáó÷åíèÿ. Êàæäûé
ýëåìåíò êîìïëåêñà íå ïðîñòî ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì
ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèè, à âûïîëíÿåò ôóíê-
öèè, îïðåäåëÿåìûå ó÷èòåëåì. Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà
îáùàÿ ñõåìà ðàçðàáàòûâàåìîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà.

Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå ïîçâî-
ëÿåò ðàöèîíàëüíî ñïðîåêòèðîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ,
ðåàëèçîâàòü ïîñòàâëåííûå öåëè, çàäà÷è îáó÷åíèÿ è
äîáèâàòüñÿ íàìå÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Îòêðûòîñòü, äî-
ñòóïíîñòü, èíòåðàêòèâíîñòü, ñïîñîáíîñòü óäîâëåòâî-
ðÿòü èíäèâèäóàëüíûå ïîòðåáíîñòè ëþäåé äåëàåò
Èíòåðíåò ïðèíöèïèàëüíî íîâûì ãëîáàëüíûì ñðåä-
ñòâîì ìàññîâîé èíôîðìàöèè. Ñåãîäíÿøíèì ó÷àùèì-
ñÿ ïðåäñòîèò æèòü â íîâîì èíôîðìàöèîííîì îáùå-
ñòâå, ïîýòîìó î÷åíü âàæíî ñôîðìèðîâàòü ó íèõ óìå-
íèå îáùàòüñÿ ñ ïðàêòè÷åñêè áåçãðàíè÷íûìè
èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè êîìïüþòåðíîé ñåòè.

Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ ñðåäñòâ îáó÷å-
íèÿ íà áàçå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äîëæåí
âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:

• ýëåêòðîííîå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå,
êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îáó÷àþùåé ïðîãðàììíîé ñè-
ñòåìîé êîìïëåêñíîãî íàçíà÷åíèÿ. Ýòî ïîñî-
áèå îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíîñòü è ïîëíîòó
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ (òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë,
òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ, êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ

óðîâíÿ çíàíèé, çàäàíèÿ äëÿ èíôîðìàöèîííî-
ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè);

• èíòåðàêòèâíûé ïðàêòèêóì, êîòîðûé âêëþ÷à-
åò ñèñòåìó ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàí-
íûõ çàäà÷, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ è ðàçâèòèÿ ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé è íàâû-
êîâ, ðàçâèòèÿ èíòåëëåêòà è ìûøëåíèÿ,
ñèñòåìíîãî âèäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé, ïðî-
öåññîâ.

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ðàáîòå íåîáõîäèìî óäå-
ëÿòü äèñòàíòíîìó îáó÷åíèþ. Äëÿ óñïåøíîãî ïðîâå-
äåíèÿ çàíÿòèé â øêîëå ¹ 444 ñîçäàí â ñåòè Èíòåð-
íåò ñàéò (http://informat444.narod.ru), íà êîòîðîì íà-
õîäÿòñÿ ìàòåðèàëû êóðñà èíôîðìàòèêè: êîíñïåêòû
è ïðåçåíòàöèè ëåêöèé, âèçóàëüíûå ìàòåðèàëû äëÿ
çàíÿòèé, ñïèñîê ðåêîìåíäóåìîé ëèòåðàòóðû, àäðåñà
èíòåðåñíûõ âåá-ñàéòîâ, ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ, âî-
ïðîñû ê çà÷åòàì, òðåáîâàíèÿ ê òâîð÷åñêèì ðàáîòàì.
Âñå ýòè ìàòåðèàëû ìîæíî ïîñìîòðåòü, ñêà÷àòü íà
ñâîé êîìïüþòåð è äàëüøå ñ íèìè ðàáîòàòü. Êðîìå
ýòîãî äëÿ ó÷àùèõñÿ ñîçäàí ëîêàëüíûé ñàéò, êîòî-
ðûé òàêæå ñîäåðæèò ìíîãî ìàòåðèàëà ê óðîêàì. Ýòî
ïîçâîëÿåò êàæäîìó ó÷àùåìóñÿ âûñòðîèòü èíäèâè-
äóàëüíóþ îáðàçîâàòåëüíóþ òðàåêòîðèþ.

Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà ñîâðåìåííûõ òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, îáÿçàòåëüíîå ñî÷åòàíèå
ñëîâà è íàãëÿäíîñòè, ðàçâèòèå âîîáðàæåíèÿ — îñ-
íîâà òâîð÷åñêîé ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñõåìà, ðèñóíîê, ìîäåëü îáëåã÷àþò âîñïðèÿòèå
òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñïîñîáñòâóþò áûñòðîìó
åãî çàïîìèíàíèþ, ïðè÷åì íå ìåõàíè÷åñêîìó è áåç-
äóìíîìó, à îñìûñëåííîìó è áîëåå ïðî÷íîìó. Ïðè
òàêîé ïîäà÷å ó÷åáíîé èíôîðìàöèè íàãëÿäíî äåìîí-
ñòðèðóþòñÿ ëîãè÷åñêèå ñâÿçè, ýêîíîìÿòñÿ âðåìÿ è
óñèëèÿ ïðè âîñïðèÿòèè, ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ îáó÷å-
íèÿ. Èíòåíñèôèêàöèÿ îáó÷åíèÿ äîñòèãàåòñÿ áëàãî-
äàðÿ ñâîéñòâàì ìîçãà âîñïðèíèìàòü îáðàçíóþ èí-
ôîðìàöèþ ñ ìåíüøèì íàïðÿæåíèåì: ó÷åáíûé ìàòå-
ðèàë ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì è õîðîøî çàïîìèíàåòñÿ.

Ýëåêòðîííûå ïîñîáèÿ

• Ýëåêòðîííûå âåðñèè êîíñïåêòîâ ëåê-
öèé, ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò

• Êîìïëåêñ çàäàíèé äëÿ ïîäãîòîâêè
ê ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå

• Ìóëüòèìåäèéíûå ïðåçåíòàöèè ê óðî-
êàì

• Ðàáî÷èå ôàéëû ê ëåêöèÿì, ïðàêòè-
÷åñêèì, êîíòðîëüíûì ðàáîòàì

• Ýëåêòðîííûå òåñòû

Ðèñ. 4

Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ

Ìåòîäè÷åñêèå ïîñîáèÿ

• Òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå

• Ïîóðî÷íîå ïëàíèðîâàíèå

• Òðåáîâàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì îáó÷åíèÿ

• Òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì îáó÷åíèÿ

• Ñïèñîê ðåêîìåíäóåìûõ ýëåêòðîííûõ
ðåñóðñîâ

• Ñïèñîê ðåêîìåíäóåìîé ëèòåðàòóðû

• Êîíñïåêòû ëåêöèé ïî òåìàì

• Íàáîð çàäà÷ ïî òåìàì

• Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû

• Ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû

• Êîíòðîëüíûå ðàáîòû

• Òâîð÷åñêèå ðàáîòû

Ñàéò ïî èíôîðìàòèêå

• Ýëåêòðîííûå âåðñèè êîíñïåêòîâ ëåê-
öèé, ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò

• Ìóëüòèìåäèéíûå ïðåçåíòàöèè ê óðî-
êàì

• Ðàáî÷èå ôàéëû ê ëåêöèÿì, ïðàêòè÷å-
ñêèì, êîíòðîëüíûì ðàáîòàì

• Ðåêîìåíäàöèè ïî âûïîëíåíèþ òâîð-
÷åñêèõ ðàáîò

• Êîìïëåêñ çàäàíèé äëÿ ïîäãîòîâêè
ê ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå

• Âèðòóàëüíàÿ áèáëèîòåêà
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Íà ðèñ. 5 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíà ñõå-
ìà, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðè îáúÿñíåíèè äâóõ ðàç-
íûõ òåì — «Ñèñòåìà êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè» è
«Àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ».

Âûâîäû

Çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ ñòèëÿ ìûøëåíèÿ ìîëîäî-
ãî ÷åëîâåêà ôîðìóëèðóåòñÿ áîëåå ÷åòêî, åñëè ïîñò-
ðîåíà ìîäåëü âûïóñêíèêà ñðåäíåé øêîëû. Âàæíåé-
øèì ýëåìåíòîì òàêîé ìîäåëè ìîæåò ñëóæèòü ñèñòå-
ìà óìåíèé è íàâûêîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìû ëþäÿì
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà:

• óìåíèå ïëàíèðîâàòü ñòðóêòóðó äåéñòâèé, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîé öåëè ïðè
ïîìîùè ôèêñèðîâàííîãî íàáîðà ñðåäñòâ (ïëà-
íèðîâàíèå ñòðóêòóðû äåÿòåëüíîñòè è åå ðàñ-
ïàðàëëåëèâàíèå);

• óìåíèå ñòðîèòü èíôîðìàöèîííûå ñòðóêòóðû
äëÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ è ñèñòåì (ìîäåëèðî-
âàíèÿ èññëåäóåìîãî ïðîöåññà è èñïîëüçóåìûõ
äàííûõ);

• óìåíèå îðãàíèçîâàòü ïîèñê èíôîðìàöèè, íå-
îáõîäèìûé äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà-
÷è; äèñöèïëèíà è ñòðóêòóðèðîâàííîñòü ÿçû-
êîâûõ ñðåäñòâ êîììóíèêàöèè (ñòðóêòóðèðî-
âàíèå ïðîöåññà îáùåíèÿ).

Ðàññìàòðèâàåìûå â ñîâîêóïíîñòè ýòè óìåíèÿ
è íàâûêè îáðàçóþò ñèñòåìíûé ñòèëü ìûøëåíèÿ, êî-

òîðûé íåîáõîäèì êàæäîìó ìîëîäîìó ÷åëîâåêó, æè-
âóùåìó â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå, íåçàâèñèìî
îò åãî ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè è îðèåíòà-
öèè.
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Õàðàêòåðèñòèêà

Ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ÷òî ïðîèñõîäèò ñ èí-
ôîðìàöèåé?

Ìîæíî ëè èçìåíÿòü èíôîðìàöèþ?

Êàêîâî áûñòðîäåéñòâèå?

Ìîæíî ëè èçìåíÿòü îáúåì ïàìÿòè?

Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü (RAM)

Èíôîðìàöèÿ ñáðàñûâàåòñÿ

×òåíèå è çàïèñü

Âûñîêàÿ

Ìîæíî íàðàñòèòü

Ïîñòîÿííàÿ ïàìÿòü (ROM)

Èíôîðìàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ

Òîëüêî ÷òåíèå

Íèçêàÿ

Íåëüçÿ èçìåíèòü

Ïðèëîæåíèÿ

Ïðèëîæåíèå  1
Âíóòðåííÿÿ ïàìÿòü êîìïüþòåðà

Ðèñ. 5

Âèäû ÿçûêîâ Àëôàâèò Ãðàììàòèêà Ñèíòàêñèñ

Ðóññêèé
Àíãëèéñêèé
Êèòàéñêèé

Åñòåñòâåííûå ÿçûêè

Ôîðìàëüíûå ÿçûêè

Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
Àçáóêà Ìîðçå
Àëãåáðà

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Êèðèëëèöà, 33 çíàêà
Ëàòèíèöà, 26 çíàêîâ
Èåðîãëèôû

Öèôðû
Òî÷êà, òèðå
Öèôðû, àðèôìåòè÷å-
ñêèå çíàêè, ñêîáêè
Áóêâû, öèôðû, ñïåöè-
àëüíûå ñèìâîëû

×èñëà

×èñëà

Çàðåçåðâèðîâàííûå ñëîâà, èäåí-
òèôèêàòîðû, çíàêè îïåðàöèé,
ðàçëè÷íûå òèïû äàííûõ

Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè

Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè

Îïåðàòîðû

Ñëîâà Ïðåäëîæåíèÿ

ßçûêè

Àëôàâèò Ãðàììàòèêà Ñèíòàêñèñ
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ÐàçäåëèòåëèÇàðåçåðâèðîâàííûå
(ñëóæåáíûå) ñëîâà

Èäåíòèôèêàòîðû
(èìåíà)

Èçîáðàæåíèÿ
(÷èñëà, ñèìâîëüíûå ñòðîêè)

Çíàêè îïåðàöèé

Îñíîâíûå êëàññû ëåêñåì

Ïðèëîæåíèå  2
Ëåêñè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà

НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

IBM провозглашает конец эпохи персональных компьютеров

Спустя 30 лет после дебюта IBM PC в корпорации
уверены, что ПК пора отправляться «на пенсию», вслед за
радиолампой и печатной машинкой. В Microsoft предпочи-
тают говорить об эпохе «ПК плюс».

Тридцать лет тому назад в корпорации IBM был со-
здан первый персональный компьютер, работавший под
управлением операционной системы Microsoft. Сегодня
взгляды IBM и Microsoft на будущее ПК кардинально рас-
ходятся.

По убеждению Марка Дина, ветерана IBM, одного из
группы инженеров, разработавших первый IBM PC, ком-
пьютер, официально представленный 12 августа 1981 г.,
сегодня ПК «уходят в прошлое — как радиолампы, печат-
ные машинки, грампластинки, электронно-лучевые трубки
и лампочки накаливания». IBM, напомним, продала свое
подразделение персональных компьютеров китайской ком-
пании Lenovo еще в 2005 г. Дин пишет в своем блоге: «Лич-
но я уже отказался от ПК. Сейчас мой основной компью-
тер — это планшетник. Когда мы проектировали первый
ПК, я не думал, что стану свидетелем начала заката персо-
нальных компьютеров. Конечно, ПК по-прежнему широко
используются, но они уже больше не на переднем крае
вычислительной техники». Этими комментариями Дин под-
ливает масла в огонь дебатов о наступлении так называе-
мой посткомпьютерной эры, когда смартфоны и планшет-
ники начинают преобладать над настольными ПК и ноут-
буками.

Microsoft, продавшая 400 млн лицензий на Windows 7,
естественно, не является сторонником термина «посткомпь-
ютерная». «Я предпочитаю говорить об эпохе “ПК плюс”», —
сообщает в своем блоге вице-президент Microsoft по кор-
поративным связям Фрэнк Шоу. «Плюсом» к ПК, как счи-
тают в Microsoft, являются поисковая система Bing, серви-
сы Windows Live, Windows-смартфоны, Office 365, Xbox,
Skype и т. д. Шоу напоминает, что еще до первого IBM PC
появились Apple II, Commodore PET и другие домашние
компьютеры, но утверждает, что именно партнерство IBM
и Microsoft стало «определяющим фактором для нашей ин-
дустрии, позволившим осуществить мечту о появлении ПК
на каждом рабочем столе и в каждом доме». Вслед за пер-
вым IBM PC появились Macintosh и операционная система

Windows — соответственно в 1984-м и 1985-м гг. Шоу со-
общает, что у него до сих пор сохранился его первый ком-
пьютер, моноблок IBM Personal Portable, на котором рабо-
тает MS-DOS 5.1.

Роль продукции Microsoft в повседневной жизни пользо-
вателей ПК со временем может ослабнуть в связи с расту-
щим применением iPhone, Android-фонов и iPad. Однако,
по мнению Дина, ПК в качестве «центра вычислений» вы-
тесняется не просто устройством нового типа. «Несмотря
на массовый ажиотаж вокруг смартфонов и планшетов, не
они вытесняют ПК как центр вычислений, а новые идеи
относительно той роли, которую сами вычисления играют в
прогрессе, — пишет Дин. — Сегодня становится очевидно,
что инновации активнее всего процветают не на устрой-
ствах, но на социальных пространствах между ними, в кото-
рых встречаются и взаимодействуют друг с другом люди и
идеи. Именно в этих пространствах цифровые устройства
могут иметь наиболее сильное влияние на экономику, об-
щество и жизни людей».

Несмотря на жаркие споры о наступлении посткомпь-
ютерной эры, очевидно, что сегодня Windows-компьюте-
рами и «Маками» пользуется больше людей, чем смартфо-
нами и планшетниками, и эти новые мобильные устрой-
ства скорее дополняют настольные ПК и ноутбуки, а не
заменяют их.

Удобство карманных устройств, подключенных к Ин-
тернету, неоспоримо, однако многие задачи без полноцен-
ной физической клавиатуры выполнить трудно. Даже со-
циальные СМИ, этот, казалось бы, оплот «посткомпьютер-
ной эры», требуют набора текстов в немалом количестве.

Некоторые предсказывают, что со временем центром
решения всех вычислительных задач человека станет смарт-
фон, который просто будет подключаться к специальному
доку в те редкие времена, когда пользователю нужен эк-
ран покрупнее, мышь и клавиатура. Другие говорят, что в
будущем любую поверхность, например стену или стол,
можно будет превратить в компьютер с сенсорным экра-
ном буквально по щелчку пальцами. Однако пока что боль-
шинство из тех, кто делает подобные предсказания, наби-
рают свои посты в блогах на старых добрых персональных
компьютерах ☺.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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ЗАДАНИЯ ЕГЭ И ГИА ПО ТЕМЕ
«ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ»

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäëàãàþòñÿ òèïè÷íûå äëÿ

âàðèàíòîâ ãîñóäàðñòâåííîé èòîãîâîé àòòå-
ñòàöèè (ÃÈÀ) è åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ýêçàìåíà (ÅÃÝ) çàäàíèÿ ïî òåìå «Îñíîâ-
íûå ïîíÿòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè» êóð-
ñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ, à òàêæå ñïîñîáû
èõ ðåøåíèÿ è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî âûïîëíåíèþ äàííûõ çàäàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàäàíèÿ ïî èíôîðìà-
òèêå, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà, òàáëèöà èñ-
òèííîñòè, ïîäãîòîâêà ê ÃÈÀ è ÅÃÝ.

Çàäàíèå 1.
Äëÿ êàêîãî ÷èñëà X èñòèííî âûñêàçûâàíèå:

((X > 3) ∨ (X < 3)) → (X < 1)?
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Контактная информация

Дергачева Лариса Михайловна, канд.
пед. наук, доцент, доцент кафедры информа-
тики и прикладной математики Института
математики и информатики Московского
городского педагогического университета
(МГПУ); адрес: 127521, г. Москва, Шереметь-
евская ул., д. 29; телефон: (495) 618-40-33;
e-mail: DergachevaLM@mgpu.info

L. M. Dergacheva,
Moscow City Pedagogical University

TASKS FOR THE SFE AND THE SFC
ON THEME “BASIC NOTIONS OF
MATHEMATICAL LOGIC”

Abstract
The article offers typical options for the

state final examination (SFE) and the state final
sertification (SFC) set on theme “Basic notions
of mathematical logic” of informatics and ICT
course, as well as their solutions and guidelines
to implement these tasks.

Keywords: tasks on informatics, mathe-
matical logic, truth table, preparation for the
SFE and SFC.

Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè ñî-
äåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ X = 3.

Íîìåð îòâåòà: 3.

Çàäàíèå 2.
Äëÿ êàêîãî ÷èñëà X èñòèííî âûñêàçûâàíèå:
X > 1 ∧ ((X < 5) → (X < 3))?

1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

X

1

2

3

4

X > 3

0

0

0

1

X < 3

1

1

0

0

(X > 3) ∨ (X < 3)

1

1

0

1

⇒

X < 1

0

0

0

0

X

1

2

3

4

((X > 3) ∨ (X < 3)) → (X < 1)

0

0

1

0

X

1

2

3

4

X < 5

1

1

1

1

X < 3

1

1

0

0

(X < 5) → (X < 3)

1

1

0

0

⇒

X > 1

0

1

1

1

X

1

2

3

4

X > 1 ∧ ((X < 5) → (X < 3))

0

1

0

0
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Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 0 (ëîæü) äëÿ Z = 3.

Íîìåð îòâåòà: 3.

Z

1

2

3

4

Z > 2

0

0

1

1

Z > 4

0

0

0

0

(Z > 2) ∨ (Z > 4)

0

0

1

1

⇒

Z > 3

0

0

0

0

Z

1

2

3

4

((Z > 2) ∨ (Z > 4)) → (Z > 3)

1

1

0

1

Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ X = 2.

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 3.
Äëÿ êàêîãî èç óêàçàííûõ çíà÷åíèé X èñòèííî

âûñêàçûâàíèå:
((X < 5) → (X < 3)) ∧ ((X < 2) → (X < 1))?
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ Õ = 2.

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 4.
Äëÿ êàêîãî èç óêàçàííûõ çíà÷åíèé X èñòèííî

âûñêàçûâàíèå:
¬ ((X > 2) → (X > 3))?

1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

X

1

2

3

4

X > 2

0

0

1

1

X > 3

0

0

0

1

(X > 2) → (X > 3)

1

1

0

1

⇒

X

1

2

3

4

¬ ((X > 2) → (X > 3))

0

0

1

0

Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ X = 3.

Íîìåð îòâåòà: 3.

X

5

2

3

4

X > 2

1

0

1

1

X > 5

0

0

0

0

(X > 2) ∨ (X > 5)

1

0

1

1

⇒

X < 3

0

1

0

0

X

5

2

3

4

(X > 2) ∨ (X > 5) → (X < 3)

0

1

0

0

Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ X = 2.

Íîìåð îòâåòà: 2.

⇒

X

1

2

3

4

X < 5

1

1

1

1

X < 3

1

1

0

0

(X < 5) → (X < 3)

1

1

0

0

(X < 2) → (X < 1)

0

1

1

1

X < 2

1

0

0

0

X < 1

0

0

0

0

X

1

2

3

4

⇒

((X < 5) → (X < 3)) ∧ ((X < 2) → (X < 1))

0

1

0

0

X

1

2

3

4
Çàäàíèå 6.
Äëÿ êàêîãî èç çíà÷åíèé ÷èñëà Z âûñêàçûâàíèå:

((Z > 2) ∨ (Z > 4)) → (Z > 3)
áóäåò ëîæíûì?

1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Çàäàíèå 5.
Äëÿ êàêîãî ÷èñëà X èñòèííî âûñêàçûâàíèå:

(X > 2) ∨ (X > 5) → (X < 3)?
1) 5
2) 2
3) 3
4) 4

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè.
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Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ X = 8.

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 9.
Äëÿ êàêîãî ÷èñëà X èñòèííî âûñêàçûâàíèå:
(X • (X – 8) > (–25 + 2 • X)) → (X > 7)?
1) 4
2) 5
3) 6
4) 7

Çàäàíèå 7.
Äëÿ êàêîãî èç çíà÷åíèé ÷èñëà Y âûñêàçûâàíèå:

(Y < 5) ∧ ((Y > 1) → (Y > 5))
áóäåò èñòèííûì?

1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:
Y

1

2

3

4

Y > 1

0

1

1

1

Y > 5

0

0

0

0

(Y > 1) → (Y > 5)

1

0

0

0

⇒

Y < 5

1

1

1

1

Y

1

2

3

4

(Y < 5) ∧ ((Y > 1) → (Y > 5))

1

0

0

0

Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ Y = 1.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 8.
Äëÿ êàêîãî ÷èñëà X èñòèííî âûñêàçûâàíèå:
(X • (X – 16) > –64) → (X > 8)?

1) 5
2) 6
3) 7
4) 8

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

(X • (X – 16) > –64) → (X > 8)

0

0

0

1

X

5

6

7

8

X • (X – 16) > –64

1

1

1

0

X

5

6

7

8

X > 8

0

0

0

0

⇒

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

(X • (X – 8) > –25 + 2 • X) → (X > 7)

0

1

0

0

X

4

5

6

7

X • (X – 8) > (–25+ 2 • X )

1

0

1

1

X

4

5

6

7

X > 7

0

0

0

0

⇒

Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ X = 5.

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 10.
Äëÿ êàêîãî ÷èñëà X èñòèííî âûñêàçûâàíèå:

((X < 4) → (X < 3)) ∧ ((X < 3) → (X < 1))
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Ðåøåíèå.

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

((X < 4) → (X < 3)) ∧ ((X < 3) → (X < 1))

0

0

0

1

X

1

2

3

4

X

1

2

3

4

X < 1

0

0

0

0

(X < 3) → (X < 1)

0

0

1

1

⇒

X

1

2

3

4

X < 4

1

1

1

0

X < 3

1

1

0

0

(X < 4) → (X < 3)

1

1

0

1

⇒

Ðåçóëüòèðóþùèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè
ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) äëÿ X = 4.

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 11.
Äëÿ êàêîãî ñèìâîëüíîãî âûðàæåíèÿ âåðíî âûñ-

êàçûâàíèå:
¬ (Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ) ∧ ¬ (Âòîðàÿ áóêâà

ãëàñíàÿ)?
1) abcde
2) bcade
3) babas
4) cabab
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X

0

0

1

1

Y

0

1

0

1

X → Y

1

1

0

1

¬ (X → Y )

0

0

1

0

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»,
Y = «Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

1) ÅËÅÍÀ
2) ÂÀÄÈÌ
3) ÀÍÒÎÍ
4) ÔÅÄÎÐ

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà èìåíè ãëàñíàÿ»,
Y = «×åòâåðòàÿ áóêâà èìåíè ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

X

0

0

1

1

Y

0

1

0

1

¬ X

1

1

0

0

¬ Y

1

0

1

0

¬ X ∧ ¬ Y

1

0

0

0

Íà îñíîâàíèè ïåðâîé ñòðîêè òàáëèöû ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå
èñòèííî, åñëè îáà âûñêàçûâàíèÿ ëîæíû.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèÿ «Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»
è «Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü ëîæíû, ò. å.
äîëæíû áûòü èñòèííû âûñêàçûâàíèÿ «Ïåðâàÿ áóê-
âà ãëàñíàÿ» è «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî ñèìâîëü-
íîå âûðàæåíèå abcde.

Íîìåð îòâåòà: 1.

X

0

0

1

1

Y

0

1

0

1

¬ Y

1

0

1

0

X → ¬ Y

1

1

1

0

Íà îñíîâàíèè òðåòüåé ñòðîêè òàáëèöû ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå
èñòèííî, åñëè ïåðâîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî, à âòî-
ðîå ëîæíî.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèå «Ïåðâàÿ áóêâà èìåíè
ãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü èñòèííûì, à âûñêàçûâàíèå
«×åòâåðòàÿ áóêâà èìåíè ñîãëàñíàÿ» — ëîæíûì, ò. å.
äîëæíî áûòü èñòèííî âûñêàçûâàíèå «×åòâåðòàÿ áóê-
âà èìåíè ãëàñíàÿ».

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÀÍ-
ÒÎÍ.

Íîìåð îòâåòà: 3.

Íà îñíîâàíèè òðåòüåé ñòðîêè òàáëèöû ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå
èñòèííî, åñëè ïåðâîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî, à âòî-
ðîå ëîæíî.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèå «Ïåðâàÿ áóêâà èìåíè ñî-
ãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü èñòèííûì, à âûñêàçûâàíèå
«Òðåòüÿ áóêâà èìåíè ãëàñíàÿ» — ëîæíûì, ò. å. äîë-
æíî áûòü èñòèííî âûñêàçûâàíèå «Òðåòüÿ áóêâà èìå-
íè ñîãëàñíàÿ».

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÏÅÒÐ.

Íîìåð îòâåòà: 2.

Íà îñíîâàíèè ÷åòâåðòîé ñòðîêè òàáëèöû ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå
ëîæíî, åñëè îáà âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèÿ «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»
è «Òðåòüÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû-
ìè.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî ñèìâîëü-
íîå âûðàæåíèå abcab.

Íîìåð îòâåòà: 4.

X

0

0

1

1

Y

0

1

0

1

X → Y

1

1

0

1

¬ (X → Y )

0

0

1

0

Çàäàíèå 13.
Äëÿ êàêîãî èìåíè èñòèííî âûñêàçûâàíèå:
¬ (Ïåðâàÿ áóêâà èìåíè ãëàñíàÿ → ×åòâåðòàÿ

áóêâà èìåíè ñîãëàñíàÿ)?

Çàäàíèå 12.
Äëÿ êàêîãî ñèìâîëüíîãî âûðàæåíèÿ íåâåðíî

âûñêàçûâàíèå:
Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ → ¬ (Òðåòüÿ áóêâà ñîãëàñ-

íàÿ)?
1) abedc
2) becde
3) babas
4) abcab

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Y = «Òðåòüÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Çàäàíèå 14.
Äëÿ êàêîãî èìåíè èñòèííî âûñêàçûâàíèå:
¬ (Ïåðâàÿ áóêâà èìåíè ñîãëàñíàÿ → Òðåòüÿ áóêâà

èìåíè ãëàñíàÿ)?

1) ÞËÈß
2) ÏÅÒÐ
3) ÀËÅÊÑÅÉ
4) ÊÑÅÍÈß

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà èìåíè ñîãëàñíàÿ»,
Y = «Òðåòüÿ áóêâà èìåíè ãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:
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Çàäàíèå 15.
Äëÿ êàêîãî èìåíè èñòèííî âûñêàçûâàíèå:

(Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ → Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ)
∧ Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ?

1) ÈÐÈÍÀ
2) ÌÀÊÑÈÌ
3) ÌÀÐÈß
4) ÑÒÅÏÀÍ

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Y = «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Z = «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

1) ÈÐÈÍÀ
2) ÑÒÅÏÀÍ
3) ÌÀÐÈÍÀ
4) ÈÂÀÍ

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»,
Y = «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Z = «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñòîëáöà òàáëè-
öû èñòèííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæ-
íîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî â òðåõ ñëó÷àÿõ:

1) äâà ïåðâûõ âûñêàçûâàíèÿ ëîæíû, à òðåòüå èñ-
òèííî;

2) ïåðâîå âûñêàçûâàíèå ëîæíî, îñòàëüíûå èñ-
òèííû;

3) âñå âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì 1 âûñêàçûâàíèå

«Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü èñòèí-
íî, à âûñêàçûâàíèÿ «Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ» è «Ïåð-
âàÿ áóêâà ãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü ëîæíû, ò. å. âû-
ñêàçûâàíèÿ «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» è «Ïåðâàÿ áóê-
âà ñîãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÑÒÅ-
ÏÀÍ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì 2 âûñêàçûâàíèÿ
«Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ» è «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñ-
íàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû, à âûñêàçûâàíèå «Âòî-
ðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü ëîæíî, ò. å. âûñêà-
çûâàíèå «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü èñ-
òèííî. Íåò íè îäíîãî èìåíè, óäîâëåòâîðÿþùåãî
äàííûì óñëîâèÿì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì 3 âûñêàçûâàíèÿ
«Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ», «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ» è
«Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèí-
íû. Íåò íè îäíîãî èìåíè, óäîâëåòâîðÿþùåãî äàí-
íûì óñëîâèÿì.

Èòàê, âàðèàíòàì 2 è 3 íå óäîâëåòâîðÿåò íèêàêîå
èç ïðåäëîæåííûõ èìåí.

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 16.
Äëÿ êàêîãî èìåíè èñòèííî âûñêàçûâàíèå:

¬ (Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ → Ïîñëåäíÿÿ áóêâà
ãëàñíàÿ) ∧ Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ?

X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

X → Y

1

1

1

1

0

0

1

1

(X → Y ) ∧ Z

0

1

0

1

0

0

0

1

X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

X → Y

1

1

1

1

0

0

1

1

¬ (X → Y )

0

0

0

0

1

1

0

0

¬ (X → Y ) ∧ Z

0

0

0

0

0

1

0

0

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñòîëáöà òàáëè-
öû èñòèííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæ-
íîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî, åñëè ïåðâîå è òðåòüå
âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû, à âòîðîå ëîæíî.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèÿ «Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»
è «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû,
à âûñêàçûâàíèå «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ãëàñíàÿ» äîëæíî
áûòü ëîæíî, ò. å. âûñêàçûâàíèå «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà
ñîãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü èñòèííî

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÑÒÅ-
ÏÀÍ.

Íîìåð îòâåòà: 2.

X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

X → Y

1

1

1

1

0

0

1

1

(X → Y ) ∧ Z

0

1

0

1

0

0

0

1

Çàäàíèå 17.
Äëÿ êàêîãî èìåíè èñòèííî âûñêàçûâàíèå:

(Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ → Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñ-
íàÿ) ∧ Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ãëàñíàÿ?

1) ÊÑÅÍÈß
2) ÌÀÊÑÈÌ
3) ÌÀÐÈß
4) ÑÒÅÏÀÍ

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»,
Y = «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»,
Z = «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:
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X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

X → Y

1

1

1

1

0

0

1

1

¬ (X → Y )

0

0

0

0

1

1

0

0

¬ (X → Y ) ∧ Z

0

0

0

0

0

1

0

0

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñòîëáöà òàáëè-
öû èñòèííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæ-
íîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî â òðåõ ñëó÷àÿõ:

1) äâà ïåðâûõ âûñêàçûâàíèÿ ëîæíû, à òðåòüå èñ-
òèííî;

2) ïåðâîå âûñêàçûâàíèå ëîæíî, îñòàëüíûå èñ-
òèííû;

3) âñå âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì 3 âûñêàçûâàíèÿ

«Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ», «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»
è «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÊÑÅ-
ÍÈß.

Âàðèàíòàì 1 è 2 íå óäîâëåòâîðÿåò íèêàêîå èç
ïðåäëîæåííûõ èìåí.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 18.
Äëÿ êàêîãî èìåíè èñòèííî âûñêàçûâàíèå:
¬ (Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ → Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñ-

íàÿ) ∧ Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ?
1) ÈÐÈÍÀ
2) ÌÀÊÑÈÌ
3) ÌÀÐÈß
4) ÑÒÅÏÀÍ

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Y = «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Z = «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñòîëáöà òàáëè-
öû èñòèííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæ-
íîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî, åñëè ïåðâîå è òðåòüå
âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû, à âòîðîå ëîæíî.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèå «Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ» è
âûñêàçûâàíèå «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæ-
íû áûòü èñòèííû, à âûñêàçûâàíèå «Ïåðâàÿ áóêâà
ãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü ëîæíî.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÌÀÊ-
ÑÈÌ.

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 19.
Äëÿ êàêîãî èìåíè èñòèííî âûñêàçûâàíèå:

¬ (Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ → Ïîñëåäíÿÿ áóêâà
ñîãëàñíàÿ) ∧ Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ?

1) ÈÐÈÍÀ
2) ÑÒÅÏÀÍ

X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

X → Y

1

1

1

1

0

0

1

1

¬ (X → Y )

0

0

0

0

1

1

0

0

¬ (X → Y ) ∧ Z

0

0

0

0

0

1

0

0

3) ÌÀÐÈß
4) ÊÑÅÍÈß

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»,
Y = «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»,
Z = «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

X → Y

1

1

1

1

0

0

1

1

¬ (X → Y )

0

0

0

0

1

1

0

0

¬ (X → Y ) ∧ Z

0

0

0

0

0

1

0

0

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñòîëáöà òàáëè-
öû èñòèííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæ-
íîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî, åñëè: ïåðâîå è ïîñëåäíåå
âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû, à âòîðîå ëîæíî.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèÿ «Ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»
è «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû,
à âûñêàçûâàíèå «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíî
áûòü ëîæíî, ò. å. âûñêàçûâàíèå «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà
ãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü èñòèííî.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÊÑÅ-
ÍÈß.

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 20.
Äëÿ êàêîãî èìåíè èñòèííî âûñêàçûâàíèå:

¬ (Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ → Âòîðàÿ áóêâà ãëàñ-
íàÿ) ∧ Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ãëàñíàÿ?

1) ÈÐÈÍÀ
2) ÌÀÊÑÈÌ
3) ÀÐÒÅÌ
4) ÌÀÐÈß

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Y = «Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Z = «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñòîëáöà òàáëè-
öû èñòèííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæ-
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íîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî, åñëè ïåðâîå è òðåòüå
âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû, à âòîðîå ëîæíî.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèÿ «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»
è «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèí-
íû, à âûñêàçûâàíèå «Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ» äîëæíî
áûòü ëîæíî, ò. å. âûñêàçûâàíèå «Âòîðàÿ áóêâà ñî-
ãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü èñòèííî.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÈÐÈ-
ÍÀ.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 21.
Äëÿ êàêîãî èìåíè ëîæíî âûñêàçûâàíèå:
(Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ ∧ Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñî-

ãëàñíàÿ) → ¬(Òðåòüÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ)?
1) ÄÌÈÒÐÈÉ
2) ÀÍÒÎÍ
3) ÅÊÀÒÅÐÈÍÀ
4) ÀÍÀÒÎËÈÉ

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Y = «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»,
Z = «Òðåòüÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

Íà îñíîâàíèè òðåòüåé ñòðîêè òàáëèöû ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå
ëîæíî, åñëè âñå âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèÿ «Ïåðâàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
«Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» è «Òðåòüÿ áóêâà ñî-
ãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî èìÿ ÀÍ-
ÒÎÍ.

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 22.
Äëÿ êàêîãî íàçâàíèÿ æèâîòíîãî ëîæíî âûñêà-

çûâàíèå:

×åòâåðòàÿ áóêâà ãëàñíàÿ → ¬ (Âòîðàÿ áóêâà ñî-
ãëàñíàÿ)?

1) Ñîáàêà
2) Æèðàô
3) Âåðáëþä
4) Ñòðàóñ

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «×åòâåðòàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»,
Y = «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».

X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

¬ Z

1

0

1

0

1

0

1

0

X ∧ Y

0

0

0

0

0

0

1

1

(X ∧ Y ) → ¬ Z

1

1

1

1

1

1

1

0

Íà îñíîâàíèè òðåòüåé ñòðîêè òàáëèöû ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå
ëîæíî, åñëè îáà âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèÿ «×åòâåðòàÿ áóêâà ãëàñíàÿ»
è «Âòîðàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî íàçâàíèå
æèâîòíîãî Ñòðàóñ.

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 23.
Äëÿ êàêîãî íàçâàíèÿ æèâîòíîãî ëîæíî âûñêà-

çûâàíèå:

Çàêàí÷èâàåòñÿ íà ñîãëàñíóþ ∧ Â ñëîâå 7 áóêâ →
¬(Òðåòüÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ)?

1) Âåðáëþä
2) Ñòðàóñ
3) Êåíãóðó
4) Ëåîïàðä

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé:
X = «Çàêàí÷èâàåòñÿ íà ñîãëàñíóþ»,
Y = «Â ñëîâå 7 áóêâ»,
Z = «Òðåòüÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

X

0

0

1

1

Y

0

1

0

1

¬ Y

1

0

1

0

X → ¬ Y

1

1

1

0

X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

¬ Z

1

0

1

0

1

0

1

0

X ∧ Y

0

0

0

0

0

0

1

1

(X ∧ Y ) → ¬ Z

1

1

1

1

1

1

1

0

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñòîëáöà òàáëè-
öû èñòèííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæ-
íîå âûñêàçûâàíèå ëîæíî, åñëè âñå âûñêàçûâàíèÿ
èñòèííû.

Çíà÷èò, âûñêàçûâàíèÿ «Çàêàí÷èâàåòñÿ íà ñîãëàñ-
íóþ», «Â ñëîâå 7 áóêâ» è «Òðåòüÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ»
äîëæíû áûòü èñòèííû.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî íàçâàíèå
æèâîòíîãî Âåðáëþä.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 24.
Äëÿ êàêîãî ñëîâà ëîæíî âûñêàçûâàíèå:

Ïåðâàÿ áóêâà ñëîâà ñîãëàñíàÿ → (Âòîðàÿ áóêâà
ñëîâà ãëàñíàÿ ∧ Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñëîâà ñîãëàñíàÿ)?

1) ÆÀÐÀ
2) ÎÐÄÀ
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3) ÎÃÎÐÎÄ
4) ÏÀÐÀÄ

Ðåøåíèå.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâà-
íèé:

X = «Ïåðâàÿ áóêâà ñëîâà ñîãëàñíàÿ»,
Y = «Âòîðàÿ áóêâà ñëîâà ãëàñíàÿ»,
Z = «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñëîâà ñîãëàñíàÿ».
Ïîñòðîèì òàáëèöó èñòèííîñòè:

X

0

0

0

0

1

1

1

1

Y

0

0

1

1

0

0

1

1

Z

0

1

0

1

0

1

0

1

Y ∧ Z

0

0

0

1

0

0

0

1

X → (Y  ∧ Z )

1

1

1

1

0

0

0

1

3) äâà ïåðâûõ âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû, à òðåòüå
ëîæíî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì 3 âûñêàçûâàíèÿ
«Ïåðâàÿ áóêâà ñëîâà ñîãëàñíàÿ» è «Âòîðàÿ áóêâà
ñëîâà ãëàñíàÿ» äîëæíû áûòü èñòèííû, à âûñêàçû-
âàíèå «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñëîâà ñîãëàñíàÿ» äîëæíî
áûòü ëîæíî, ò. å. âûñêàçûâàíèå «Ïîñëåäíÿÿ áóêâà
ñëîâà ãëàñíàÿ» äîëæíî áûòü èñòèííî.

Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî ñëîâî
ÆÀÐÀ.

Âàðèàíòàì 1 è 2 íå óäîâëåòâîðÿåò íèêàêîå èç
ïðåäëîæåííûõ ñëîâ.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Ëèòåðàòóðà

1. Ëåâ÷åíêî È. Â., Çàñëàâñêàÿ Î. Þ. Èíôîðìàòèêà è
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ñáîð-
íèê ó÷åáíûõ çàäà÷. ×. I. Ì.: ÀÏÊèÏÏÐÎ, 2006.

2. Ëåâ÷åíêî È. Â., Çàñëàâñêàÿ Î. Þ. Èíôîðìàòèêà è
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè. Îòâåòû
ê ó÷åáíûì çàäà÷àì. ×. II. Ì.: ÀÏÊèÏÏÐÎ, 2006.

3. Ñàìûëêèíà Í. Í. Ïîñòðîåíèå òåñòîâûõ çàäàíèé ïî
èíôîðìàòèêå. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2003.

4. Ñàìûëêèíà Í. Í., Ðóñàêîâ Ñ. Â., Øåñòàêîâ À. Ï., Áà-
äàíèíà Ñ. Â. Ãîòîâèìñÿ ê ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå. Ýëåêòèâ-
íûé êóðñ: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ
çíàíèé, 2008.

5. Ñàìûëêèíà Í. Í., Ðóñàêîâ Ñ. Â., Øåñòàêîâ À. Ï.,
Áàäàíèíà Ñ. Â. Ýëåêòèâíûé êóðñ. Ãîòîâèìñÿ ê ÅÃÝ ïî
èíôîðìàòèêå. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2007.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñòîëáöà òàáëè-
öû èñòèííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñëîæ-
íîå âûñêàçûâàíèå ëîæíî â òðåõ ñëó÷àÿõ:

1) ïåðâîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî, îñòàëüíûå
ëîæíû;

2) ïåðâîå è òðåòüå âûñêàçûâàíèÿ èñòèííû, à âòî-
ðîå ëîæíî;

НОВОСТИ

С 1 сентября в школах начнут внедрять электронные учебники
С 1 сентября в ряде российских регионов начнется экс-

перимент по внедрению электронных учебников. Опытный
экземпляр глава РОСНАНО А. Чубайс показал 18 августа
премьер-министру РФ В. Путину. Электронное устройство
по внешнему виду напоминает планшетный компьютер,
только заметно тоньше и гнется. Как сообщил Чубайс, «мы
занимаемся новым видом электроники. Она не на кремни-
евой базе, она на пластике». По словам главы РОСНАНО,
в опытный образец закачен полный комплект учебников
для VI класса. Тысяча подобных устройств появится в вы-

бранных для эксперимента школах с 1 сентября. Покупка
такого устройства может обойтись примерно в 12 тысяч
рублей. Если эксперимент удастся и начнется серийное про-
изводство, то цена будет снижаться, а в будущем для пла-
стиковой электроники найдутся и другие применения.
Чубайс обратил внимание Путина на то, что этот учебник
совершенно безопасен — даже если школьники решат
подраться этими компьютерами. Устройство не содержит
стекла, по сути это «электронная бумага».

(По материалам «Российской газеты»)

Публикация проектов демоверсий ЕГЭ и ГИА-9 2012 года
На сайте Федерального института педагогических измерений (ФИПИ) http://fipi.ru/ опубликованы проекты докумен-

тов, определяющих содержание контрольных измерительных материалов единого государственного экзамена (ЕГЭ) и
государственной (итоговой) аттестации выпускников основной школы (ГИА-9) в 2012 году, в том числе по информатике
и ИКТ.

Представлены проекты документов, регламентирующих структуру и содержание контрольных измерительных мате-
риалов ЕГЭ и ГИА-9:

• кодификаторы элементов содержания и требований к уровню подготовки выпускников общеобразовательных
учреждений;

• спецификации контрольных измерительных материалов;
• демонстрационные варианты контрольных измерительных материалов.
ФИПИ приглашает всех заинтересованных лиц к обсуждению этих документов.
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СОЗДАНИЕ МОДЕЛИ
ДВИЖЕНИЯ ЗЕМЛИ ВОКРУГ СОЛНЦА
В РАЗНЫХ ПРОГРАММНЫХ СРЕДАХ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå ñîçäà-

íèÿ ìîäåëè äâèæåíèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà
ïîêàçàíî, êàê ïî ìåðå èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îäíà è òà æå
çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåøåíà ðàçëè÷íûìè ñïî-
ñîáàìè. Âïåðâûå ó÷àùèåñÿ ìîãóò âûïîëíèòü
åå â VI êëàññå, èñïîëüçóÿ ñðåäó ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ «ËîãîÌèðû», çàòåì — â VII êëàññå,
èçó÷àÿ ïðîãðàììó ïðåçåíòàöèîííîé ãðàôè-
êè Microsoft PowerPoint, â IX êëàññå — â ñðå-
äå ïðîãðàììèðîâàíèÿ QBasic, â X êëàññå —
â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic è, íà-
êîíåö, â XI êëàññå — â ïðîãðàììå Adobe
Flash. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ìåòîäè÷åñêèå
ðàçðàáîòêè óðîêîâ ïî óêàçàííîé òåìå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíèìàöèÿ, ìåæïðåä-
ìåòíûå ñâÿçè.

Ñîçäàíèå àíèìèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé — ýòî òà
îáëàñòü ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ðåçóëüòàò â êîòîðîé
ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ðàçíûìè ñðåäñòâàìè, âûáîð êî-
òîðûõ çàâèñèò êàê îò âîçðàñòà ó÷àùèõñÿ è óðîâíÿ èõ
ïîäãîòîâêè, òàê è îò íàëè÷èÿ òîãî èëè èíîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â äàííîé ñòàòüå íà ïðèìåðå ïÿòè
óðîêîâ â ðàçíûõ êëàññàõ íà òåìó «Ñîçäàíèå ìîäåëè
äâèæåíèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà» ìû ïîêàæåì, êàê ïî-
ðàçíîìó ìîæåò áûòü ðåøåíà îäíà è òà æå çàäà÷à:

• â VI êëàññå — â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ «Ëîãî-
Ìèðû»;

• â VII êëàññå — â ïðîãðàììå ïðåçåíòàöèîííîé
ãðàôèêè Microsoft PowerPoint;

• â IX êëàññå — â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ QBasic;
• â X êëàññå — â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual

Basic;
• â XI êëàññå — â ïðîãðàììå Adobe Flash.

ÓÐÎÊ 1 — VI êëàññ

Òåìà óðîêà: Ñîçäàíèå àíèìàöèè â ñðåäå «ËîãîÌè-
ðû 2.0».

Öåëè óðîêà:
• çàêðåïëåíèå ìàòåðèàëà î äâèæåíèè ïî òðàåêòî-

ðèè â âèäå ëîìàíîé ëèíèè;
• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ ìîäåëèðîâàíèÿ â ñðåäå

«ËîãîÌèðû 2.0»;
• ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè, öåëåóñòðåì-

ëåííîñòè, âíèìàíèÿ, íàâûêîâ âîñïðèÿòèÿ óñò-
íîé ðå÷è.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ïðèâåòñòâèå, îáúÿâëåíèå òåìû è öåëåé óðîêà.

2. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé
Ó÷èòåë ü. Ñåãîäíÿ íà óðîêå ìû ñîçäàäèì ìîäåëü

äâèæåíèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà. Äëÿ ýòîãî ïðåæäå
âñåãî âñïîìíèì êîìàíäû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ÷åðå-
ïàøêå ñîâåðøàòü ïîâîðîòû: ÍÎÂ_ÊÓÐÑ, ÍÀÏÐÀÂÎ,
ÍÀËÅÂÎ.

(Êîìàíäà ÍÎÂ_ÊÓÐÑ âñåãäà ïîâîðà÷èâàåò ÷åðåïàø-
êó, íà÷èíàÿ îò ôèêñèðîâàííîãî íà÷àëüíîãî (íóëåâîãî)
íàïðàâëåíèÿ, êîìàíäà ÍÀÏÐÀÂÎ ïîâîðà÷èâàåò ÷åðåïàøêó
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå íà óêàçàííûé óãîë îò åå òåêóùåãî
ïîëîæåíèÿ, êîìàíäà ÍÀËÅÂÎ ïîâîðà÷èâàåò ÷åðåïàøêó
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè íà óêàçàííûé óãîë îò åå òåêó-
ùåãî ïîëîæåíèÿ.)

Контактная информация

Шалина Ирина Викторовна, учитель
информатики лицея № 36 ОАО «Российские
железные дороги», г. Иркутск; адрес: 664005,
г. Иркутск, ул. Профсоюзная, д. 3; телефон:
(3952) 63-29-20; e-mail: shalinaiv@mail.ru

I. V. Shalina,
Lyceum 36 of JSC “Russian Railways”,

Irkutsk

CREATING A MODEL OF MOTION
OF THE EARTH AROUND THE SUN
USING VARIOUS INFORMATION
TECHNOLOGIES

Abstract
On the example of creating the model of

the motion of the Earth around the Sun is
described how the one problem can be solved
by different methods and using various
information technologies. For the first time,
students can perform it in VI class, using
LogoWorld, then in the VII class, learning
presentation graphics program Microsoft
PowerPoint, in the IX class using QBasic, in
X class using Visual Basic and finally, in the
XI class in the program Adobe Flash. The article
presents the methodological development of
lessons on this topic.

Keywords: animation, inter-subject
connections.
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Îáñóæäàþòñÿ îòëè÷èÿ äàííûõ êîìàíä äðóã îò
äðóãà, à òàêæå, â êàêèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþòñÿ ìî-
äåëü êîìïàñ è ÷åðåïàøêà.

Ó÷èò åë ü. Êàêóþ êîìàíäó óäîáíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ñîçäàíèÿ äâèæåíèÿ ïî êðóãó? (ÍÀÏÐÀÂÎ èëè
ÍÀËÅÂÎ.)

3. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
Ó÷àùèìñÿ ðàçäàþòñÿ êàðòî÷êè, â ñîîòâåòñòâèè

ñ èíñòðóêöèÿìè â êîòîðûõ îíè äîëæíû âûïîëíèòü
ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó.

Êàðòî÷êà.

Ñîçäàéòå ñþæåò «Äâèæåíèå Çåìëè âîêðóã Ñîëí-
öà».

Ïîðÿäîê ðàáîòû.

Ýòàï  1. Îïèñàíèå ñþæåòà.
Íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà âîêðóã

íåãî äâèæåòñÿ ïëàíåòà Çåìëÿ. Ñîëíöå ïîñòîÿííî
ìåíÿåò ñâîþ ôîðìó, òàê êàê ÿâëÿåòñÿ ðàñêàëåí-
íûì øàðîì.

Ýò àï  2. Ðåàëèçàöèÿ ñþæåòà.

Ñîëíöå.
1. ×òîáû ñîçäàòü íîâóþ ôàçó äâèæåíèÿ ýêðàí-

íîãî îáúåêòà:

• âûäåëèòå â ïîëå ôîðì ôîðìó, ôàçó äâèæå-
íèÿ êîòîðîé âû õîòèòå ñîçäàòü (ôîðìà Ñîëí-
öà ¹ 16);

• ñäåëàéòå åå êîïèþ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ðå-
äàêòîð, Êîïèðóé;

• ùåëêíèòå â êëåòêå ñ ïóñòîé ôîðìîé, çà-
ïîìíèâ íîìåð ôîðìû (íàïðèìåð, ¹ 55);

• âñòàâüòå â êëåòêó êîïèþ ôîðìû Ñîëíöå
ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ðåäàêòîð, Âåðíè;

• îòêðîéòå ðåäàêòîð ôîðì äâîéíûì ùåë÷êîì
ìûøüþ íà ñäåëàííîé êîïèè;

• ïîâåðíèòå ôîðìó íà 90°;

• çàêðîéòå ðåäàêòîð ôîðì, ùåëêíóâ ìûøüþ
íà êíîïêå ÎÊ;

• ïîâòîðèòå îïèñàííûå äåéñòâèÿ åùå äâà
ðàçà.

2. Ñîçäàéòå íîâóþ ÷åðåïàøêó è çàäàéòå åé èí-
ñòðóêöèþ ïî ñìåíå ôîðì. Íàïðèìåð: âû ñîçäàëè
íîâûå ôîðìû Ñîëíöà ¹ 55, 56, 57, òîãäà èíñòðóê-
öèÿ â ëè÷íîé êàðòî÷êå äëÿ ÷åðåïàøêè áóäåò ñëåäó-
þùàÿ:

нФ 16 жди 1 нф 55 жди 1 нф 56 жди 1 нф 57

жди 1 (много раз)

Çåìëÿ.
1. Ñîçäàéòå íîâóþ ÷åðåïàøêó.
2. Ñîçäàéòå íîâóþ ôîðìó â âèäå çåìíîãî øàðà.
3. Çàäàéòå â ëè÷íîé êàðòî÷êå êîìàíäû äâèæå-

íèÿ çåìíîãî øàðà:

вп 2 пр 1 жди 1 (много раз)

Äåêîðàöèè.
1. Ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà èçîáðà-

çèòå òåìíîå íåáî.
2. Íàíåñèòå íà íåáî çâåçäû ðàçëè÷íîé âåëè÷è-

íû, ñäåëàâ îòïå÷àòêè ôîðìû ¹ 4.

Ýò àï  3. Îòëàäêà ñþæåòà.
1. Çàïóñòèòå Ñîëíöå è Çåìëþ.
2. Íàñòðîéòå ðàçìåðû ÷åðåïàøåê.
3. Îïðåäåëèòå ìåñòîïîëîæåíèå äëÿ ïëàíåòû Çåì-

ëÿ òàê, ÷òîáû Ñîëíöå îêàçàëîñü â ñåðåäèíå îêðóæ-
íîñòè, îïèñûâàåìîé ïëàíåòîé.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äàííîãî çàäàíèÿ ó ó÷à-
ùèõñÿ ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ àíèìàöèÿ:

4. Ïðîâåðêà ñòåïåíè ïîíèìàíèÿ ó÷àùèìèñÿ
ìàòåðèàëà. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà

ÓÐÎÊ 2 — VII êëàññ

Òåìà óðîêà: Èñïîëüçîâàíèå àíèìàöèè â ïðåçåí-
òàöèè PowerPoint.

Öåëè óðîêà:
• ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ âîçìîæíîñòüþ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ àíèìàöèè â ïðåçåíòàöèè;
• íàó÷èòü ñîçäàâàòü ïðåçåíòàöèþ, â êîòîðîé

èñïîëüçóåòñÿ àíèìàöèÿ îáúåêòîâ (òåêñòà, ðè-
ñóíêîâ), à òàêæå íàñòðàèâàòü ïàðàìåòðû àíè-
ìàöèè.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ïðèâåòñòâèå, îáúÿâëåíèå òåìû è öåëåé óðîêà.

2. Îáúÿñíåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà
Ó÷èòåëü çíàêîìèò ðåáÿò ñ âîçìîæíîñòüþ «îæè-

âèòü» îáúåêòû íà ñëàéäàõ — çàäàòü íåîáû÷íûé ñïî-
ñîá èõ ïîÿâëåíèÿ, èñ÷åçíîâåíèÿ, âûäåëåíèÿ, à òàê-
æå èíòåðâàëû âðåìåíè ìåæäó ïîÿâëåíèåì îáúåêòîâ.

3. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
Ó÷àùèìñÿ ðàçäàþòñÿ êàðòî÷êè, â ñîîòâåòñòâèè

ñ èíñòðóêöèÿìè â êîòîðûõ îíè äîëæíû âûïîëíèòü
ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó.

Êàðòî÷êà.

Ñîçäàòü ñëàéä, íà êîòîðîì ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðà-
æåíèå Ñîëíöà. Ýòî èçîáðàæåíèå ïîñòîÿííî èçìå-
íÿåòñÿ — âîêðóã Ñîëíöà äâèæåòñÿ ïî îêðóæíîñòè
ïëàíåòà Çåìëÿ.
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Ïîðÿäîê ðàáîòû.

1. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó PowerPoint êîìàíäîé
Ïóñê, Ïðîãðàììû, Microsoft Office, Microsoft
PowerPoint èëè âûáåðèòå ñîîòâåòñòâóþùèé ÿðëûê
íà ðàáî÷åì ñòîëå.

2. Íàðèñóéòå â öåíòðå ñëàéäà Ñîëíöå, âûáðàâ
íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Ðèñîâàíèå èçîáðàæåíèå
Ñîëíöà êîìàíäîé Àâòîôèãóðû, Îñíîâíûå ôèãóðû.

3. Âûïîëíèòå çàëèâêó îáúåêòà, âûáðàâ íà ïàíå-
ëè èíñòðóìåíòîâ Ðèñîâàíèå êîìàíäó Öâåò çàëèâêè,
Ñïîñîáû çàëèâêè, à çàòåì èñïîëüçóÿ çàãîòîâêó Ïëà-
ìÿ ñ òèïîì øòðèõîâêè Îò öåíòðà (ïåðâûé âàðèàíò).

4. Íàðèñóéòå îêðóæíîñòü ñïðàâà èëè ñëåâà îò
èçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà, âûïîëíèòå çàëèâêó â ñèíå-
çåëåíîì ñòèëå, íàïðèìåð èñïîëüçîâàâ çàãîòîâêó
Îêåàí (ýòî áóäåò ïëàíåòà Çåìëÿ). Íàðèñóéòå îêðóæ-
íîñòü áåç çàëèâêè, ïîêàçûâàþùóþ îðáèòó äâèæå-
íèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà.

5. Âûáåðèòå êîìàíäó ìåíþ Ïîêàç ñëàéäîâ, Íà-
ñòðîéêà àíèìàöèè. Ïîî÷åðåäíî ïðèìåíÿéòå ê êàæ-
äîé ôèãóðå ñëåäóþùèå ýôôåêòû àíèìàöèè:

Ñîëíöå.

• Âûäåëåíèå, Äðóãèå ýôôåêòû, Êðàòêîâðåìåííîå
ðàñøèðåíèå.

• Óñòàíîâèòå ïàðàìåòðû íà÷àëà — ïîñëå ïðåäû-
äóùåãî, ñêîðîñòü — î÷åíü áûñòðî, ïîâòîðå-
íèå — äî íàæàòèÿ êíîïêè Äàëåå.

Çåìëÿ.

• Ïóòè ïåðåìåùåíèÿ, Äðóãèå ïóòè ïåðåìåùåíèÿ,
Êðóã.

• Ñîâìåñòèòå ïîÿâèâøèéñÿ êðóã äëÿ àíèìàöèè
ñ íàðèñîâàííîé îðáèòîé.

• Óñòàíîâèòå ïàðàìåòðû íà÷àëà — ñ ïðåäûäó-
ùèì, ñêîðîñòü — î÷åíü ìåäëåííî, ïîâòîðåíèå —
äî íàæàòèÿ êíîïêè Äàëåå.

• ×òîáû Çåìëÿ ðàâíîìåðíî âðàùàëàñü âîêðóã
Ñîëíöà, íåîáõîäèìî óáðàòü ãàëî÷êè îêîëî ïà-
ðàìåòðîâ Ïëàâíîå íà÷àëî, Ïëàâíîå îêîí÷àíèå
è Àâòîâîñïðîèçâåäåíèå â ìåíþ Ïàðàìåòðû ýô-
ôåêòîâ àíèìàöèè Çåìëè.

6. Èçìåíèòå ôîí ñëàéäà, èìèòèðóÿ íåáî.
7. Çàïóñòèòå ïðåçåíòàöèþ äëÿ ïðîñìîòðà, ïðî-

âåðüòå ýôôåêòû ïîÿâëåíèÿ îáúåêòîâ íà ñëàéäå.
8. Ñîõðàíèòå ïðåçåíòàöèþ â ëè÷íîé ïàïêå ïîä

èìåíåì Àíèìàöèÿ.ppt.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äàííîãî çàäàíèÿ ó ó÷à-
ùèõñÿ ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ àíèìàöèÿ:

ÓÐÎÊ 3 — IX êëàññ

Òåìà óðîêà: Ñîçäàíèå àíèìàöèè â ñðåäå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ QBasic.

Öåëè óðîêà:
• ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ âîçìîæíîñòüþ ñîçäà-

íèÿ àíèìàöèè â ñðåäå QBasic;
• íàó÷èòü ñîçäàâàòü àíèìàöèþ îáúåêòîâ ñ ïî-

ìîùüþ îïåðàòîðîâ GET è PUT.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ïðèâåòñòâèå, îáúÿâëåíèå òåìû è öåëåé óðîêà.

2. Îáúÿñíåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà
Ïðîñòîé ñïîñîá «îæèâèòü» ýêðàí ñîñòîèò â ïðè-

ìåíåíèè îïåðàòîðîâ GET è PUT. Îíè ïîçâîëÿþò
«ñíÿòü» èçîáðàæåíèå ñ ÷àñòè ýêðàíà è ïîâòîðèòü
åãî â äðóãîì ìåñòå. Ýòî ïðîèñõîäèò î÷åíü áûñòðî,
ïîñêîëüêó èñõîäíàÿ ôèãóðà íå ïåðåðèñîâûâàåòñÿ
òåìè ãðàôè÷åñêèìè îïåðàòîðàìè, êîòîðûìè îíà
âíà÷àëå áûëà ñîçäàíà, à ïðîñòî äóáëèðóþòñÿ âñå åå
òî÷êè.

Ïðåæäå ÷åì âûïîëíèòü îïåðàòîð GET, íóæíî
ïðîâåñòè âàæíóþ ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó: îïðå-
äåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå è ðàçìåð òîé îáëàñòè ýêðà-
íà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî «ñíÿòü». Îïåðàòîð GET çà-
ïîìèíàåò â ìàññèâå èçîáðàæåíèå çàäàííîé îáëàñòè
ýêðàíà. Ïîýòîìó íóæíî çàðàíåå îïèñàòü ýòîò ìàñ-
ñèâ îïåðàòîðîì DIM. Íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü äëè-
íó ìàññèâà äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ðèñóíêà ïî ôîðìóëå:

INT ((÷èñëî òî÷åê ïî ãîðèçîíòàëè + 7) / 8) ×
× ÷èñëî òî÷åê ïî âåðòèêàëè

Îïåðàòîð PUT íàêëàäûâàåò ñîäåðæèìîå ìàññè-
âà íà ýêðàíå ñ òîé ïîçèöèè, êîòîðàÿ óêàçàíà â íåì.
Ýôôåêò íàëîæåíèÿ òàêîâ, ÷òî åñëè äâà îïåðàòîðà
PUT ñëåäóþò ïîäðÿä, òî âòîðîé íåéòðàëèçóåò äåé-
ñòâèå ïåðâîãî: èçîáðàæåíèå ñíà÷àëà ðèñóåòñÿ, à çà-
òåì ñòèðàåòñÿ.

3. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
Ó÷àùèìñÿ ðàçäàþòñÿ êàðòî÷êè, â ñîîòâåòñòâèè

ñ èíñòðóêöèÿìè â êîòîðûõ îíè äîëæíû âûïîëíèòü
ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó.

Êàðòî÷êà.

Ñîçäàòü àíèìàöèþ, îòîáðàæàþùóþ äâèæåíèå
Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà.

Ïîðÿäîê ðàáîòû.

1. Çàïóñòèòå QBasic.
2. Íàáåðèòå ïåðâóþ ÷àñòü ïðîãðàììû:

CLS

SCREEN 9

COLOR 9,1

REM рисование солнца

3. Íàðèñóéòå ïëàíåòó Çåìëÿ, ñ÷èòàéòå äëèíó ìàñ-
ñèâà è çàïîìíèòå ðèñóíîê â ìàññèâå:

CIRCLE (185, 175), 15, 2

PAINT (185, 175), 2, 2

n = INT((30 + 7) / 8) * 31

DIM z(n)

GET (170, 190)�(200, 160), z

4. Ïðîâåðêà ñòåïåíè ïîíèìàíèÿ ó÷àùèìèñÿ
ìàòåðèàëà. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
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4. Â ïðîãðàììå íà ÷èñòîì ëèñòå íàðèñóéòå Ñîëí-
öå, îðáèòó è ñîçäàéòå äâèæåíèå Çåìëè. Äëÿ ñîçäà-
íèÿ äâèæåíèÿ Çåìëè èñïîëüçóéòå óðàâíåíèå îêðóæ-
íîñòè (x – a)2 + (y – b)2 = r2, ãäå a è b — êîîðäèíàòû
öåíòðà, r — ðàäèóñ. Â íàøåé ïðîãðàììå êîîðäèíàòû
öåíòðà — (320, 175), ðàäèóñ — 150. Êîîðäèíàòû
öåíòðîâ Ñîëíöà è îðáèòû Çåìëè íåîáõîäèìî ïî-
ïðàâèòü íà 15 òî÷åê âíèç è âïðàâî, òàê êàê òî÷êè
îêðóæíîñòè, ïî êîòîðîé ïðîèñõîäèò äâèæåíèå Çåì-
ëè, ÿâëÿþòñÿ íå öåíòðîì, à âåðõíèì ëåâûì óãëîì
ïðÿìîóãîëüíèêà, â êîòîðûé çàïèñàíî èçîáðàæåíèå
Çåìëè (ðàäèóñ Çåìëè êàê ðàç 15 òî÷åê).

Ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ ïðîãðàììó:

CLS

CIRCLE (335, 190), 25, 14

PAINT (335, 190), 14, 14

CIRCLE (335, 190), 150, 1

FOR i = 170 TO 470 STEP 2

y = INT(SQR(ABS(22500 � (i � 320) * (i �

320)))) + 175

PUT (i, y), z

SLEEP 1

PUT (i, y), z

NEXT i

FOR i = 470 TO 170 STEP �2

y = �(INT(SQR(ABS(22500 � (i � 320) ^ 2))))

+ 175

PUT (i, y), z

SLEEP 1

PUT (i, y), z

NEXT i

END

5. Çàïóñòèòå è îòëàäüòå ïðîãðàììó.

4. Ïðîâåðêà ñòåïåíè ïîíèìàíèÿ ó÷àùèìèñÿ
ìàòåðèàëà. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà

5. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ìîäåðíèçèðîâàòü ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû äâèæå-

íèå Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà ïðîõîäèëî ïî êðóãó íå
îäèí ðàç, à íåïðåðûâíî äî îñòàíîâêè ïðîãðàììû
íàæàòèåì êàêîé-ëèáî êëàâèøè.

òèïëèêàöèè. Ïðîãðàììà, èìèòèðóþùàÿ äâèæåíèå,
äîëæíà ðåàëèçîâûâàòü ñëåäóþùèå ýòàïû:

• ñîçäàíèå èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå;

• ðåàëèçàöèÿ âðåìåííîé ïàóçû äëÿ òîãî, ÷òîáû
ãëàç çàôèêñèðîâàë èçîáðàæåíèå;

• ïðîâåäåíèå êîððåêöèè èçîáðàæåíèÿ.
Àíèìàöèÿ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçîáðàæåíèÿ

äâèæåíèÿ îáúåêòîâ. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ îáúåêòà èñïîëüçóþò ïóñòîé öèêë, è ÷åì
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàç îí áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, òåì
ìåäëåííåå áóäåò äâèãàòüñÿ îáúåêò.

3. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
Ðàçðàáîòàåì ïðîåêò, êîòîðûé îòîáðàæàåò äâè-

æåíèå Çåìëè ïî îðáèòå âîêðóã Ñîëíöà.

Ïîðÿäîê ðàáîòû.

1. Ðàçìåñòèòå íà ôîðìå ãðàôè÷åñêîå ïîëå picAnim,
â êîòîðîì áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ èçîáðàæåíèå äâè-
æåíèÿ. Ñâîéñòâó BackColor ãðàôè÷åñêîãî ïîëÿ ïðè-
ñâîéòå çíà÷åíèå Blue.

2. Ïîìåñòèòå íà ôîðìó êíîïêó cmdStart è íà÷-
íèòå ñîçäàíèå ñîáûòèéíîé ïðîöåäóðû, ðåàëèçóþùåé
àíèìàöèþ. Çàäàéòå êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ âîêðóã
Ñîëíöà è óäîáíûé ìàñøòàá:

Private Sub cmdStart_Click()

“Количество оборотов

intRev = 100

“Масштаб

picAnim.Scale (�10, 10)�(10, �10)

End Sub

3. Ñîëíöå è îðáèòó äâèæåíèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëí-
öà áóäåì ðèñîâàòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäà Cirñle æåëòûì
öâåòîì.

4. Äâèæåíèå Çåìëè ïî îðáèòå ðåàëèçóéòå â öèê-
ëå, â êîòîðîì ïî èçâåñòíûì ôîðìóëàì (ïî ðàäèóñó
îðáèòû è óãëó ïîâîðîòà) âû÷èñëÿåòñÿ ïîëîæåíèå
öåíòðà îêðóæíîñòè, èçîáðàæàþùåé Çåìëþ.

5. Ýôôåêò àíèìàöèè ïîëó÷èòå ðèñîâàíèåì ñíà-
÷àëà êðóãà ãîëóáîãî öâåòà, à çàòåì åãî ñòèðàíèåì
êðóãîì öâåòà ôîíà (ñèíèì). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàêðà-
øåííîãî êðóãà òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü òðåáóåìîå çíà-
÷åíèå ñâîéñòâà FillColor (ïðè ðèñîâàíèè — vbCyan,
à ïðè ñòèðàíèè — vbBlue), êîòîðîå îïðåäåëÿåò öâåò
çàïîëíåíèÿ ðèñóåìîé ôèãóðû.

6. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ Çåìëè ïî îðáèòå (ñêîðîñòü
ñìåíû îäíîãî èçîáðàæåíèÿ äðóãèì) ìîæíî ðåãóëè-
ðîâàòü ñ ïîìîùüþ èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîâòîðå-
íèé ïóñòîãî öèêëà ìåæäó ðèñîâàíèåì è ñòèðàíèåì.
Äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü óïðàâëÿþùèé ýëå-
ìåíò Slider (Ïîëçóíîê), êîòîðûé âõîäèò â äîïîëíè-
òåëüíûé íàáîð óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ Microsoft
Windows Common Controls 5.0 (SP2). Óñòàíîâèâ óêà-
çàòåëü ïîëçóíêà â îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå, ìû ïðè-
ñâàèâàåì ñâîéñòâó Value çíà÷åíèå èç èíòåðâàëà, çà-
äàííîãî ñâîéñòâîì Min (ïî óìîë÷àíèþ 0) è ñâîé-
ñòâîì Max (ïî óìîë÷àíèþ 10).

7. Ðàçìåñòèòå íà ôîðìå ïîëçóíîê sld1 è êíîïêó
cmdSld.

8. Ñîçäàéòå ñîáûòèéíóþ ïðîöåäóðó ðåãóëèðîâ-
êè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ:

Private Sub cmdSld_Click()

bytS = sld1.Value

End Sub

ÓÐÎÊ 4 — X êëàññ

Òåìà óðîêà: Ñîçäàíèå àíèìàöèè â ñðåäå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ Visual Basic.

Öåëè óðîêà:
• ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè ñî-

çäàíèÿ àíèìàöèè â ñðåäå Visual Basic;
• íàó÷èòü ñîçäàâàòü àíèìàöèþ îáúåêòîâ, èñ-

ïîëüçóÿ ïðèíöèï ñìåíû êàäðîâ, ðåàëèçàöèþ
âðåìåííîé ïàóçû è ïðîâåäåíèå êîððåêöèè
èçîáðàæåíèÿ.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ïðèâåòñòâèå, îáúÿâëåíèå òåìû è öåëåé óðîêà.

2. Îáúÿñíåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà
Äëÿ ñîçäàíèÿ àíèìàöèè (èëëþçèè äâèæåíèÿ íà

ýêðàíå êàêîãî-ëèáî îáúåêòà) ïðèìåíÿåòñÿ ïðèíöèï
ñìåíû êàäðîâ (èçîáðàæåíèé), êàê ýòî äåëàåòñÿ â ìóëü-
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9. Ïðîäîëæèòå ñîçäàíèå ñîáûòèéíîé ïðîöåäó-
ðû, ðåàëèçóþùåé àíèìàöèþ, — âêëþ÷èòå â íåå ðè-
ñîâàíèå Ñîëíöà, îðáèòû äâèæåíèÿ Çåìëè è äâèæå-
íèÿ Çåìëè ïî îðáèòå:

'Анимация

For intN = 1 To 360 * intRev

'Орбита Земли

picAnim.Circle (0, 0), 8, vbYellow

'Солнце

picAnim.FillColor = vbYellow

picAnim.Circle (0, 0), 2, vbYellow

'Рисование Земли

picAnim.FillColor = vbCyan

picAnim.Circle (8 * Sin(6.28 / 360 * intN),

8 * Cos(6.28 / 360 * intN)), 1, vbCyan

'Задержка стирания

For intI = 1 To 100000 * bytS

Next intI

'Стирание Земли

picAnim.FillColor = vbBlue

picAnim.Circle (8 * Sin(6.28 / 360 * intN),

8 * Cos(6.28 / 360 * intN)), 1, vbBlue

Next intN

10. Çàïóñòèòå ïðîåêò.
11. Óñòàíîâèòå ñ ïîìîùüþ ïîëçóíêà ñêîðîñòü

äâèæåíèÿ Çåìëè ïî îðáèòå è çàôèêñèðóéòå åå ùåë-
÷êîì íà êíîïêå Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ.

12. Ùåëêíèòå íà êíîïêå Ïóñê. Äëÿ âûõîäà èç
ïðîãðàììû íàæìèòå êëàâèøè Ctrl+Break.

13. Ñîõðàíèòå ïðîåêò.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ïðèâåòñòâèå, îáúÿâëåíèå òåìû è öåëåé óðîêà.

2. Àêòóàëèçàöèÿ íîâûõ çíàíèé
×òîáû ïðàêòè÷åñêè îñâîèòü îñíîâíûå âîçìîæ-

íîñòè òåõíîëîãèè Flash, ñîçäàäèì àíèìàöèîííûé
ôèëüì, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð,
â êà÷åñòâå çàñòàâêè ïåðåä îòêðûòèåì ãëàâíîé ñòðà-
íèöû ñàéòà. Äëÿ äåìîíñòðàöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ
àíèìàöèè îðãàíèçóåì äâèæåíèå Çåìëè âîêðóã Ñîëí-
öà ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå è âðàùåíèå ñàìîãî
Ñîëíöà âîêðóã ñâîåé îñè.

3. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
Ðàçðàáîòàåì ïðîåêò, êîòîðûé îòîáðàæàåò äâè-

æåíèå Çåìëè ïî îðáèòå âîêðóã Ñîëíöà.

Ïîðÿäîê ðàáîòû.

1. Ðàçðàáîòêó àíèìàöèè äâèæåíèÿ Çåìëè ïî îð-
áèòå âîêðóã Ñîëíöà íà÷íèòå ñ ñîçäàíèÿ ýòàëîíà Çåì-
ëè. Äëÿ ýòîãî âûáåðèòå êîìàíäó Insert, New Symbol
(Âñòàâèòü, Íîâûé ýòàëîí). Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ äèà-
ëîãîâîå îêíî Ñîçäàíèå ýòàëîíà, â êîòîðîì â ïîëå
ââîäà Name (Èìÿ) âïèøèòå èìÿ: Çåìëÿ:

4. Ïðîâåðêà ñòåïåíè ïîíèìàíèÿ ó÷àùèìèñÿ
ìàòåðèàëà. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà

5. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ñîçäàòü ïðîåêò, ðåàëèçóþùèé ðàáîòó ñòðåëî÷-

íûõ ÷àñîâ. Ñòðåëêè (÷àñîâàÿ, ìèíóòíàÿ è ñåêóíä-
íàÿ) äîëæíû âðàùàòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýôôåêòà
àíèìàöèè.

ÓÐÎÊ 5 — XI êëàññ

Òåìà óðîêà: Ñîçäàíèå àíèìàöèè â ïðîãðàììå
Adobe Flash.

Öåëè óðîêà:
• ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ âîçìîæíîñòüþ ñîçäà-

íèÿ àíèìàöèè â ïðîãðàììå Adobe Flash;

• íàó÷èòü ñîçäàâàòü ðàñ÷åòíóþ àíèìàöèþ îáúåê-
òîâ (Tweened Animation), àíèìàöèþ ôîðìû,
äâèæåíèå ïî çàäàííîé òðàåêòîðèè, èçìåíåíèå
ìàñøòàáà îáúåêòîâ.

2. Óñòàíîâèòå ùåë÷êîì ìûøè ïåðåêëþ÷àòåëü
Movie Clip (Êëèï). Çàêðîéòå îêíî Ñâîéñòâî ýòàëîíà
ùåë÷êîì ìûøè íà êíîïêå ÎÊ. Ïðîãðàììà ïåðåêëþ-
÷èòñÿ â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ ýòàëîíà è îòêðîåòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùåå îêíî.

3. Íàæìèòå êíîïêó Oval Tool (Îâàë) â ñåêöèè
Tools (Èíñòðóìåíòû) ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Âûáåðèòå
ãðàäèåíòíóþ çàëèâêó ñ ïîìîùüþ ïàëèòðû öâåòîâ
(ãðàäèåíòíûå çàëèâêè ñîáðàíû â íèæíåé ñòðîêå
ïàëèòðû). Öâåò êîíòóðà îòñóòñòâóåò. Óñòàíîâèòå
óêàçàòåëü ìûøè, êîòîðûé ïðèìåò ôîðìó êðåñòèêà,
íåñêîëüêî âûøå è ïðàâåå öåíòðà ñöåíû, îáîçíà÷åí-
íîãî òàêæå êðåñòèêîì. Íàæìèòå è óäåðæèâàéòå íà-
æàòîé êëàâèøó Shift. Óäåðæèâàÿ ëåâóþ êíîïêó
ìûøè, íàðèñóéòå îêðóæíîñòü.

4. Âûäåëèòå íàðèñîâàííóþ îêðóæíîñòü èíñòðó-
ìåíòîì Âûäåëåíèå. Íà ïàíåëè Properties (Ñâîéñòâà),
êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ âíèçó îêíà Flash, óñòàíîâèòå ñëå-
äóþùèå ïàðàìåòðû:

Ïîëîæåíèå è ðàçìåð âûäåëåííîãî îáúåêòà èç-
ìåíÿòñÿ.

5. Îáúåêò Çåìëÿ ïîÿâèòñÿ â áèáëèîòåêå, êîòî-
ðóþ ìîæíî îòêðûòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû ìåíþ
Window, Library (Îêíî, Áèáëèîòåêà).

6. Ñëåäóþùèå îáúåêòû àíèìàöèîííîãî ôèëü-
ìà — Ñîëíöå è îðáèòó — ñîçäàéòå â ðåæèìå ðåäàê-
òèðîâàíèÿ ñöåíû. Äëÿ ýòîãî ïåðåéäèòå íà Ñöåíó 1
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â âåðõíåì ëåâîì óãëó øêàëû âðåìåíè. Ñîëíöå èçîá-
ðàçèòå â âèäå êðóãà áîëüøîãî äèàìåòðà, áåç êîíòó-
ðà. ×òîáû èìèòèðîâàòü òðåõìåðíîñòü, âîñïîëüçóé-
òåñü ãðàäèåíòíîé çàëèâêîé. Íà ïàíåëè Èíôî, êî-
òîðóþ ìîæíî âûçâàòü êîìàíäîé ìåíþ Window,
Design Panels, Info (Îêíî, Ïàíåëè äèçàéíà, Èíôî),
óñòàíîâèòå øèðèíó è âûñîòó îáúåêòà Ñîëíöå ðàâ-
íîé 275.

7. Îðáèòó èçîáðàçèòå â âèäå îâàëà, ñ ñèíèì öâå-
òîì êîíòóðà è áåç çàëèâêè.

13. Íàæìèòå êíîïêó Insert Layer (Âñòàâèòü ñëîé).
Ïîÿâèâøèéñÿ íîâûé ñëîé ïåðåèìåíóéòå, ïðèñâîèâ
åìó èìÿ Çåìëÿ. Îòêðîéòå îêíî áèáëèîòåêè è ïåðå-
òàùèòå ìûøüþ èçîáðàæåíèå Çåìëè íà îäíîèìåí-
íûé ñëîé â òî ìåñòî, ãäå íà÷àëî îðáèòû â åå íèæ-
íåé ÷àñòè êàñàåòñÿ Ñîëíöà.

14. Íà÷íèòå ñîçäàâàòü àíèìàöèþ. Äëÿ ýòîãî óñ-
òàíîâèòå óêàçàòåëü ìûøè íà 62-ì êàäðå ñëîÿ Çåìëÿ.
Âûäåëèòå ýòè æå êàäðû äëÿ âñåõ òðåõ ñëîåâ, èñïîëü-
çóÿ äëÿ âûäåëåíèÿ êëàâèøó Shift. Âûáåðèòå â ìåíþ
êîìàíäó Insert, Timeline, Keyframe (Âñòàâèòü, Øêàëà
âðåìåíè, Êëþ÷åâîé êàäð). Âûäåëèòå ñëîé Çåìëÿ è
óñòàíîâèòå íà ïàíåëè ñâîéñòâ ïàðàìåòðû Tween (Ðàñ-
÷åòíàÿ àíèìàöèÿ) — Motion (Äâèæåíèå). Çàòåì ïåðå-
òàùèòå èçîáðàæåíèå Çåìëè â êîíåö äâèæåíèÿ,
à èìåííî â òî ìåñòî, ãäå êîíåö îðáèòû â åå íèæíåé
÷àñòè êàñàåòñÿ Ñîëíöà. Çàïóñòèòå ôèëüì êëàâèøåé
Enter. Âû óâèäèòå, ÷òî Çåìëÿ íà÷àëà äâèãàòüñÿ, òîëü-
êî â äðóãóþ ñòîðîíó (ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè). Íóæíî
çàäàòü òðàåêòîðèþ.

15. Ñêîïèðóéòå îðáèòó â áóôåð îáìåíà. Íàæìèòå
êíîïêó Add Motion Guide (Äîáàâèòü òðàåêòîðèþ äâè-
æåíèÿ)  â íèæíåé ÷àñòè îêíà øêàëû âðåìåíè.
Íàä ñëîåì Çåìëÿ áóäåò âñòàâëåí íîâûé âåäóùèé
ñëîé. Âñòàâüòå â ýòîò ñëîé èçîáðàæåíèå îðáèòû èç
áóôåðà îáìåíà êîìàíäîé Edit, Paste in Place (Ïðàâ-
êà, Âñòàâèòü ïî ìåñòó). Âûêëþ÷èòå îòîáðàæåíèå âå-
äóùåãî ñëîÿ, ùåëêíóâ ìûøüþ íà ïåðåñå÷åíèè åãî
ñî ñòîëáöîì ñî çíà÷êîì ãëàçà.

16. ×òîáû ñäåëàòü ïðîèãðûâàíèå ôèëüìà öèê-
ëè÷åñêè ïîâòîðÿþùèìñÿ, âûáåðèòå êîìàíäó Control,
Loop Playback (Óïðàâëåíèå, Öèêëè÷åñêîå ïðîèãðûâà-
íèå).

17. Íàæìèòå Enter. Ñîçäàíèå àíèìàöèè çàêîí-
÷åíî — âñå ðàáîòàåò.

Ìàñøòàáèðîâàíèå äâèæóùåãîñÿ îáúåêòà è àíèìà-
öèÿ ôîðìû.

18. Âñòàâüòå íà 5-é êàäð ñëîÿ Çåìëÿ êëþ÷åâîé
êàäð. Ïåðåä òåì êàê ìåíÿòü ìàñøòàá, óáåäèòåñü, ÷òî
èçîáðàæåíèå Çåìëè íà ñöåíå âûäåëåíî è âûäåëåíû
ïåðâûå ïÿòü êàäðîâ ñëîÿ Çåìëÿ. Â ïàíåëè ñâîéñòâ
óñòàíîâèì ôëàæîê äëÿ ñâîéñòâà Scale (Ìàñøòàá).
Âûáåðèòå êîìàíäó ìåíþ Window, Design Panels,
Transform (Îêíî, Ïàíåëè êîíñòðóèðîâàíèÿ, Òðàíñôîð-
ìàöèÿ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïàíåëè Transform (Òðàíñ-
ôîðìàöèÿ) è âûáåðèòå íà íåé ðàçìåð 10 %. Ïîäîá-
íûì îáðàçîì óñòàíîâèòå èçìåíåíèå ìàñøòàáà è äëÿ
ïîñëåäíèõ ïÿòè êàäðîâ ñëîÿ Çåìëÿ. Òîëüêî çíà÷å-
íèå ìàñøòàáà â 10 % îïðåäåëèòå äëÿ ïîñëåäíåãî,
62-ãî êàäðà.

8. Ñãðóïïèðóéòå âñå ÷àñòè ýëëèïñà. Äëÿ ýòîãî
ùåëêíèòå âûäåëåíèåì äâà ðàçà íà ëþáîì ôðàãìåíòå
ýëëèïñà è âûáåðèòå êîìàíäó Modify, Group (Ìîäè-
ôèêàöèÿ, Ñãðóïïèðîâàòü). Íà ïàíåëè Èíôî óñòàíî-
âèòå W (Øèðèíó) — 500 è H (Âûñîòó) — 160.

9. Âûäåëèòå îáà îáúåêòà — Ñîëíöå è îðáèòó,
óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó Shift, è âûðîâíÿéòå èõ.
Èñïîëüçóéòå äëÿ ýòîãî êîìàíäó ìåíþ Window, Design
Panels, Align (Îêíî, Ïàíåëè êîíñòðóèðîâàíèÿ, Âûðàâ-
íèâàíèå). ×òîáû âûðîâíÿòü îáúåêòû íå òîëüêî îò-
íîñèòåëüíî äðóã äðóãà, íî è îòíîñèòåëüíî ñöåíû,
íóæíî íàæàòü êíîïêó To Stage (Îòíîñèòåëüíî ñöåíû)
è êíîïêè:  .

10. Âûäåëèòå òîëüêî ýëëèïñ, âûáåðèòå äëÿ íåãî
èíñòðóìåíò Òðàíñôîðìàöèÿ. Â óãëàõ è ñåðåäèíàõ ñòî-
ðîí ïðÿìîóãîëüíîé ðàìêè ýëëèïñà ïîÿâÿòñÿ êâàä-
ðàòíûå ìàðêåðû âðàùåíèÿ, ìàñøòàáèðîâàíèÿ è íà-
êëîíà. Ïîâåðíèòå ýëëèïñ çà ïðàâûé âåðõíèé óãëî-
âîé ìàðêåð ïðèìåðíî íà 30—40 ãðàäóñîâ ïðîòèâ
÷àñîâîé ñòðåëêè. Ðàçãðóïïèðóéòå ýëëèïñ è, âûäå-
ëèâ åãî ñðåäíþþ íèæíþþ ÷àñòü, óäàëèòå åå êëàâè-
øåé Delete.

11. Ïåðåèìåíóéòå ñëîé Layer 1, ïðèñâîèâ åìó
èìÿ Ñîëíöå, äâàæäû ùåëêíóâ ìûøüþ íà èìåíè ñëîÿ
Layer 1. Âûäåëèòå ýëëèïñ è âûðåæüòå åãî â áóôåð
îáìåíà.

12. Íàæìèòå êíîïêó Insert Layer (Âñòàâèòü ñëîé).
Ïîÿâèâøèéñÿ íîâûé ñëîé ïåðåèìåíóéòå, ïðèñâîèâ
åìó èìÿ Îðáèòà. Âûáåðèòå â ìåíþ êîìàíäó Edit,
Paste in Place (Ïðàâêà, Âñòàâèòü ïî ìåñòó). Èçîáðà-
æåíèå ýëëèïñà áóäåò âñòàâëåíî èç áóôåðà îáìåíà íà
íîâûé ñëîé.

19. ×òîáû èìèòèðîâàòü âðåìÿ, ïðîâåäåííîå Çåì-
ëåé çà Ñîëíöåì, íóæíî íà 72-ì êàäðå â ñëîè Çåìëÿ,
Ñîëíöå è Îðáèòà âñòàâèòü êëþ÷åâîé êàäð. Ìåæäó
íèìè ïîÿâÿòñÿ îáû÷íûå êàäðû.

20. Âûäåëèòå ñëîé Ñîëíöå. Óñòàíîâèòå ìûøü íà
62-ì êàäðå è óäàëèòå åãî êîìàíäîé Modify, Timeline,
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Clear Keyframe (Ìîäèôèêàöèÿ, Øêàëà âðåìåíè, Óäà-
ëèòü êëþ÷åâîé êàäð). Âûáåðèòå èíñòðóìåíò Fill
Transform (F) — ïðåîáðàçîâàíèå çàëèâêè â ñåêöèè
Tools (Èíñòðóìåíòû) ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Óñòàíî-
âèòå óêàçàòåëü ìûøè íà ãðàäèåíòíîé çàëèâêå Ñîëí-
öà. Âîêðóã ãðàäèåíòíîé çàëèâêè ïîÿâèòñÿ îêðóæ-
íîñòü, îãðàíè÷èâàþùàÿ ãðàäèåíò. Äëÿ ïåðâîãî êàä-
ðà ñëîÿ Ñîëíöå öåíòð îêðóæíîñòè ãðàäèåíòà
ïåðåíåñèòå âëåâî ââåðõ çà ïðåäåëû Ñîëíöà, à äëÿ
ïîñëåäíåãî êàäðà — âïðàâî âíèç çà ïðåäåëû Ñîëí-

öà. Îñòàëîñü ïðèìåíèòü àíèìàöèþ. Äëÿ ýòîãî âû-
äåëèòå ñëîé Ñîëíöå è íà ïàíåëè ñâîéñòâ óñòàíîâè-
òå Tween (Ðàñ÷åòíàÿ àíèìàöèÿ) — Shape (Ôîðìà).

21. Çàïóñòèòå àíèìàöèþ êëàâèøåé Enter.
22. Ñîõðàíèòå ôèëüì êîìàíäîé File, Save As

(Ôàéë, Ñîõðàíèòü êàê) â ïàïêå âàøåãî êëàññà ïîä
èìåíåì Planeta.fla.

4. Ïðîâåðêà ñòåïåíè ïîíèìàíèÿ ó÷àùèìèñÿ
ìàòåðèàëà. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Социальная сеть 2.0, или Будущее социальных платформ

Из блога бизнес-аналитика компании Cisco Сушанта
Сахани (Sushant Sahani).

Резкий рост популярности социальных сетей в потре-
бительской и корпоративной средах уже диктует новую ди-
намику в бизнесе несмотря на то, что ситуация все еще
развивается. Полагаю, будет интересно заглянуть в будущее
и обсудить пути развития социальных каналов и платформ
лет на пять вперед. Простоты ради назовем идеальный со-
циальный ресурс завтрашнего дня «социальной сетью 2.0».
Прежде чем совершить путешествие в будущее, прошу
иметь в виду: все, что будет  изложено ниже, отражает
только мою личную точку зрения.

Социальная сеть 2.0 обеспечит свободу действий.
Смысл, который я вкладываю в понятие «свобода дей-

ствий», поясню на таком примере. Допустим, мой друг раз-
местил в сети Facebook или Google+ фотографии, сделан-
ные во время отпуска на курорте. Найдя эти снимки и
увидев, в каком замечательном месте отдохнул мой при-
ятель, я принимаю решение тоже поехать туда. Что в та-
ком случае мне позволит сделать социальная сеть? Разве
что нажать кнопку «Нравится» и добавить свой коммента-
рий к сообщению друга.

В эпоху же социальных сетей 2.0, наведя курсор на
фотографии моего друга, я смогу узнать стоимость биле-
тов и гостиниц на этом курорте. Сеть также предложит
другие места, похожие на запечатленные другом. Наконец,
социальная сеть 2.0 позволит мне забронировать авиаби-
леты и гостиницу, не выходя из самой сети.

Тот же принцип можно использовать при покупках
товаров. Например, если в Twitter мое внимание привле-

чет сообщение о том, что кто-то приобрел новый телеви-
зор, то в социальной сети 2.0 мне будет достаточно наве-
сти курсор на название этого телевизора, и я мгновенно
получу подробнейшую информацию с ценами в различ-
ных магазинах, статьями и отзывами покупателей и смогу
тут же совершить покупку.

Вот такие возможности социальной сети 2.0 и обес-
печат свободу действий. Опираясь на «социограмму»
(граф социальных связей) пользователя, сеть поможет
ему расширять кругозор, быстро находить нужную ин-
формацию и рекомендации и предпринимать дальней-
шие действия.

Искусственный интеллект социальной сети 2.0 сде-
лает ее актуальной в нужном контексте.

Сегодняшние социальные сети представляют собой
море информации, в которой легко утонуть, и я наде-
юсь, что социальная сеть 2.0 будет значительно более
полезной и необременительной для пользователя. Ори-
ентируясь на социограмму пользователя, она должна
будет выбирать в лавине информации лишь то, что пред-
ставляет для него интерес.

Кроме того, платформы социальных сетей 2.0 будут
сами строить социограммы на основе действий пользо-
вателя и предоставлять ему актуальную для него инфор-
мацию, не заставляя отвлекаться на ненужное. Реализо-
вать эти функции можно путем объединения сервисов
Google Sparks («Темы») и Google Circles («Круги»), в
которых даже при обычном отслеживании сообщений
пользователя можно выделять только актуальную для
себя информацию.

(По материалам, предоставленным компанией Cisco Systems)
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АЖ. Ю. Пономарева,

Шадринский государственный педагогический институт

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
ПО ИЗУЧЕНИЮ ВОЗМОЖНОСТЕЙ
ГРАФИЧЕСКОГО РЕДАКТОРА ADOBE PHOTOSHOP

Ïðîãðàììà Adobe Photoshop øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ
â ðåäàêöèÿõ ãàçåò è æóðíàëîâ, äèçàéíåðàìè è õóäîæ-
íèêàìè, ôîòîãðàôàìè-ïðîôåññèîíàëàìè è ìíîãèìè
äðóãèìè ñïåöèàëèñòàìè. Îíà ïîçâîëÿåò ïðåâðàòèòü
ðóòèííóþ ðàáîòó ïî îáðàáîòêå èçîáðàæåíèé â óâëåêà-
òåëüíîå òâîð÷åñêîå çàíÿòèå.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû äâå ëàáîðàòîðíûå
ðàáîòû, êîòîðûå çíàêîìÿò ó÷àùèõñÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè
ïðîãðàììû Adobe Photoshop äëÿ îáðàáîòêè ãðàôè÷å-
ñêèõ èçîáðàæåíèé.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà «Èñïîëüçîâàíèå
âîçìîæíîñòåé ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà
Adobe Photoshop äëÿ ñîçäàíèÿ 3D-ýôôåêòà»

Ðàáîòà íàïðàâëåíà íà ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîá-
íîñòåé, âîîáðàæåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ
ó îáó÷àåìûõ è îðèåíòèðîâàíà íà èñïîëüçîâàíèå äî-
ïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà
Adobe Photoshop, à èìåííî ñîçäàíèå èëëþçèè 3D-ðåà-
ëèçìà â ïðîãðàììå, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðàáîòû ñ äâóõ-
ìåðíûìè èçîáðàæåíèÿìè.

Öåëü ðàáîòû: ñîçäàòü èëëþçèþ 3D-ðåàëèçìà â ïðî-
ãðàììå Adobe Photoshop, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðàáîòû
ñ äâóõìåðíûìè èçîáðàæåíèÿìè.

Çàäà÷è:
• çàêðåïëåíèå çíàíèé ïî òåìå «Ðàñòðîâûé ãðàôè-

÷åñêèé ðåäàêòîð Adobe Photoshop»;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå óìåíèé èñïîëüçîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ èíñòðóìåíòîâ â ðàñòðîâîì ãðàôè÷åñêîì
ðåäàêòîðå Adobe Photoshop CS3;

• ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé;
• ðàçâèòèå âîîáðàæåíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûø-

ëåíèÿ.

Îáîðóäîâàíèå:
• êîìïüþòåðû;
• ïðîãðàììà Adobe Photoshop CS3;

• ôîòîãðàôèè îñåííåãî ïåéçàæà è ïåéçàæà æàðêèõ
ñòðàí, à òàêæå èçîáðàæåíèÿ ïåðåëåòíûõ ïòèö.

Õîä ðàáîòû
Äëÿ íà÷àëà ðàáîòû íåîáõîäèìî ñîçäàòü â ïðîãðàì-

ìå Adobe Photoshop CS3 íîâîå èçîáðàæåíèå àëüáîìíîé
îðèåíòàöèè (ñîîòíîøåíèå ïðèìåðíî 2:1,5). Ïðåïîäà-
âàòåëü ìîæåò çàäàòü ïàðàìåòðû ñàì, åñëè äåòÿì äàþòñÿ
çàãîòîâêè (èçîáðàæåíèÿ ïðèðîäû, ïòèö, ôîíîâûé ðè-
ñóíîê), èëè òîëüêî íàçâàòü óêàçàííîå ñîîòíîøåíèå,
åñëè âûáîð îáúåêòîâ áóäóò ïðîèçâîäèòü îáó÷àåìûå.

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ìåòîäè÷åñêèå ðàç-

ðàáîòêè äâóõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî èçó÷å-
íèþ âîçìîæíîñòåé ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà
Adobe Photoshop. Ïåðâàÿ ðàáîòà çíàêîìèò
ó÷àùèõñÿ ñ ñîçäàíèåì èëëþçèè 3D-ðåàëèç-
ìà â ïðîãðàììå, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðà-
áîòû ñ äâóõìåðíûìè èçîáðàæåíèÿìè, âòî-
ðàÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ìàêðîêîìàíä è
ïàêåòíîé îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-
æåíèé äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà îáðà-
áîòêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôîòîãðàôèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, òåîðèÿ
è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, êîìïü-
þòåðíàÿ ãðàôèêà.

Контактная информация

Пономарева Жанна Юрьевна, ассис-
тент кафедры теории и методики информа-
тики Шадринского государственного педаго-
гического института; адрес: 641800, Курган-
ская область, г. Шадринск, ул. К. Либкнехта,
д. 3; телефон: (35253) 3-63-69; e-mail:
ponomareva-jann@mail.ru

Zh. Yu. Ponomareva,
Shadrinsk State Pedagogical Institute

LABS TO EXPLORE THE FEATURES
OF GRAPHICS EDITOR ADOBE
PHOTOSHOP

Abstract
The article presents the methodological

development of two labs on the features of
the graphics editor Adobe Photoshop. The first
introduces students to the work of creating an
illusion of realism in 3D-program, designed to
work with two-dimensional images, the second
is devoted to the study of macro and batch
processing of graphics automation of the
process of handling a large number of
photographs.

Keywords: informatics, theory and
methodology of teaching informatics,
computer graphics.
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Íà íîâîå èçîáðàæåíèå îòäåëüíûìè ñëîÿìè ïî-
ìåùàþòñÿ èçîáðàæåíèÿ îñåíè è æàðêèõ ñòðàí (ò. å.
ìû ïîëó÷àåì ñëîé Îñåíü è ñëîé Æàðêèå ñòðàíû).
Îáúåì äàííûì èçîáðàæåíèÿì ìîæíî ïðèäàòü, èç-
ìåíèâ ñòèëü ñëîÿ, íàïðèìåð, ïðèìåíèâ ê ôîòîãðà-
ôèÿì ýôôåêòû Òåíü è Îáâîäêà. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò
âûçâàòü ìåíþ Ñòèëü, ùåëêíóâ äâà ðàçà íà ñîîòâåò-
ñòâóþùåì ñëîå (íàïðèìåð, íà ñëîå Îñåíü). Àêòèâè-
ðîâàâ ìåíþ, ìîæíî íàñòðàèâàòü ðåæèì ñìåøèâà-
íèÿ äëÿ ñëîÿ, óðîâåíü íåïðîçðà÷íîñòè ñëîÿ, à òàê-
æå äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýôôåêòà ñëåäóåò àêòèâèðîâàòü
ôëàæîê â îêîøêå ðÿäîì ñ íàçâàíèåì ñòèëÿ. Äëÿ
ñîçäàíèÿ ðåàëèñòè÷íîñòè ýôôåêòà Òåíü íåîáõîäèìî
èçìåíèòü îñíîâíûå ðåæèìû, óñòàíîâèâ Óìíîæåíèå
è íåïðîçðà÷íîñòü 75 %. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äàí-
íûé ðåæèì ïîçâîëÿåò íàëîæèòü òåíü íà ôîí îïðå-
äåëåííûì îáðàçîì. Ðåæèì Óãîë ïðåäóñìàòðèâàåò
ïîëîæåíèå òåíè îò îáúåêòà îòíîñèòåëüíî èñòî÷íè-
êà ñâåòà. Óãîë ïàäåíèÿ òåíè äîëæåí áûòü ñëåâà è
ïàäàòü âíèç (ïðèìåðíî 45 ãðàäóñîâ). Ìîæíî âûá-
ðàòü äðóãîå íàïðàâëåíèå òåíè, ùåëêàÿ íà îêðóæíî-
ñòè.

×òîáû êàðòèíêà çðèòåëüíî îòäåëÿëàñü îò ôîíà,
íåîáõîäèìî óêàçàòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: Ñìåùå-
íèå — 65 ïèêñåëåé, Ðàçìàõ — 18 %, Ðàçìåð — 73 ïèê-
ñåëÿ. Êà÷åñòâî òåíè ìîæíî îñòàâèòü ïî óìîë÷àíèþ:

×òîáû ñëîé Æàðêèå ñòðàíû îòäåëÿëñÿ îò ôîíà,
òàê æå êàê è ñëîé Îñåíü, ñêîïèðóåì ñòèëü ñëîÿ Îñåíü
(âûçâàâ êîíòåêñòíîå ìåíþ ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è
âûáðàâ êîìàíäó Ñêîïèðîâàòü ñòèëü ñëîÿ) è âêëåèì
íà ñëîé Æàðêèå ñòðàíû (Âêëåèòü ñòèëü ñëîÿ). Ðå-
çóëüòàò ïîêàçàí íà ðèñ. 3:

Ðèñ.1

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ñîçäàíèÿ äðóãîãî ýô-
ôåêòà èç ìåíþ Ñòèëü ñëîÿ — Îáâîäêà. Öâåò îáâîäêè
ïî óìîë÷àíèþ — êðàñíûé, èçìåíèòü åãî ìîæíî,
âûçâàâ Ïàëèòðó öâåòîâ (äâîéíûì ùåë÷êîì íà öâåòå)
è óñòàíîâèâ áåëûé öâåò. Òèï îáâîäêè, Íåïðîçðà÷íîñòü,
Ðåæèì îñòàþòñÿ óñòàíîâëåííûìè ïî óìîë÷àíèþ.
Ïîëîæåíèå îáâîäêè Âíóòðè è Ðàçìåð îáâîäêè óñòà-
íàâëèâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà èçîáðàæå-
íèÿ (â íàøåì ñëó÷àå 21 ïèêñåëü, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ. 2):

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

×òîáû ïðèäàòü êàðòèíêå âûïóêëîñòü, íåîáõîäè-
ìî ïîâåðíóòü ñëîé ñ ïîìîùüþ êîìàíä Ðåäàêòèðîâà-
íèå, Òðàíñôîðìèðîâàíèå, Ïîâåðíóòü ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè íà 90 ãðàäóñîâ è ïðèìåíèòü ê ñëîþ Îñåíü
ôèëüòð Èñêàæåíèå, Èñêðèâëåíèå ñ ïàðàìåòðàìè, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. 4. Ýòî ïîçâîëèò ïîëó÷èòü èìåííî
èçãèá êàðòèíêè,  à íå åå ñìåùåíèå.

Ðèñ. 4

Âåðíåì äàííûé ñëîé â ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæå-
íèå. Ïðîäåëàåì àíàëîãè÷íûå äåéñòâèÿ ñî ñëîåì,
òîëüêî ïîâîðîò áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå. Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ðåäàêòèðîâàíèå, Òðàíñ-
ôîðìèðîâàíèå,– Èñêàæåíèå ìîæíî ïðèäàòü ñëîþ
ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5

Ïîõîæèå äåéñòâèÿ ñëåäóåò ïðîäåëàòü ñ äðóãèì
èçîáðàæåíèåì (ðèñ. 6) è  äëÿ áîëüøåé ðåàëèñòè÷-
íîñòè ñäåëàòü íà ñëîå Æàðêèå ñòðàíû áëèê (Ôèëüòð,
Ðåíäåðèíã, Áëèê).

Ðèñ. 6
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Äëÿ ñîçäàíèÿ 3D-ýôôåêòà íåîáõîäèìî ïîìåñ-
òèòü íà èçîáðàæåíèå ñòàþ ïåðåëåòíûõ ïòèö. Äëÿ
ýòîãî ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ Ìàãíèòíîå ëàññî èëè
Âîëøåáíàÿ ïàëî÷êà íóæíî îòäåëèòü èõ îò ôîíà è,
ñêîïèðîâàâ, âêëåèòü òàê, ÷òîáû ïòèöû îêàçàëèñü
âûøå ñëîåâ Îñåíü è Æàðêèå ñòðàíû.

Ýôôåêò ôàíòàñòè÷íîñòè êàðòèíêå ïðèäàñò çàä-
íèé ôîí. Æåëàòåëüíî âçÿòü èçîáðàæåíèå ñ íåáîì è
çåìëåé, ïðèìåíèòü ê èçîáðàæåíèþ ôèëüòð Ðàçìû-
òèå, Ðàäèàëüíîå ðàçìûòèå, Ëèíåéíûé ìåòîä ñ ïàðà-
ìåòðîì îêîëî 50 è óìåíüøèòü ïðîçðà÷íîñòü çàëèâ-
êè íà ïàíåëè ñëîåâ.

Ðåçóëüòàò ïîêàçàí íà ðèñ. 7.

Îáîðóäîâàíèå:
• êîìïüþòåðû;
• ïðîãðàììà Adobe Photoshop CS3;

• ôîòîãðàôèè.

Õîä ðàáîòû
Ïàëèòðà Îïåðàöèè â ïðîãðàììå Adobe Photoshop

CS3 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïèñè, âûïîëíåíèÿ è ðåäàê-
òèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé ïî îáðà-
áîòêå èçîáðàæåíèé (òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé, ïîëó÷àþùóþ íàçâàíèå è çàïóñêàþùóþñÿ îä-
íîé êîìàíäîé, ïðèíÿòî íàçûâàòü ìàêðîêîìàíäîé).
Äëÿ òîãî ÷òîáû âûâåñòè ïàëèòðó íà ýêðàí, íåîáõî-
äèìî âûïîëíèòü êîìàíäó Îïåðàöèè ìåíþ Îêíî èëè
ùåëêíóòü íà çíà÷êå  (îòêðîåòñÿ îêíî ñ äâóìÿ
âêëàäêàìè — Èñòîðèÿ è Îïåðàöèè, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ. 8), òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñî÷åòàíèå êëà-
âèø Alt+F9.

Ðèñ. 7

Ñ ïîìîùüþ äàííîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ìîæ-
íî íå òîëüêî ðàçâèâàòü ó äåòåé òâîð÷åñêèå ñïîñîá-
íîñòè è îáðàçíîå ìûøëåíèå, íî è ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü èì âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íåñòàíäàðòíûõ ðå-
øåíèé äëÿ äâóõìåðíîé ãðàôèêè.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà «Èñïîëüçîâàíèå
ìàêðîêîìàíä è ïàêåòíîé îáðàáîòêè
â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Adobe Photoshop
äëÿ ñîçäàíèÿ ôîòîãàëåðåè
â îíëàéí-ãàçåòå»

Â äàííîé ðàáîòå ïîêàçàíî, êàê ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû Adobe Photoshop ìîæíî àâòîìàòèçèðîâàòü
ïðîöåññ îáðàáîòêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôîòîãðà-
ôèé ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ôîòîãàëåðåè â îíëàéí-ãàçåòå
è òåì ñàìûì ñýêîíîìèòü âðåìÿ íà îáðàáîòêó èçîá-
ðàæåíèé âðó÷íóþ. Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà íàïðàâëåíà
íà èçó÷åíèå ìàêðîêîìàíä è ïàêåòíîé îáðàáîòêè
ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé â Adobe Photoshop, à òàêæå
ðàçâèòèå ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó ó÷àùèõñÿ.

Öåëü ðàáîòû: ñîçäàíèå â Adobe Photoshop CS3
îôîðìëåíèÿ äëÿ ôîòîãðàôèé ãàëåðåè îíëàéí-ãàçå-
òû è àâòîìàòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ñîçäàííîãî îôîðì-
ëåíèÿ êî âñåì îñòàëüíûì èçîáðàæåíèÿì.

Çàäà÷è:
• çàêðåïëåíèå çíàíèé ïî òåìå «Ðàñòðîâûé ãðà-

ôè÷åñêèé ðåäàêòîð Adobe Photoshop»;
• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàòü ðó-

òèííóþ ðàáîòó ïî îáðàáîòêå áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà èçîáðàæåíèé;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå óìåíèé èñïîëüçîâàíèÿ
ðàçëè÷íûõ èíñòðóìåíòîâ è ìåíþ â ðàñòðîâîì
ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Adobe Photoshop CS3;

• ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé îáó÷àåìûõ;

• ðàçâèòèå ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Ðèñ. 8

Ïàëèòðà Îïåðàöèè ñîäåðæèò íàáîð êîìàíä â âèäå
ñòðîê, êîòîðûå ðàñêðûâàþòñÿ, åñëè ùåëêíóòü íà
ñòðåëêå, ïîêàçûâàþùåé âïðàâî. Êàæäàÿ êîìàíäà
îòêðûâàåò ñïèñîê ïàðàìåòðîâ êîìàíäû, åñëè òàêî-
âûå èìåþòñÿ. Â ëåâîé êîëîíêå ðàñïîëîæåíû ïîëÿ,
êîòîðûå ñëóæàò äëÿ âêëþ÷åíèÿ èëè âûêëþ÷åíèÿ
îòäåëüíûõ êîìàíä, à ðÿäîì ñ íèìè — ïîëÿ äëÿ âêëþ-
÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ âûâîäà äèàëîãîâûõ îêîí ñîîò-
âåòñòâóþùèõ êîìàíä.

Â íèæíåé ÷àñòè ïàëèòðû ðàñïîëîæåíû êíîïêè,
ïîêàçàííûå íà ðèñ. 9:

Ðèñ. 9

1. Îñòàíîâêà âûïîëíåíèÿ/çàïèñè.
2. Çàïèñü.
3. Âîñïðîèçâåäåíèå.
4. Íîâûé íàáîð.
5. Íîâàÿ îïåðàöèÿ.
6. Êîðçèíà.
Ñîçäàíèå ìàêðîêîìàíäû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî

âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ òîé èëè èíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè êîìàíä ïðîãðàììà Adobe Photoshop çàïèñû-
âàåò èõ â òîì æå ïîðÿäêå, âêëþ÷àÿ è òå ïàðàìåòðû,
êîòîðûå ïðèìåíÿëèñü êàæäîé èç íèõ. Òàêèì îáðà-
çîì ìîæíî çàïèñàòü ëþáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êî-
ìàíä è â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü åå, ñîêðàùàÿ
âðåìÿ è, ãëàâíîå, óñèëèÿ íà âûïîëíåíèå ðóòèííûõ
îïåðàöèé.

Íàïðèìåð, íåñêîëüêî èçîáðàæåíèé îñåííåãî
ïåéçàæà íóæíî ïîìåñòèòü â ãàëåðåþ ñòóäåí÷åñêîé
îíëàéí-ãàçåòû. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè âñå
èçîáðàæåíèÿ ê îäíîìó âèäó, à èìåííî ñäåëàòü èõ
îäíîãî ðàçìåðà (ñïåöèàëüíî äëÿ âåá), ïîñòàâèòü
ëîãîòèï èëè íàäïèñü è îôîðìèòü â îäíîì ñòèëå (íà-
ïðèìåð, ñäåëàòü ðàìêó).
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Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå àëãîðèòì âûïîëíåíèÿ
äàííîãî çàäàíèÿ.

1. Äëÿ íà÷àëà ðàáîòû íåîáõîäèìî îòêðûòü èçîá-
ðàæåíèå 1 è â ïàëèòðå Îïåðàöèè ùåëêíóòü íà çíà÷-
êå Ñîçäàòü íîâûé íàáîð (êíîïêà 4 íà ðèñ. 9). Ìîæíî
óêàçàòü èìÿ, íàïðèìåð, Ìîè îïåðàöèè.

2. Â íîâîì íàáîðå Ìîè îïåðàöèè ñëåäóåò Ñîçäàòü
íîâóþ îïåðàöèþ (êíîïêà 5 íà ðèñ. 9) è çàäàòü ïàðà-
ìåòðû, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 10. Ïðè íàæàòèè íà
êíîïêå Çàïèñàòü íà÷èíàþò çàïèñûâàòüñÿ âñå äåé-
ñòâèÿ, ïðîèçâîäèìûå ñ èçîáðàæåíèåì. Â äàëüíåé-
øåì ýòà çàïèñü ïðèãîäèòñÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ àíàëîãè÷íûõ äåéñòâèé ñ äðóãèìè ôî-
òîãðàôèÿìè.

Ðèñ. 10

3. Äëÿ èçìåíåíèÿ ðàçìåðà ôîòîãðàôèè ñ ïîìî-
ùüþ êîìàíäû Èçîáðàæåíèå, Ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ ñëå-
äóåò èçìåíèòü ïàðàìåòðû äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâà-
íèÿì íà âåá-ñàéòàõ (íå áîëåå 450 ïèêñåëåé), íàïðè-
ìåð, êàðòèíêó ðàçìåðîì 3264×2448 ïèêñåëåé íóæíî
çàìåíèòü íà êàðòèíêó ðàçìåðîì 450×338 ïèêñåëåé
(èçìåíèâ øèðèíó èçîáðàæåíèÿ, âûñîòà ìåíÿåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè), îáÿçàòåëüíûìè äåéñòâèÿìè ÿâëÿþòñÿ
òàêæå Ìàñøòàáèðîâàíèå è Ñîõðàíåíèå ïðîïîðöèé, ÷òî-
áû ôîòî óìåíüøèëîñü ðàâíîìåðíî.

4. Äëÿ îôîðìëåíèÿ ãàëåðåè â îäíîì ñòèëå ìîæ-
íî ñîçäàòü ðàìêó äëÿ ôîòî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû
Èçîáðàæåíèå, Ðàçìåð õîëñòà, çàòåì óâåëè÷èòü ðàç-
ìåð õîëñòà íà 1 ñì è ïîñòàâèòü ãàëî÷êó âîçëå êî-
ìàíäû Îòíîñèòåëüíî. Öâåò ðàñøèðåíèÿ õîëñòà ìîæ-
íî óêàçàòü ëþáîé, íàïðèìåð, äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ îñåí-
íåìó íàñòðîåíèþ âûáðàòü æåëòûé.

5. Äëÿ ñëîÿ ñ íàäïèñüþ íà ôîòî íóæíî èñïîëü-
çîâàòü ïàðàìåòðû ñòèëÿ ñëîÿ, íàïðèìåð, êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñ. 11. Âñå ïàðàìåòðû îñòàâèòü óñòàíîâ-
ëåííûìè ïî óìîë÷àíèþ çà èñêëþ÷åíèåì Âíóòðåí-
íåé òåíè: íåïðîçðà÷íîñòü — 20 % âìåñòî óêàçàííûõ
75 %; Íàëîæåíèå öâåòà (ïî óìîë÷àíèþ — Êðàñíûé)
ìîæíî èçìåíèòü íà Æåëòûé èëè ëþáîé äðóãîé ïî
óñìîòðåíèþ.

Ðèñ. 11

6. Ðåçóëüòàò ïðîäåëàííîé ðàáîòû ïîêàçàí íà
ðèñ. 12.

Ðèñ. 12

7. Ñîõðàíèòü èçîáðàæåíèå ìîæíî íà ðàáî÷åì
ñòîëå â ïàïêå Ãàëåðåÿ (çàïèñü ïðè ýòîì ïðîäîëæàåò-
ñÿ, ïîýòîìó âñå ïîñëåäóþùèå ôîòî àâòîìàòè÷åñêè
áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ èìåííî â ýòó ïàïêó è èìåííî ñ çà-
äàííûì  ðàñøèðåíèåì).

8. Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî îñòàíîâèòü çàïèñü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé ñ ïîìîùüþ êíîïêè 1,
ïîêàçàííîé íà ðèñ. 9.

9. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðèìåíèòü òîëüêî ÷òî çàïè-
ñàííûå äåéñòâèÿ ê äðóãèì èçîáðàæåíèÿì, íóæíî îò-
êðûòü íîâîå èçîáðàæåíèå è íàæàòü êíîïêó Âîñïðî-
èçâåäåíèå (êíîïêà 3 íà ðèñ. 2). Òàêóþ ðàáîòó ñëåäóåò
ïðîäåëàòü ñî âñåìè îñòàëüíûìè èçîáðàæåíèÿìè.

10. Äëÿ ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ ïàêåòíîé îáðàáîòêîé. Â äèàëîãî-
âîì îêíå, âûçûâàåìîì êîìàíäîé Ôàéë, Àâòîìàòèçà-
öèÿ, Ïàêåòíàÿ îáðàáîòêà, ñëåäóåò óêàçàòü èñòî÷íèê
(ïàïêó ñ èçîáðàæåíèÿìè) è íàçíà÷åíèå (ïàïêó äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ãîòîâûõ èçîáðàæåíèé), êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ. 13. Ïîñëå ùåë÷êà íà êíîïêå Äà ïðîãðàììà àâòî-
ìàòè÷åñêè âûïîëíèò âñå äåéñòâèÿ, à èìåííî âîñ-
ïðîèçâåäåò îïèñàííóþ âûøå îïåðàöèþ Ãàëåðåÿ, íà-
õîäÿùóþñÿ â íàáîðå Ìîè îïåðàöèè, ñ èçîáðàæåíèÿ-
ìè, íàõîäÿùèìèñÿ â óêàçàííîé ïàïêå, è ñîõðàíèò
óæå ãîòîâûå ôîòîãðàôèè â ïàïêó íà ðàáî÷åì ñòîëå
(èëè â ëþáóþ äðóãóþ, óêàçàííóþ ïîëüçîâàòåëåì).

Ðèñ. 13

Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðàììà Adobe Photoshop ïî-
çâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü ðàáîòó ñ ãðàôè÷åñêèìè
èçîáðàæåíèÿìè, ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ëîãè÷åñêî-
ãî ìûøëåíèÿ ó îáó÷àåìûõ, ïîâûøàåò èõ ïîçíàâà-
òåëüíóþ àêòèâíîñòü, ñòèìóëèðóåò äàëüíåéøåå èçó-
÷åíèå åå âîçìîæíîñòåé è íàïðàâëÿåò òâîð÷åñêèå è
òåõíè÷åñêèå ñèëû áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ íà ðåàëè-
çàöèþ íîâûõ ïðîåêòîâ.
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ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ ПО РАБОТЕ С ФОТОГРАФИЯМИ
В ADOBE PHOTOSHOP

Ðàáîòà ñ ðàñòðîâîé è âåêòîðíîé ãðàôèêîé, êàê ïðàâèëî, âûçû-
âàåò áîëüøîé èíòåðåñ ó ó÷àùèõñÿ, èì íðàâèòñÿ èçó÷àòü ðàçíîîá-
ðàçíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ
è ðåäàêòèðîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé. Îñîáûé èíòåðåñ â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ âûçûâàþò çàäàíèÿ, êîòîðûå íå òîëüêî íàïðàâ-
ëåíû íà îñâîåíèå ôóíêöèé ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà, íî èìåþò ïðàê-
òè÷åñêèé õàðàêòåð, íàïðèìåð, çàäàíèÿ ïî îáðàáîòêå ôîòîãðàôèé.

Ïðåäëàãàåì âàøåìó âíèìàíèþ íåñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèõ çàäà-
íèé ïî ðàáîòå ñ ôîòîãðàôèÿìè â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Adobe
Photoshop. Ýòè çàäàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ýëåêòèâíûõ êóð-
ñàõ è â ðàáîòå êðóæêîâ. Çàäàíèÿ ïîäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ó÷àùèåñÿ íàó÷èëèñü ðàáîòàòü ñ ôîòîãðàôèÿìè ðàçëè÷íûìè ñïî-
ñîáàìè.

Çàäàíèå 1. Ôèëü òð àöèÿ  ôîòî ãð àôèè.

1. Îòêðîéòå äëÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ ëþáóþ ôîòîãðàôèþ: âûáåðè-
òå êîìàíäó ìåíþ Ôàéë, Îòêðûòü (èëè íàæìèòå êëàâèøè Ctrl+O),
óêàæèòå ôîòîãðàôèþ, ñ êîòîðîé âû ñîáèðàåòåñü ðàáîòàòü, è ùåëê-
íèòå íà êíîïêå Îòêðûòü:

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû çàäàíèÿ ïî îá-

ðàáîòêå ôîòîãðàôèé â ãðàôè÷åñêîì ðåäàê-
òîðå Adobe Photoshop, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïðåäëîæåíû ó÷àùèìñÿ íà çàíÿòèÿõ ýëåêòèâ-
íûõ êóðñîâ è êðóæêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñòðîâàÿ è âåêòîð-
íàÿ ãðàôèêà, ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð, Adobe
Photoshop.
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TASKS OF IMAGES PROCESSING
IN ADOBE PHOTOSHOP

Abstract
The article considers the tasks of image

processing in the graphics editor Adobe
Photoshop, whose can be offered to students
on elective courses and clubs.

Keywords: raster and vector graphics,
graphics editor, Adobe Photoshop.

2. Äëÿ òîãî ÷òîáû âûïîëíèòü ôèëüòðàöèþ ôîòîãðàôèè, âûáå-
ðèòå êîìàíäó Ôèëüòð, Èìèòàöèÿ è çàòåì âèä èìèòàöèè (íà ðèñóíêå
ïîêàçàí âèä èìèòàöèè Öåëëîôàíîâàÿ óïàêîâêà). Â ïîÿâèâøåìñÿ
îêíå òàêæå ìîæíî âûáðàòü Èñêàæåíèå, Ñòèëèçàöèþ, Òåêñòóðó è ò. ä.:
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3. Âûáðàâ ïîíðàâèâøèéñÿ âèä ôèëüòðàöèè,
ìîæíî îòðåãóëèðîâàòü óðîâíè Ïîäñâåòêè, Äåòàëèçà-
öèè è Ñìÿã÷åíèÿ. Ïîñëå óñòàíîâêè âñåõ ïàðàìåòðîâ
ùåëêíèòå íà êíîïêå ÎÊ.

Çàäàíèå 2. Ç àìåíà  ôîíà.

Äëÿ ïðèìåðà áóäåì èñïîëüçîâàòü òó æå ôîòîãðà-
ôèþ, ÷òî è â ïðåäûäóùåì çàäàíèè.

1. Èñïîëüçóåì èíñòðóìåíò Ìàãíèòíîå ëàññî ,
êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ îáúåêòîâ. Îí
óäîáåí òåì, ÷òî êàê áû ïðèêëåèâàåòñÿ ê êîíòóðó
âûäåëÿåìîãî îáúåêòà:

• Ùåëêíóâ ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà ïàëèòðå
öâåòîâ, âûáåðèòå ãîëóáîé è áåëûé öâåòà:

×òîáû çàêîí÷èòü âûäåëåíèå, íåîáõîäèìî âåð-
íóòüñÿ â íà÷àëüíóþ òî÷êó è ùåëêíóòü ëåâîé êíîï-
êîé ìûøè. Âûäåëåíèå ñäåëàíî!

2. Âûáåðèòå êîìàíäó Âûäåëåíèå, Èíâåðñèÿ (èëè
íàæìèòå êëàâèøè Ctrl+Shift+I) è íàæìèòå êëàâèøó
Delete. Ïîëó÷èòñÿ âûäåëÿåìûé îáúåêò áåç ôîíà:

3. Â êà÷åñòâå ôîíà äëÿ ôîòîãðàôèè ìîæíî âñòà-
âèòü ëþáóþ êàðòèíêó èëè ñîçäàòü êàêîé-òî ñâîé ôîí.
Ñäåëàòü ýòî ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Ñîçäàéòå íîâûé ñëîé êîìàíäîé Ñëîè, Íîâûé,
Ñëîé. Çàäàéòå åìó èìÿ è öâåò:

 

• Âûáåðèòå êîìàíäó Ôèëüòð, Ðåíäèíã è â îò-
êðûâøåìñÿ îêíå âûáåðèòå Îáëàêà:

• Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èëñÿ ïîëíûé ýñêèç ñ
îáúåêòîì, íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü ñëîè òàê,
÷òîáû ñëîé îáúåêòà áûë âûøå ôîíà.

Ãîòîâîå èçîáðàæåíèå áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

Çàäàíèå 3. Ðàñêðàøèâàíèå  ôîòî ãð àôèè.
Ïðåîáðàçèì ôîòîãðàôèþ — ñäåëàåì èçîáðàæå-

íèå áîëåå ÿðêèì.

1. Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ âûáåðèòå èíñòðóìåíò
Ìàãíèòíîå ëàññî. Âûäåëèòå êîíòóð ñâèòåðà:
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2. Âûáåðèòå êîìàíäó Èçîáðàæåíèå, Êîððåêöèÿ,
Óðîâíè (èëè íàæìèòå êëàâèøè Ctrl+L). Â ïîÿâèâ-
øåéñÿ ïàíåëè óðîâíåé â ïîëå âûáîðà Êàíàë âûáå-
ðèòå Çåëåíûé è îòðåãóëèðóéòå ïîëçóíêè òàê, ÷òîáû
ïîëó÷èëñÿ ïîíðàâèâøèéñÿ âàì öâåò:

3. Ïîêðàñüòå òåì æå ñïîñîáîì ãóáû, âûäåëèâ èõ
ëþáûì óäîáíûì äëÿ âàñ èíñòðóìåíòîì âûäåëåíèÿ:

Äâèãàéòå ïîëçóíîê íà øêàëå âïðàâî, ÷òîáû ïî-
ëó÷èòü íàñûùåííûé öâåò.

4. Êàê ãîâîðèòñÿ, «Ïëàñòè÷åñêàÿ õèðóðãèÿ ìî-
æåò âñ¸!» Ñ ïîìîùü Ïëàñòèêè ìîæíî íàðèñîâàòü
óëûáêó, óâåëè÷èòü ãëàçà è ò. ä.

Äëÿ ïðèìåðà «íàðèñóåì» íà ëèöå óëûáêó.
Âûáåðèòå êîìàíäó Ôèëüòð, Ïëàñòèêà (èëè íà-

æìèòå êëàâèøè Ctrl+Shift+X). «Ðèñóåì» óëûáêó,
íàæàâ ëåâóþ êíîïêó ìûøè íà îäíîì êîíöå ãóá è
ðàñòÿãèâàÿ ââåðõ òàê, ÷òîáû áûëî ïîõîæå íà íàñòî-
ÿùóþ óëûáêó. Çàòåì òàê æå òðàíñôîðìèðóåì è âòî-
ðóþ ñòîðîíó.

5. Ñäåëàåì ÿð÷å öâåò ãëàç. Äëÿ ýòîãî:
• Âûäåëèòå îáà ãëàçà: íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ

âûáåðèòå èíñòðóìåíò Ëàññî, àêêóðàòíî âûäå-
ëÿéòå îáëàñòü ãëàçà, ïîñëå ÷åãî íàæìèòå êëà-
âèøó Shift è, óäåðæèâàÿ åå íàæàòîé, âûäåëèòå
âòîðîé ãëàç. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî âûäåëÿòü
íåñêîëüêî îáúåêòîâ.

• Ïîñëå âûäåëåíèÿ âûáåðèòå êîìàíäó Èçîáðà-
æåíèå, Êîððåêöèÿ, Àâòîìàòè÷åñêàÿ òîíîâàÿ êîð-
ðåêöèÿ. Óáåðèòå âûäåëåíèå.

Èòàê, â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ òðåõ çàäàíèé ìû
ïîëó÷èëè ïðåîáðàçîâàííóþ ôîòîãðàôèþ:

Ëèòåðàòóðà

1. Íèêîëàåâà Å. À., Ãðàäàáàåâà È. Á. Adobe Photoshop
CS: ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ: Ïîñîáèå äëÿ øêîë, ãèìíàçèé.
Ìí.: Àâåðñýâ, 2006.

2. Ïåòðîâ Ì. Í., Ìîëî÷êîâ Â. Ï. Êîìïüþòåðíàÿ ãðà-
ôèêà: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. Ì.: Ìåäèà-ñåðâèñ, 2005.
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КРИТЕРИИ ОЦЕНBАНИЯ РАСТРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ
И АНИМАЦИИ

Èçó÷åíèå òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè ðàñòðîâûõ ãðàôè÷åñêèõ èçîá-
ðàæåíèé è àíèìàöèè ïîçâîëèëî ñäåëàòü îïðåäåëåííûå øàãè â ðàç-
âèòèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Âìåñòå ñ òåì ñòàë áîëåå àêòóàëüíûì
âîïðîñ: êàê îöåíèâàòü ðåçóëüòàòû òâîð÷åñêîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ? Ñ îä-
íîé ñòîðîíû, â ýòîì ïðîöåññå ó÷àñòâóþò ïðåïîäàâàòåëè ïðåäìåòîâ
øêîëüíîãî êóðñà, îöåíèâàþùèå èçîáðàæåíèå èëè àíèìàöèþ ñî
ñâîåé òî÷êè çðåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòè-
êè (èëè òåõíîëîãèè) äîëæåí ïîñòàâèòü îöåíêó, èñõîäÿ èç òîãî, íà-
ñêîëüêî õîðîøî ðåàëèçîâàíî èçîáðàæåíèå ñ òåõíîëîãè÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ. Ïðèìåíÿâøèåñÿ ðàíåå êðèòåðèè, ñâÿçàííûå ñ òåîðåòè-
÷åñêèìè àñïåêòàìè ðàñòðîâîé ãðàôèêè, îêàçàëèñü íåýôôåêòèâíûìè.
Äðóãèå îáúåêòèâíûå êðèòåðèè îáùåãî ïëàíà, êîòîðûå ìîæíî áûëî
èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè òâîð÷åñêîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ, îòñóòñòâî-
âàëè.

Ðàáîòû, âûïîëíåííûå ó÷åíèêàìè, áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû íàìè
ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðíûõ íåòî÷íîñòåé, êîòîðûå ÿâèëèñü
ñëåäñòâèåì íåàêêóðàòíîñòè, ïîñïåøíîñòè èëè íåêîððåêòíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. Òàêîé àíà-
ëèç ïîçâîëèë âûÿâèòü ðÿä ôàêòîðîâ, êîòîðûå â äàëüíåéøåì áûëè
äîâåäåíû äî ó÷àùèõñÿ è ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ îöåíêè èçîáðàæå-
íèé èëè àíèìàöèè.

Ïðè èçó÷åíèè òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé
è àíèìàöèè ïîëó÷åííûå òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ ðåàëèçóþòñÿ íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ:

• âûïîëíåíèå çàäàíèÿ ïî àíàëîãèè — ðåïðîäóêòèðîâàíèå, êîãäà
â êà÷åñòâå çàäàíèÿ äàíî ãîòîâîå èçîáðàæåíèå;

• âûïîëíåíèå ëþáîãî çàäàíèÿ â ïðåäåëàõ çíàíèé, ïîëó÷åííûõ
ïî ïðåäìåòàì øêîëüíîãî êóðñà, — òâîð÷åñòâî, â êà÷åñòâå çà-
äàíèÿ äàåòñÿ òåìà èëè ïðîöåññ.

Âïåðâûå êðèòåðèè îöåíêè èçîáðàæåíèé è àíèìàöèè óäîáíî
ïðèìåíÿòü íà óðîâíå ðåïðîäóöèðîâàíèÿ, êîãäà ó÷åíèêè ôîðìèðóþò
íàâûêè ñîçäàíèÿ ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ïî çàäàíèÿì, êîòîðûå
ïðåäñòàâëåíû â ñáîðíèêå çàäàíèé ïî ðàñòðîâîé ãðàôèêå è àíèìà-
öèè. Â ýòîì ñëó÷àå ëåãêî ñîïîñòàâèòü ðåçóëüòàòû ðàáîòû è îáðà-
çåö, óêàçûâàÿ ó÷àùèìñÿ íà íåòî÷íîñòè è îáúÿñíÿÿ ïðè÷èíó èõ
ïîÿâëåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ñëåäóþùèå çàäàíèÿ ñâîáîäíû îò òàêèõ
íåäîñòàòêîâ.

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî íà ïåðâîì ýòàïå îñâîåíèÿ ðàñòðîâîé
ãðàôèêè èçó÷àþòñÿ áàçîâûå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ èçîáðàæåíèé â
ñðåäå ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ Paint (ñðåäà Windows) èëè KolourPaint
(ñðåäà Linux) — ìåòîä êîíñòðóêòîðà è ìåòîä äîïîëíèòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ, — ñíà÷àëà ïðåäëîæåí ìåòîä îöåíèâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èçîá-
ðàæåíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ êîððåêòíîñòè ïðèìåíåíèÿ óêàçàííûõ òåõ-
íîëîãèé. Â ìåòîäå êîíñòðóêòîðà ðèñóíîê âûïîëíÿåòñÿ ñáîðêîé èç
îòäåëüíûõ ïðèìèòèâîâ èëè äåòàëåé, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ìîãóò
ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ïðèìèòèâîâ. Ñáîðêà ïðîèçâîäèòñÿ ïåðå-
ìåùåíèåì âûäåëåííûõ ïðèìèòèâîâ ñ ïðîçðà÷íûì ñïîñîáîì íàëî-
æåíèÿ èç îáëàñòè èõ ðèñîâàíèÿ â îáëàñòü ñáîðêè ðèñóíêà. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ óæå èìåþ-
ùèåñÿ ïðèìèòèâû äóáëèðóþòñÿ â ïðåäåëàõ ðàáî÷åãî ïîëÿ ãðàôè-
÷åñêîãî ðåäàêòîðà (áåç áóôåðà îáìåíà) è/èëè ïðåîáðàçóþòñÿ. Â ìå-
òîäå äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ êîððåêòíîãî âûáîðà îïîðíûõ
òî÷åê, âûñòðàèâàíèÿ ïðèìèòèâîâ ïî ãîðèçîíòàëè èëè âåðòèêàëè
èëè ÷àñòè÷íîé çàëèâêè âðåìåííî èçîáðàæàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå
ïðèìèòèâû èíîé òîëùèíû è öâåòà, êîòîðûå çàòåì óäàëÿþòñÿ èëè
ñëèâàþòñÿ ñ çàëèâêîé.

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñàíû êðèòåðèè îöåíêè

êà÷åñòâà ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé, êîòîðûå
ñîçäàþòñÿ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ðàñòðîâîé
ãðàôèêè, êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è â
ðàìêàõ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òåõíîëîãèé «Ìåòîä êîíñòðóêòîðà»
è «Ìåòîä ïîñëîéíîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ».
Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ôðàãìåíòîâ èçîáðàæå-
íèé, âûïîëíåííûõ êîððåêòíî è ñ íàðóøå-
íèÿìè ïðàâèë ñîïðÿæåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ
ïðèìèòèâîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñòðîâàÿ ãðàôèêà,
Paint, KolourPaint, îöåíèâàíèå.
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CRITERIA FOR ASSESSING
A BITMAP IMAGES AND
ANIMATION

Abstract
The article describes the criteria for

assessing the quality of bitmap images that are
created in the process of studying the raster
graphics, computer technologies and within the
interdisciplinary links with the use of technology,
“Design Method” and “Method of constructing
a fiber”. We give examples of images made
correctly and with violations of the rules of
conjugation of graphic primitives.

Keywords:  raster graphics, Paint,
KolourPaint, estimation.
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Íèæå ïðèâîäÿòñÿ êîððåêòíûå è íåêîððåêòíûå
(ñëåäñòâèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå îöåíêè) âà-
ðèàíòû îáëàñòåé ñîïðÿæåíèÿ (ñòûêîâêè) ïðèìèòè-
âîâ (äàíî â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ó÷àùèåñÿ ìîãóò îáúÿñ-
íèòü ïðèñóòñòâèå íåêîòîðûõ èç óêàçàííûõ âûøå
íåêîððåêòíûõ ôðàãìåíòîâ çàìûñëîì èëè îñîáûì
óñëîâèåì. Òîãäà íåêîððåêòíûå ôðàãìåíòû íå âëèÿ-
þò íà îöåíêó.

Ñ÷èòàåòñÿ íåêîððåêòíûì:

• èçîáðàæåíèå, ïîñòðîåííîå òîëüêî èç ïðèìè-
òèâîâ ñ òîëùèíîé êîíòóðà â 1 ïèêñåëü;

• íàëè÷èå ëèøíèõ îêðàøåííûõ ïèêñåëåé;

• íàëè÷èå íåäîñòàþùèõ (íåîêðàøåííûõ) ïèê-
ñåëåé.

Îáðåçêà ðèñóíêà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé âîêðóã
èçîáðàæåíèÿ îñòàåòñÿ ìíîãî ïðîñòðàíñòâà, îêðàøåí-
íîãî â öâåò ôîíà, îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà îöåíêó,
ïîñêîëüêó óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçìåð ôàéëà. Ïðàâèëüíî
âûáðàííûé ôîðìàò ôàéëà ðèñóíêà, íàîáîðîò, ïî-
ëîæèòåëüíî âëèÿåò íà îöåíêó.

Ïðè ñîçäàíèè ðèñóíêîâ äëÿ àíèìàöèè íà ïåð-
âîíà÷àëüíîì ýòàïå ïðèìåíÿþòñÿ äâà ìåòîäà: ìåòîä
îäíîãî îêíà — â ðàáî÷åì ïîëå ðèñóåòñÿ ïðÿìîóãîëü-
íèê êîíòðàñòíîãî öâåòà ñ òîëùèíîé êîíòóðà 1 ïèê-
ñåëü, â åãî ïðåäåëàõ ñîçäàþòñÿ êàäðû àíèìàöèè,
ïðîñòðàíñòâî âîêðóã — äëÿ çàãîòîâîê; ìåòîä äâóõ
îêîí — îòêðûâàþòñÿ äâà îêíà ãðàôè÷åñêîãî ðåäàê-
òîðà, â îäíîì çàäàíû ðàçìåðû êàäðà äëÿ àíèìàöèè,
â äðóãîì ñîçäàþòñÿ ýëåìåíòû äëÿ àíèìàöèè è ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì áóôåðà îáìåíà äîáàâëÿþòñÿ â êàäð.
Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïåðâûé ìåòîä (à îí, ïî ìíåíèþ
ó÷åíèêîâ, íàãëÿäíåå è ïðîùå), òî èíîãäà âîçíèêà-
þò âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ àêêóðàòíîñòüþ âûäåëåíèÿ
ïðÿìîóãîëüíîãî ôðàãìåíòà ñ öåëüþ åãî çàïèñè â
ôàéë. Ìîæåò âîçíèêíóòü äåôåêò «ïðûãàþùèõ» êàä-
ðîâ, ÷òî íåãàòèâíî âëèÿåò íà îöåíêó.

Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñà êðèòåðèåâ, êîòîðûå èç-
âåñòíû ó÷åíèêàì, ïîçâîëèëî ñíèçèòü êîëè÷åñòâî
íåòî÷íîñòåé â ñîçäàâàåìûõ ðèñóíêàõ è àíèìàöèè.

Óâåðåííîå âëàäåíèå òåõíîëîãèÿìè ñîçäàíèÿ
èçîáðàæåíèé ñîçäàëî áîëüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàç-
âèòèÿ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé.

Êàê ñëåäñòâèå, â õîäå ðåàëèçàöèè çàäàíèé, âû-
ïîëíÿåìûõ ñàìîñòîÿòåëüíî èëè âî âçàèìîäåéñòâèè
ñ ïðåïîäàâàòåëåì òîãî ïðåäìåòà, áîëåå óãëóáëåííîå
èçó÷åíèå êîòîðîãî èíòåðåñóåò ó÷åíèêà, ïîâûñèëèñü:
• óðîâåíü òðåáîâàíèé ê ïîñòàíîâêå çàäà÷è;
• ñëîæíîñòü òâîð÷åñêèõ ðàáîò;

• ïðîäóìàííîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
ïîäãîòîâêè ðèñóíêà èëè àíèìàöèè;

• ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è òî÷íîñòü ðåàëèçàöèè
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñîçäàíèÿ èçîáðà-
æåíèÿ èëè àíèìàöèè;

• îáúåì ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ çà îäèí ÷àñ çàíÿ-
òèé.

 Ñîêðàòèëîñü ñðåäíåå âðåìÿ, êîòîðîå íåîáõîäè-
ìî ó÷åíèêàì äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ, è êîëè÷å-
ñòâî íåòî÷íîñòåé â ãîòîâûõ ðèñóíêàõ è àíèìàöèè.

Êîððåêòíî Íåêîððåêòíî
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ЗАНИМАТЕЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ ПО ПРОГРАММИРОВАНИЮ.
ИЗ ОПЫТА ПОДГОТОВКИ К ШКОЛЬНЫМ ОЛИМПИАДАМ

Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè ïîïóëÿðíû ðàçëè÷íûå
îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå äëÿ øêîëüíèêîâ, íàïðè-
ìåð, «ÊÈÒ — êîìïüþòåðû, èíôîðìàòèêà, òåõíîëîãèè».
Îíè ïîçâîëÿþò ðåáåíêó ïîíÿòü ïðèíöèï ðàáîòû êîì-
ïüþòåðà, åãî âîçìîæíîñòè è ãðàíèöû ïðèìåíåíèÿ.
Îäíàêî ìåñòî ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê ðàçäåëà èíôîð-
ìàòèêè â øêîëüíîì êóðñå «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» âñå
åùå íåîïðåäåëåííî. ×àñòî ïðîãðàììèðîâàíèþ â øêîëå
îòâîäèòñÿ âòîðîñòåïåííàÿ ðîëü, â òî âðåìÿ êàê ñîâðå-
ìåííîå ðàçâèòèå íàóêè, òåõíèêè, êîììóíèêàöèé òðå-
áóåò âñå áîëüøå ñïåöèàëèñòîâ-ïðîãðàììèñòîâ.

Îáû÷íî îëèìïèàäû ðàññìàòðèâàþò êàê ñâîåîáðàç-
íûé ñïîðò, òðåáóþùèé ïîäãîòîâêè è ïîñòîÿííûõ òðå-
íèðîâîê, ñïîðò, êîòîðûé ïîäõîäèò ëèøü íåáîëüøîìó
÷èñëó öåëåóñòðåìëåííûõ, òàëàíòëèâûõ, óâëåêàþùèõñÿ
ó÷åíèêîâ.

À ÷òî åñëè âçãëÿíóòü íà îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ ñ äðóãîé ñòîðîíû? È ðàññìàòðèâàòü èõ êàê
ñïîñîá ïîçíàêîìèòü ðåáÿò ñ íåñòàíäàðòíûìè çàäà÷à-
ìè, ïðèâëå÷ü èõ âíèìàíèå ê ïðîôåññèè ïðîãðàììèñòà,
íàêîíåö, ñäåëàòü èõ äîñóã óâëåêàòåëüíûì. Âñå ýòî âîç-
ìîæíî. Êîíå÷íî, â øêîëüíîé ïðîãðàììå, ãäå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ îòâîäèòñÿ íå ãëàâíàÿ ðîëü, íàéòè ÷àñû äëÿ
îëèìïèàäíûõ çàäà÷ íåïðîñòî. Íî åñëè ýòî óäàñòñÿ ñäå-
ëàòü, âû óäèâèòåñü, êàê èçìåíèòñÿ êóðñ èíôîðìàòèêè,
êàê çàèãðàåò îí íîâûìè ÿðêèìè êðàñêàìè.

Â ã. Äóáíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè øêîëüíûå îëèìïè-
àäû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ïðîâîäÿòñÿ íà ïðîòÿæåíèè
äåñÿòè ëåò. Èõ öåëüþ ÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, çàèíòåðåñî-
âàòü ðåáÿò â ïðîãðàììèðîâàíèè, âî-âòîðûõ, îòîáðàòü
íàèáîëåå ñïîñîáíûõ ðåáÿò äëÿ ó÷àñòèÿ â ãîðîäñêîé îëèì-
ïèàäå. Çàäàíèÿ äëÿ øêîëüíûõ îëèìïèàä ãîòîâÿò öåíò-
ðàëèçîâàííî ó÷èòåëÿ-ýíòóçèàñòû. Çàäà÷è âìåñòå ñ òåñ-
òàìè ðàññûëàþòñÿ â øêîëû. Îëèìïèàäû ïðîâîäÿòñÿ ïî
øêîëàì è íîñÿò ìàññîâûé õàðàêòåð (â íèõ ìîæåò ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå ëþáîé ó÷åíèê). Äëÿ êàæäîé âîçðàñòíîé
ãðóïïû îëèìïèàäíîå çàäàíèå ñîñòîèò èç òðåõ çàäà÷. Íà
âûïîëíåíèå çàäàíèÿ îòâîäèòñÿ äâà óðîêà. Ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ îëèìïèàäû ó÷èòåëü ïîäâîäèò èòîãè è çíàêîìèò
ó÷àùèõñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè. Ðåçóëüòàòû îçâó÷èâàþòñÿ íà
ëèíåéêå, ðåáÿòà ïîëó÷àþò øêîëüíûå ãðàìîòû è ïðèçû.

Îñîáåííîñòÿìè çàäà÷, ïðåäëàãàåìûõ íà òàêèõ îëèì-
ïèàäàõ, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè íå òðåáóþò ñïåöèàëüíîé
ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, èñïîëüçîâàíèÿ êàêèõ-ëèáî
àëãîðèòìîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è äîñòóïíû «îáû÷íûì»
øêîëüíèêàì. Ýòî íå î÷åíü ñëîæíûå íåñòàíäàðòíûå çà-
äà÷è, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñâîþ «èçþìèíêó» (òðå-
áóåò ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ êàêèõ-òî óñëîâèé, ïðåäïî-
ëîæåíèé è ò. ä.) Ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷ çàñòàâëÿåò ðåáÿò
çàäóìûâàòüñÿ íàä ôîðìóëèðîâêîé çàäà÷è, àíàëèçèðî-
âàòü èñõîäíûå äàííûå è ïðèìåðû, ïðèäóìûâàòü òåñòû.

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ìàòåðèàë äëÿ ïîä-

ãîòîâêè ó÷àùèõñÿ VII—XI êëàññîâ ê øêîëü-
íûì îëèìïèàäàì ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.
Ñòàòüÿ ñîäåðæèò êîìïëåêò òðåíèðîâî÷íûõ
çàäà÷ è çàäà÷ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøå-
íèÿ ïî ñëåäóþùèì òåìàì: çàäà÷è öåëî÷èñ-
ëåííîé àðèôìåòèêè, çàäà÷è ïîëíîãî ïåðå-
áîðà, çàäà÷è íà ïîèñê çàêîíîìåðíîñòè, êîì-
ïëåêñíûå çàäà÷è. Äëÿ âñåõ çàäà÷ îïèñàí
àëãîðèòì ðåøåíèÿ è äàí êîä ïðîãðàììû íà
ÿçûêå Ïàñêàëü. Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî ðåøåíèÿ èìåþò íàáîð òåñòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãðàììèðîâàíèå,
Ïàñêàëü, øêîëüíûå îëèìïèàäû.
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INTRIGUING PROGRAMMING
PROBLEMS. EXPERIENCE
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OLYMPIADS

Abstract
This paper presents the materials that can

be used to prepare 7th — 11th graders for school
Olympiads in programming. The article contains
practice exercises and self-instructional
exercises for each of the following topics:
integer arithmetic, exhaustive search algorithm,
pattern search and complex tasks. It describes
decision algorithms and gives Pascal program
codes. Self-instructional exercises contain test
sets. This paper provides materials for teachers
on informatics.
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Ïîäãîòîâêà ê øêîëüíûì îëèìïèàäàì è ïðîâå-
äåíèå ñàìèõ îëèìïèàä ìîæåò ïðîõîäèòü â ðàìêàõ
îáû÷íûõ óðîêîâ.

Âñå çàäà÷è ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþ-
ùèå ðàçäåëû:

1) çàäà÷è öåëî÷èñëåííîé àðèôìåòèêè;
2) çàäà÷è ïîëíîãî ïåðåáîðà;
3) çàäà÷è íà ïîèñê çàêîíîìåðíîñòè;
4) êîìïëåêñíûå çàäà÷è.
Êðîìå òîãî, çàäà÷è äåëÿòñÿ ïî âîçðàñòíûì êàòå-

ãîðèÿì ó÷àùèõñÿ: VII—VIII êëàññû, IX êëàññ, X—
XI êëàññû. Òàêîå äåëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãðàììîé
êóðñà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïðîãðàììîé ïî ìàòåìà-
òèêå, ïðîéäåííûìè ó÷àùèìèñÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
âîçðàñòà. Íàïðèìåð, ó÷àùèåñÿ VII—VIII êëàññîâ
çíàþò òîëüêî îñíîâíûå îïåðàòîðû ÿçûêà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ è îäíîìåðíûå ìàññèâû, äåâÿòèêëàññíè-
êè äîïîëíèòåëüíî ê ýòîìó çíàþò äâóìåðíûå ìàññè-
âû è ñòðîêè, ó÷àùèåñÿ X—XI êëàññîâ äîïîëíèòåëü-
íî ê ýòîìó çíàþò ôàéëû, ìíîæåñòâà è çàïèñè,
à òàêæå èñïîëüçóþò ïîäïðîãðàììû. Íåîáõîäèìî ïîä-
÷åðêíóòü, ÷òî âîçðàñòíîå äåëåíèå òàêæå ÿâëÿåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî óñëîâíûì.

Ïðåïîäàâàòåëÿì èíôîðìàòèêè âàæíî äîíåñòè äî
ðåáÿò òàêèå ìûñëè:

• íàïèñàâ îäíàæäû ñâîè ñîáñòâåííûå (ïóñòü äàæå
íåçàìûñëîâàòûå, íî ðàáîòàþùèå) ïðîãðàììû,
îíè îáíàðóæàò, ÷òî êîìïüþòåðû ñîâñåì íå
ïîõîæè íà âîëøåáíûå âñåìîãóùèå ìàøèíû,
îïèñàííûå â íàó÷íî-ôàíòàñòè÷åñêèõ ðàññêàçàõ;

• ê íèì ïðèäåò ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî êîìïüþ-
òåð — èíñòðóìåíò, êîòîðûì äîëæíû óïðàâëÿòü
ëþäè;

• òîëüêî íåìíîãèå èç íèõ ñòàíóò ïðîôåññèîíàëü-
íûìè ïðîãðàììèñòàìè, èëè áóäóò èíîãäà ïðî-
ãðàììèðîâàòü íà ðàáîòå, èëè ñäåëàþò ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå ñâîèì õîááè, íî âñå îíè âûèãðàþò
îò òîãî, ÷òî ïîñòèãëè ïðèðîäó ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ è ïîíÿëè, ÷òî çíà÷èò ñîçäàâàòü ñâîè
ïðîãðàììû.

Ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè ê øêîëüíûì îëèìïèàäàì
ñëåäóþùàÿ: íà óðîêàõ, ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ òåì, ñíà÷àëà ðàçáèðàþòñÿ òðåíèðîâî÷íûå
çàäà÷è èç êàæäîãî ðàçäåëà, à ïîòîì ðåáÿòà ñàìîñòî-
ÿòåëüíî ðåøàþò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî çàäà÷ èç äàí-
íîãî ðàçäåëà.

Ïåðâûì ðàçäåëîì, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ ðàçäåë
«Çàäà÷è öåëî÷èñëåííîé àðèôìåòèêè». Ýòî íàèáî-
ëåå ïðîñòûå îëèìïèàäíûå çàäà÷è, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ó÷àùèõñÿ VII—VIII, ðåæå IX, êëàññîâ. Îäíàêî
óìåíèå ðåøàòü ýòè çàäà÷è âàæíî è äëÿ ñòàðøèõ
øêîëüíèêîâ, òàê êàê çàäà÷è öåëî÷èñëåííîé àðèô-
ìåòèêè ÷àñòî âîçíèêàþò êàê ïîäçàäà÷è ïðè ðåøå-
íèè áîëåå ñëîæíûõ êîìïëåêñíûõ çàäà÷.

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà ýòîì ðàçäåëå. Â êà-
÷åñòâå áàçîâîãî ÿçûêà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ÿçûê
Ïàñêàëü.

1. Çàäà÷è öåëî÷èñëåííîé àðèôìåòèêè

Â çàäà÷àõ öåëî÷èñëåííîé àðèôìåòèêè, êàê ïðà-
âèëî, äåéñòâèÿ ïðîèñõîäÿò ñ öåëûìè ÷èñëàìè è ðå-
çóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è — òîæå öåëîå ÷èñëî. Äëÿ
ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ èñïîëüçóþòñÿ îïåðàöèè div —

öåëî÷èñëåííîå äåëåíèå è mod — îñòàòîê öåëî÷èñ-
ëåííîãî äåëåíèÿ. Íàïðèìåð, 10 div 3 áóäåò ðàâíî 3,
à 10 mod 3 áóäåò ðàâíî 1 (10 ÿáëîê ðàçäàëè ïî öåëî-
ìó ÷èñëó ÿáëîê òðåì ó÷åíèêàì; ïðè ýòîì êàæäûé
ïîëó÷èë ïî 3 ÿáëîêà (ðåçóëüòàò div), à îäíî ÿáëîêî
îñòàëîñü (ðåçóëüòàò mod)). Â Ïàñêàëå ìîæíî îïðå-
äåëèòü, êàêèå öèôðû èñïîëüçóþòñÿ â çàïèñè öåëîãî
÷èñëà X. Äëÿ ýòîãî òàêæå èñïîëüçóþòñÿ îïåðàöèè
div è mod.

Íàïðèìåð, åñëè ÷èñëî X ÿâëÿåòñÿ òðåõçíà÷íûì,
òî ìû ìîæåì íàéòè åãî öèôðû (KE — êîëè÷åñòâî
åäèíèö, KD — êîëè÷åñòâî äåñÿòêîâ, KS — êîëè÷å-
ñòâî ñîòåí) ñëåäóþùèì îáðàçîì:

KE:=X mod 10;

KD:=X div 10 mod 10;

KS:=X div 100;

Â îáùåì ñëó÷àå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âñåõ öèôð â
çàïèñè öåëîãî ÷èñëà íàäî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðà-
âèëîì:

• ïîñëåäíÿÿ öèôðà ðàâíà ÷èñëî mod 10;

• ñëåäóþùóþ çà íåé (ñïðàâà íàëåâî) öèôðó ìîæ-
íî íàéòè, åñëè óìåíüøèòü ÷èñëî â 10 ðàç, íî
òàê, ÷òîáû îíî îñòàëîñü öåëûì (÷èñëî div 10),
à ïîòîì íàéòè ïîñëåäíþþ öèôðó íîâîãî ÷èñëà
(÷èñëî1 mod 10), à èìåííî ÷èñëî div 10 mod 10.

Èñïîëüçóÿ ýòó ïðîöåäóðó, ìîæíî îïðåäåëèòü âñå
öèôðû, èñïîëüçóåìûå â çàïèñè ÷èñëà. Ñîñòàâèòü
÷èñëî èç öèôð ìîæíî, óìíîæàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå
öèôðû íà íóæíóþ ñòåïåíü ÷èñëà 10 è ñêëàäûâàÿ
ïîëó÷åííûå ñëàãàåìûå.

Íàïðèìåð, â ðàññìîòðåííîì ñëó÷àå:

X:=100*KS+10*KD+KE;

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû çàäà÷ öåëî÷èñëåííîé àðèô-
ìåòèêè.

Çàäà÷à 1.1. Ñîðåâíîâàíèå.

Ñïîðòñìåí ïðèíÿë ó÷àñòèå â ñîðåâíîâàíèè. Äàíû
ïåðåìåííûå h1, m1, s1 — ÷àñû, ìèíóòû è ñåêóíäû ñòàð-
òà, à òàêæå ïåðåìåííûå h2, m2, s2 — ÷àñû, ìèíóòû
è ñåêóíäû ôèíèøà. Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò
ñïîðòñìåíà â ñåêóíäàõ, à òàêæå â ÷àñàõ, ìèíóòàõ è
ñåêóíäàõ.

Íàïðèìåð:
åñëè h1 = 2, m1 = 30, s1 = 40,
h2 = 2, m2 = 35, s2 = 15,
òî t (â ñåêóíäàõ) = 275, h = 0, m = 4, s = 35;
åñëè h1 = 2, m1 = 5, s1 = 0,
h2 = 5, m2 = 2, s2 = 40,
òî t (â ñåêóíäàõ) = 10 660, h = 2, m = 57, s = 40.

Ðåøåíèå.

×òîáû ðåøèòü çàäà÷ó, íàäî âûðàçèòü âðåìÿ ñòàðòà
è âðåìÿ ôèíèøà â îäíèõ è òåõ æå åäèíèöàõ — ñå-
êóíäàõ. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü âðå-
ìÿ ñòàðòà ts è âðåìÿ ôèíèøà tf â ñåêóíäàõ, çàòåì
íàéòè ðåçóëüòàò ñïîðòñìåíà t â ñåêóíäàõ. Ïîñëå ýòîãî
íàäî âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò ñïîðòñìåíà â ÷àñàõ — h,
ìèíóòàõ — m è ñåêóíäàõ — s.

Íàéäåì ñíà÷àëà êîëè÷åñòâî ÷àñîâ h: h:=t div
3600; (òàê êàê t â ñåêóíäàõ, à â ÷àñå 3600 ñåêóíä).

Çàòåì âû÷èñëèì, ñêîëüêî ñåêóíä îñòàëîñü (OST)
ïîñëå òîãî, êàê ìû íàøëè ÷àñû: OST:=t mod 3600;
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È, íàêîíåö, íàéäåì êîëè÷åñòâî ìèíóò m: m:=OST
div 60; (òàê êàê â 1 ìèíóòå 60 ñåêóíä) è êîëè÷åñòâî
ñåêóíä s, îñòàâøèõñÿ ïîñëå òîãî, êàê ìû íàøëè êî-
ëè÷åñòâî ìèíóò: s:=OST mod 60;

Ïðîãðàììà.

program sport;

uses crt;

var ts, tf, t, h, s, m, h1, m1, s1, h2, m2,

s2, OST: longint;

begin

 clrscr;

 writeln('Input h1, m1, s1');

 readln(h1,m1,s1);

 writeln('Input h2, m2, s2 ');

 readln(h2,m2,s2) ;

 ts:=h1*3600+m1*60+s1;

 tf:=h2*3600+m2*60+s2;

 t:=tf�ts;

 h:=t div 3600;

 OST:=t mod 3600;

 m:=OST div 60;

 s:=OST mod 60;

 writeln('res= ', t, ' sec');

 writeln('hours= ', h);

 writeln('minutes= ', m);

 writeln('sec= ', s);

 readln;

end.

Çàäà÷à 1.2. Óãîë.

Îïðåäåëèòü óãîë â ãðàäóñàõ ìåæäó ïîëîæåíèåì
÷àñîâîé ñòðåëêè â íà÷àëå ñóòîê è åå ïîëîæåíèåì â
h ÷àñîâ, m ìèíóò è s ñåêóíä (0 ≤ h ≤ 11, 0 ≤ m, s ≤ 59).

Ðåøåíèå.

Òàê êàê ÷àñîâàÿ ñòðåëêà ïðîõîäèò ïîëíûé êðóã
çà 12 ÷àñîâ, òî îíà ïðîõîäèò 30° çà 1 ÷àñ (360° / 12).
Òàê êàê â 1 ÷àñå 60 ìèíóò, ïîëó÷èì, ÷òî ñòðåëêà
ïðîõîäèò 1° çà 2 ìèíóòû (30° / 60). À òàê êàê â
1 ìèíóòå 60 ñåêóíä, ïîëó÷èì, ÷òî 1° ñòðåëêà ïðîõî-
äèò çà 120 ñåêóíä (2 • 60). ×òîáû ðåøèòü çàäà÷ó,
íàäî ïåðåâåñòè âðåìÿ t â ñåêóíäû t:=h*3600+m*60+s;.
È çàòåì ðàçäåëèòü t íà 120 (íàöåëî), ïîëó÷èì óãîë
â ãðàäóñàõ (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîëó÷èì åùå è ìè-
íóòû).

Íàïðèìåð, åñëè h = 3, m = 0, s = 0, òî óãîë áóäåò
ðàâåí 90°.

Ïðîãðàììà.

program time;

uses crt;

var h, m, s, t, y: longint;

begin

 clrscr;

 writeln('h, m, s');

 readln(h, m, s);

 t:=h*3600+m*60+s;

 y:=t div 120;

 writeln('angle = ', y);

 readln;

end.

Çàäà÷à 1.3. Ïîêàçàíèÿ ÷àñîâ.

Ñòðåëêè ÷àñîâ îáðàçóþò óãîë ϕ (0 ≤ ϕ ≤ 359),
çàäàííûé â ãðàäóñàõ. Îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ñåêóíä,
à òàêæå ñêîëüêî ÷àñîâ, ìèíóò è ñåêóíä ïîêàçûâàþò
÷àñû.

Íàïðèìåð, åñëè ϕ = 90°, òî ÷àñû ïîêàçûâàþò
10 800 ñåêóíä, à òàêæå 3 ÷àñà, 0 ìèíóò, 0 ñåêóíä.

Ðåøåíèå.

×òîáû ðåøèòü çàäà÷ó, ïåðåâåäåì ãðàäóñû y â ñå-
êóíäû. Òàê êàê 1 ÷àñ ñîîòâåòñòâóåò 30°, à â 1 ÷àñå
3600 ñåêóíä, ïîëó÷èì, ÷òî 120 ñåêóíä — 1°. Ïîýòîìó
âðåìÿ â ñåêóíäàõ ks áóäåò ðàâíî ks:=y*120; (çäåñü
y — óãîë â ãðàäóñàõ). Äàëåå íàéäåì êîëè÷åñòâî ÷à-
ñîâ kh (kh:=ks div 3600;) è íàéäåì OST â ñåêóíäàõ,
ïîñëå òîãî êàê îòäåëèì ÷àñû (OST:=ks mod 3600;).
Çàòåì âû÷èñëèì êîëè÷åñòâî ìèíóò km (km:=OST div
60; (â 1 ìèíóòå 60 ñåêóíä)), à òàêæå îïðåäåëèì îñ-
òàâøååñÿ êîëè÷åñòâî ñåêóíä, ïîñëå òîãî êàê ìû îò-
äåëèì ìèíóòû, ýòî è åñòü ñåêóíäû ks (ks:=OST mod
60;).

Ïðîãðàììà.

program clock;

uses crt;

var y, kh, OST, ks, km: integer;

begin

 clrscr;

 writeln('Input angle');

 readln(y);

 ks:=y*120;

 writeln('sec � ', ks);

 kh:=ks div 3600;

 OST:=ks mod 3600;

 km:=OST div 60;

 OST:=OST mod 60;

 ks:=OST;

 writeln('hours�', kh);

 writeln('minute �', km);

 writeln('sec �', ks);

 readln;

end.

Çàäà÷à 1.4. Äåíü íåäåëè â ïðåäåëàõ ìåñÿöà.
Ñ êëàâèàòóðû ââîäèòñÿ ÷èñëî N (äåíü ìåñÿöà)

îò 1 äî 31. Îïðåäåëèòü, êàêèì äíåì íåäåëè ÿâëÿåòñÿ
ýòîò äåíü ìåñÿöà, åñëè â ýòîì ìåñÿöå ïåðâîå ÷èñ-
ëî — âòîðíèê.

Ðåøåíèå.
Íåäåëÿ ñîñòîèò èç 7 äíåé, ñëåäîâàòåëüíî, åñëè

ñåãîäíÿ ñðåäà, òî ñðåäà áóäåò ÷åðåç 7, 14, 21 è ò. ä.
äíåé. Ïîýòîìó äåíü íåäåëè ñâÿçàí ñ îñòàòêîì ïðè
äåëåíèè íà ÷èñëî 7. Åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïåðâîãî ÷èñëà
(îñòàòîê ðàâåí 1: 1 mod 7 = 1) áûë âòîðíèê, òî,
ñëåäîâàòåëüíî, âñå ÷èñëà ìåñÿöà, èìåþùèå îñòàòîê
1 ïðè äåëåíèè íà 7, áóäóò âòîðíèêàìè, ÷èñëà, èìå-
þùèå îñòàòîê, ðàâíûé 2, áóäóò ñðåäàìè, 3 — ÷åòâåð-
ãàìè, 4 — ïÿòíèöàìè, 5 — ñóááîòàìè, 6 — âîñêðå-
ñåíüÿìè, à äàòû, íå èìåþùèå îñòàòêà, áóäóò ïîíå-
äåëüíèêàìè. Ðåøåíèå áóäåò òàêèì: ââåäåì äàòó,
íàéäåì x — îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 7, à çàòåì ñ
ïîìîùüþ îïåðàòîðà âûáîðà ïî îñòàòêó x îïðåäåëèì
äåíü íåäåëè.

Ïðîãðàììà.

program day;

uses crt;

var k, x: integer;

 begin

 clrscr;

 writeln('Input data k <= 31 ');

 readln(k);
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 x:=k mod 7;

 case x of

  0: writeln('Monday');

  1: writeln('Tuesday');

  2: writeln('Wednesday');

  3: writeln('Thursday');

  4: writeln('Friday');

  5: writeln('Saturday');

  6: writeln('Sunday');

 end;

 readln;

end.

Çàäà÷à 1.5. Êâàäðàòû.
Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò íàõîäèòü,

íà ñêîëüêî êâàäðàòîâ, ñòîðîíû êîòîðûõ âûðàæåíû
íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, ìîæíî ðàçðåçàòü äàííûé
ïðÿìîóãîëüíèê, åñëè îò íåãî êàæäûé ðàç îòðåçàåòñÿ
êâàäðàò ìàêñèìàëüíî áîëüøîé ïëîùàäè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ:
A B (ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêîâ)
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ:
Ê (îäíî ÷èñëî – êîëè÷åñòâî êâàäðàòîâ)
Ïðèìåð.

Çàäà÷à 1.6. Ñâåòîôîð.
Ñâåòîôîð íà ïåðåêðåñòêå ðàáîòàåò â ñëåäóþùåì

ðåæèìå: çàãîðàåòñÿ çåëåíûé ñâåò è ãîðèò 3 ñåêóíäû,
2 ñåêóíäû ãîðèò æåëòûé, 4 ñåêóíäû êðàñíûé, çàòåì
ñíîâà 2 ñåêóíäû æåëòûé, äàëåå çåëåíûé è ò. ä. Íàïè-
øèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî âðåìåíè t (â ñåêóíäàõ)
îïðåäåëèò, êàêîãî öâåòà ãîðèò ñèãíàë ñâåòîôîðà.

Ðåøåíèå.

Ïóñòü ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñâåòîôîðà ïðîøëî t ñå-
êóíä. Åñëè ñ÷èòàòü ñ íà÷àëà ðàáîòû ñâåòîôîðà, òî 3
(ãîðåë çåëåíûé) + 2 (ãîðåë æåëòûé) + 4 (ãîðåë êðàñ-
íûé) + 2 (ãîðåë æåëòûé) + 3 (ñíîâà çåëåíûé) + 2
(ñíîâà æåëòûé) +… Òî åñòü ðàáîòà ñâåòîôîðà öèê-
ëè÷åñêàÿ, öèêë ðàâåí 11 ñåêóíäàì (3 + 2 + 4 + 2 =
= 11). Òàêèì îáðàçîì, öâåò ñèãíàëà ñâåòîôîðà ñâÿ-
çàí ñ îñòàòêîì äåëåíèÿ íà 11. Ïðè äåëåíèè íà 11
îñòàòêè ðàâíû 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Äîñòàòî÷íî
îïðåäåëèòü, êàêèå îñòàòêè êàêîìó öâåòó ñèãíàëà
ñîîòâåòñòâóþò. Åñëè èçîáðàçèòü ðàáîòó ñâåòîôîðà
íà êîîðäèíàòíîé ïðÿìîé, òî íåòðóäíî ñîîáðàçèòü,
÷òî ïðè îñòàòêàõ 0, 1, 2 áóäåò ãîðåòü çåëåíûé ñâåò
(îò 0 äî 1 (îñòàòîê 0), îò 1 äî 2 (îñòàòîê 1) è îò 2 äî
3 (îñòàòîê 2), ïðè 3 çàãîðèòñÿ æåëòûé). Äàëåå ãîðèò
æåëòûé ïðè îñòàòêàõ 3 è 4. Çàòåì çàãîðàåòñÿ êðàñ-
íûé, è îí áóäåò ãîðåòü ïðè îñòàòêàõ 5, 6, 7, 8. Ñíîâà
çàãîðåâøèéñÿ æåëòûé áóäåò ãîðåòü ïðè îñòàòêàõ 9
è 10. Ôðàãìåíò êîäà áóäåò ñëåäóþùèì:

readln(t);

case t mod 11 of

  3, 4, 9, 10: writeln('Yellow');

      0, 1, 2: writeln('Green');

   5, 6, 7, 8: writeln('Red');

Íàïèñàòü ïðîãðàììó íå ñîñòàâëÿåò òðóäà. Äëÿ
ïðîñòîé ïðîâåðêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîò ôàêò, ÷òî
åñëè t = 10, òî áóäåò ãîðåòü æåëòûé.

Çàäà÷à 1.7. Ïàðêåò.
Ïðÿìîóãîëüíûé ïîë ðàçìåðîì N×M ì2 çàìîñòè-

ëè êâàäðàòíûìè ïëèòêàìè 15×15 ñì2. Îïðåäåëèòå,
êàêàÿ ïëîùàäü áóäåò çàêðûòà ïëèòêàìè, à êàêàÿ
îñòàíåòñÿ íåçàêðûòîé.

Ðåøåíèå.

Òàê êàê ðàçìåð ïîëà çàäàí â ìåòðàõ, à ðàçìåð
ïëèòêè â ñàíòèìåòðàõ, íàäî âñå âû÷èñëåíèÿ ïðîâî-
äèòü â ñàíòèìåòðàõ (ñàìûõ ìåëêèõ åäèíèöàõ). Íàé-
äåì A — êîëè÷åñòâî ïëèòîê, êîòîðûå ìîæíî óëî-
æèòü âäîëü ñòåíû ðàçìåðîì N (A:=(N*100) div 15;),
è êîëè÷åñòâî ïëèòîê B, êîòîðûå ìîæíî óëîæèòü
âäîëü ñòîðîíû, èìåþùåé ðàçìåð M (B:=(M*100) div
15;). Òîãäà ïëîùàäü S, êîòîðóþ çàìîñòèëè, áóäåò
ðàâíà S:=A*B;, à ïëîùàäü S2, îñòàâøàÿñÿ íåçàêðû-
òîé, ðàâíà S2:=N*100*M*100–S;. Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ
çàäà÷è — ïåðåìåííûå S è S2, èõ íàäî âûâåñòè íà
ýêðàí.

Êàê âèäíî èç èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà, çàäà÷è
ýòîãî ðàçäåëà ìîãóò áûòü èíòåðåñíû ó÷àùèìñÿ ðàç-
íîãî âîçðàñòà.

Ðàññìîòðèì çàäà÷è, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäëî-
æåíû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ â ýòîì ðàçäåëå.
Êàæäàÿ çàäà÷à áóäåò îôîðìëåíà êàê îëèìïèàäíàÿ,
äàíû òåñòû, îïèñàíî ðåøåíèå è ïðåäñòàâëåí êîä.

Âõîäíûå Âûõîäíûå

3 4 4

Ðåøåíèå.

×èñëà A è B — ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà. Áóäåì
âñåãäà â A õðàíèòü íàèáîëüøåå èç çíà÷åíèé A è B
(if A<B then begin C:=A; A:=B ; B:=C; end). Ðåøàÿ
çàäà÷ó, íàäî ïîâòîðÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ, ïîêà
îäíà èç ñòîðîí (ìåíüøàÿ) íå ñòàíåò ðàâíîé íóëþ:

• îòðåæåì îò A ñêîëüêî âîçìîæíî êâàäðàòèêîâ
K ðàçìåðîì B (K:=K+A div B);

• âû÷èñëèì ðàçìåð íîâîãî ïðÿìîóãîëüíèêà A
(A:=A mod B), B íå èçìåíèòñÿ;

• çàíåñåì â ïåðåìåííóþ A íàèáîëüøåå èç çíà-
÷åíèé A è B.

Ïðîãðàììà.

program square;

uses crt;

var A, B , C, K, D: integer;

begin

 clrscr;

 writeln('Input A, B');

 readln(A, B);

 K:=0;

 if A<B then

  begin

   C:=A;

   A:=B;

   B:=C;

  end;

 while B<>0 do

  begin

   K:=K+A div B;

   A:=A mod B;

   if A<B then

    begin

     C:=A;

     A:=B;

     B:=C;

    end;

  end;

 writeln('K=', k);

 readln;

end.
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Çàäà÷à Ñ1.1. Âçâåøèâàíèå (VII—VIII êëàññû).
Èìååòñÿ íàáîð ãèðü âåñîì 1, 5, 10, 50 è 100 ãðàìì.

Êàê âçâåñèòü òåëî çàäàííîé ìàññû M ãðàìì íà ðàâ-
íîïëå÷èõ âåñàõ, èñïîëüçóÿ ìèíèìàëüíîå ÷èñëî
ãèðü.

Íàïðèìåð, åñëè Ì = 579, ïîíàäîáÿòñÿ 5 ãèðü ïî
100 ã, 1 ãèðÿ ïî 50 ã, 2 ãèðè ïî 10 ã, 1 ãèðÿ ïî 5 ã
è 4 ãèðè ïî 1 ã.

Òåñòû.

òðàòèò 1 ìèíóòó. Ñêîëüêî ðèñóíêîâ îñòàíåòñÿ íà
äîñêå ïîñëå Ò ìèíóò ðàáîòû Ìèññ Òðÿïêè?

Íàïðèìåð, åñëè Ê = 10, Ò = 2, îòâåò: 4 ðèñóíêà.
Òåñòû.

Ðåøåíèå.

Èäåÿ ðåøåíèÿ î÷åíü ïðîñòà. Ñíà÷àëà íàäî îïðå-
äåëèòü, ñêîëüêî ãèðü ïî 100 ã íàì íàäî âçÿòü. Äëÿ
ýòîãî ââåäåì ïåðåìåííóþ K100. Åå çíà÷åíèå îïðå-
äåëèì òàê: K100:=M div 100; (ñêîëüêî ðàç ïî 100 ã
âåñèò òåëî). Çàòåì íàäî óçíàòü, ñêîëüêî ãðàìì îñòà-
ëîñü íå âçâåøåíî OST, ïîñëå òîãî êàê ìû èñïîëüçî-
âàëè ãèðè ïî 100 ã. Ýòîò îñòàòîê áóäåò ðàâåí OST:=M
mod 100;. Äàëüøå áóäåì ðàáîòàòü ñ îñòàòêîì OST.
Íàéäåì êîëè÷åñòâî ãèðü ïî 50 ã (ïåðåìåííàÿ K50)
K50:=OST div 50; è íîâîå çíà÷åíèå îñòàòêà, ïîñëå
òîãî êàê ìû èñïîëüçîâàëè ãèðè ïî 50 ã, OST:=OST
mod 50;. Àíàëîãè÷íî íàéäåì êîëè÷åñòâî ãèðü ïî 10 ã
K10 è íîâîå çíà÷åíèå îñòàòêà OST (K10:=OST div
10;, OST:=OST mod 10;). Êîëè÷åñòâî ãèðü ïî 5 ã K5
áóäåò ðàâíî K5:=M div 5;, à îñòàòîê, ïîëó÷àåìûé
ïðè ýòîì, áóäåò ðàâåí êîëè÷åñòâó ãèðü ïî 1 ãðàììó
K1 (K1:=OST mod 5;).

Ïðîãðàììà.

program weight;

uses crt;

var

 m, k100, OST, k50, k10, k5, k1: longint;

begin

 clrscr;

 writeln('Input m');

 readln(m);

 k100:=m div 100;

 OST:=m mod 100;

 k50:=OST div 50;

 OST:=OST mod 50;

 k10:=OST div 10;

 OST:=OST mod 10;

 k5:=OST div 5;

 OST:=OST mod 5;

 k1:=OST div 1;

 writeln(k100, ' ', k50, ' ', k10, ' ', k5,

' ', k1);

 readln;

end.

Çàäà÷à Ñ1.2. Ðèñóíêè (VII—VIII êëàññû).
Ìèñòåð Ìåë ðèñóåò íà äîñêå. Íà êàæäûé ðèñó-

íîê îí òðàòèò 2 ìèíóòû. ×åðåç Ê ìèíóò ïîñëå íà÷à-
ëà åãî ðàáîòû ïðèøëà Ìèññ Òðÿïêà è, óäèâèâøèñü,
íà÷àëà ñòèðàòü åãî ðèñóíêè. Íà êàæäûé ðèñóíîê îíà

¹

1

2

3

Èòîãî:

Ââîä

K = 705 T = 695

K = 6000 T = 750

K = 1320 T = 1500

Âûâîä

5

2625

0

Áàëëû

5

3

7

15¹ òåñòà

1

2

3

4

5
Èòîãî:

Ââîä

8

37

51

815

1274

Âûâîä Áàëëû

100 50 10 5 1

0

0

0

8

12

0

0

1

0

1

0

3

0

1

2

1

1

0

1

0

3

2

1

0

4

2

2

2

2

2
10

Ðåøåíèå.

Àíàëèçèðóÿ óñëîâèå, ïîëó÷èì ïðåäåëüíûå ñëó-
÷àè:

1) òàê êàê Ìåë ðèñóåò 2 ìèíóòû, à Òðÿïêà ñòè-
ðàåò 1 ìèíóòó, òî â ñëó÷àå, êîãäà K = T, íå îñòàíåò-
ñÿ íè îäíîãî ðèñóíêà;

2) åñëè K < T, òî òîæå íå îñòàíåòñÿ íè îäíîãî
ðèñóíêà. Èíà÷å êîëè÷åñòâî ðèñóíêîâ âû÷èñëÿåòñÿ
òàê:

• íàéäåì R — êîëè÷åñòâî ðèñóíêîâ, íàðèñîâàí-
íûõ Ìåëîì (R:=(K+T) div 2;);

• íàéäåì R_Fin — êîëè÷åñòâî ðèñóíêîâ, îñòàâ-
øèõñÿ íà äîñêå (R_Fin:=R–T;).

Ïðîãðàììà.

program drawings;

uses crt;

var R, K, T, R_Fin: integer;

begin

 clrscr;

 writeln('Input K, T');

 readln(K, T);

 if K<=T

  then writeln('0')

  else

   begin

    R:=(K+T) div 2;

    R_Fin:=R�T;

    writeln(R_Fin);

   end;

 readln;

end.

Çàäà÷à Ñ1.3. ×àñû (VII—VIII êëàññû).
Ýëåêòðîííûå ÷àñû âûñ÷èòûâàþò ðàçíèöó ìåæäó

äâóìÿ ïîêàçàíèÿìè — çàäàííûì è òåêóùèì. Ââî-
äÿòñÿ äâà âðåìåíè T1 è T2 â ôîðìàòå ××:ÌÌ:ÑÑ.
Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûâåäåò èõ ðàçíîñòü
â òîì æå ôîðìàòå.

Íàïðèìåð, åñëè T1 = 12:20:40, T2 = 10:30:35, îò-
âåò: 01:50:05.

Òåñòû.

¹

1

2

3

Ââîä

07:32:27  03:20:12

24:15:23  15:20:20

03:24:10  10:20:45

Âûâîä

04:12:15

08:55:03

06:56:35

Áàëëû

3

5

7

Èòîãî: 15 + 5 çà âåðíûé
ôîðìàò âûâîäà

Ðåøåíèå.

Â ýòîé çàäà÷å ñ êëàâèàòóðû ââîäèòñÿ âðåìÿ T1 —
òðè ÷èñëà: h1 (÷àñû), m1 (ìèíóòû) è s1 (ñåêóíäû) è
âðåìÿ T2 — 

 
òðè ÷èñëà: h2 (÷àñû), m2 (ìèíóòû) è

s2 (ñåêóíäû). ×òîáû âû÷èñëèòü ðàçíîñòü ïîêàçàíèé
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äâóõ ÷àñîâ, íàäî ñíà÷àëà íàéòè âðåìÿ T1 è T2 â
ñåêóíäàõ, çàòåì íàéòè ðàçíèöó DT ïîêàçàíèé äâóõ
÷àñîâ. Â ñëó÷àå, åñëè T1 < T2, DT:=T2–T1;, èíà÷å
DT:=T1–T2;. Ðàçíèöó DT, íàéäåííóþ â ñåêóíäàõ, íàäî
ïåðåâåñòè â ÷àñû h, ìèíóòû m è ñåêóíäû s. Âðåìÿ â
÷àñàõ: h:=DT div 3600;. Îñòàòîê OST â ñåêóíäàõ,
êîãäà îòäåëèëè ÷àñû, ðàâåí OST:=DT mod 3600;. Âðå-
ìÿ â ìèíóòàõ m áóäåò ðàâíî m:=OST div 60;, à îñòà-
òîê, êîãäà îòäåëèëè ìèíóòû, è áóäåò êîëè÷åñòâîì
ñåêóíä s:=OST mod 60;. Èòàê, ðåçóëüòàò — òðè ÷èñ-
ëà: h, m, s. ×òîáû âûâåñòè ðåçóëüòàò íà ýêðàí â çà-
äàííîì ôîðìàòå (êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, ìèíóò è ñåêóíä
âûâåñòè äâóçíà÷íûì ÷èñëîì), áóäåì âûïîëíÿòü ñëå-
äóþùóþ ïðîöåäóðó:

• ïðîâåðÿòü óñëîâèå, ÿâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî ÷àñîâ h
íóëåì; åñëè óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïðîñòî
ïå÷àòàòü write('00:');;

• ïðîâåðÿòü óñëîâèå h < 10 (îäíîçíà÷íîå ÷èñ-
ëî); åñëè óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïå÷àòàòü
write('0', h,':');;

• èíà÷å ïå÷àòàòü write(h,':');.
Òî æå ñàìîå íàäî ñäåëàòü ñ ïåðåìåííûìè m è s.

Ïðîãðàììà.

program watch;

uses crt;

var h1, h2, h, m1, m2, m, s1, s2, s, OST,

T1, T2, DT: longint;

begin

 clrscr;

 writeln('h1, m1, s1');

 readln(h1, m1, s1);

 writeln('h2, m2, s2');

 readln(h2, m2, s2);

 T1:=h1*3600+m1*60+s1;

 T2:=h2*3600+m2*60+s2;

 if T2<T1 then DT:=T1�T2 else DT:=T2�T1;

 h:=DT div 3600;

 OST:=DT mod 3600;

 m:=OST div 60;

 s:=OST mod 60;

 if h=0

  then write('00:')

  else

   if h<10

    then write('0',h,':')

    else write(h,':');

 if m=0

  then write('00:')

  else

   if m<10

    then write('0',m,':')

    else write(m,':');

 if s=0

  then write('00')

  else

   if s<10

    then write('0',s)

    else write(s);

 readln;

end.

Çàäà÷à Ñ1.4. Íåçíàéêèí ìàãàçèí (VII—VIII êëàññû).
Íåçíàéêà îòêðûë â Öâåòî÷íîì ãîðîäå êîíäèòåð-

ñêèé ìàãàçèí. Â ýòîì ìàãàçèíå îäèí êèëîãðàìì êîí-
ôåò ñòîèò V ðóáëåé. Âèíòèê çàõîòåë êóïèòü Y êèëî-
ãðàìì êîíôåò. Ó Íåçíàéêè åñòü âåñû è ãèðè ïî 10,
5, 3 è 1 êã. Ïîìîãèòå Íåçíàéêå. Íàïèøèòå ïðîãðàì-
ìó, ïî êîòîðîé Íåçíàéêà ñìîæåò îïðåäåëèòü, ñêîëüêî

ñòîÿò êîíôåòû è ñêîëüêî è êàêèõ ãèðü íàäî âçÿòü,
÷òîáû âçâåñèòü êîíôåòû.

Ââîä. Ââîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà — V è Y.
Âûâîä. Ñòîèìîñòü êîíôåò è êîëè÷åñòâî ãèðü ïî

10, 5, 3 è 1 êã ÷åðåç ïðîáåë.
Íàïðèìåð:

Òåñòû.

¹ Ââîä Âûâîä Áàëëû
Ñòîèìîñòü

êîíôåò
Êîëè÷åñòâî

ãèðü

1

2

3

4

5

10 12

5 115

7 34

9 3

3 49

120

575

238

27

147

1 0 0 2

11 1 0 0

3 0 1 1

0 0 1 0

4 1 1 1

4

4

4

4

4

Èòîãî: 20

Ðåøåíèå.
Ëåã÷å âñåãî íàéòè, ñêîëüêî ñòîÿò êîíôåòû S:

S := V (öåíà 1 êã) * Y (êîëè÷åñòâî êèëîãðàìì). Äà-
ëåå íàäî âçÿòü êîëè÷åñòâî êîíôåò Y â êèëîãðàììàõ
è ïðåäñòàâèòü ýòî ÷èñëî ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì
ãèðü çàäàííîé ìàññû. Íàéäåì ñíà÷àëà êîëè÷åñòâî
ãèðü K10 ïî 10 êã (K10:=Y div 10;). Äàëåå âû÷èñ-
ëèì, ñêîëüêî êèëîãðàììîâ îñòàëîñü ïðè ýòîì íå-
âçâåøåííûìè OST (OST:=Y mod 10;). Ïîñëå ýòîãî
íàéäåì êîëè÷åñòâî ãèðü K5 ïî 5 êã (K5:=OST div 5;)
è êîëè÷åñòâî êèëîãðàììîâ, îñòàâøèõñÿ íå âçâåøåí-
íûìè OST (OST:=OST mod 5;). Çàòåì íàéäåì êîëè÷å-
ñòâî ãèðü K3 ïî 3 êã (K3:=OST div 3;). Îñòàâøàÿñÿ
ïîñëå ýòîãî ìàññà ìîæåò áûòü âçâåøåíà ãèðÿìè K1
ïî 1 êã (K1:=OST mod 3;). Ðåçóëüòàòîì áóäóò ïåðå-
ìåííûå S — ñòîèìîñòü êîíôåò, K10, K5, K3, K1 —
êîëè÷åñòâî ãèðü ïî 10, 5, 3 è 1 êèëîãðàìì ñîîòâåò-
ñòâåííî. Òèï âñåõ äàííûõ — integer.

Ïðîãðàììà.

program shop;

uses crt;

var Y, V, K10, K5, K3, K1, OST, S: integer;

вegin

 clrscr;

 writeln('V, Y');

 readln(V, Y);

 S:=V*Y;

 K10:=Y div 10;

 OST:=Y mod 10;

 K5:=OST div 5;

 OST:=OST mod 5;

 K3:=OST div 3;

 K1:=OST mod 3;

 writeln(S, ' ', K10, ' ', K5, ' ', K3, '

         ', K1);

 readln;

end.

Çàäà÷à Ñ1.5. Ïîðòüåðà (VII—VIII êëàññû).
Íà ïîðòüåðó ÷åðåç K ñì ïðèøèëè N êîëåö (ïåð-

âîå êîëüöî — â íà÷àëå, ïîñëåäíåå — â êîíöå). Âû-
ðàçèòå äëèíó ïîðòüåðû â ìåòðàõ è ñàíòèìåòðàõ.

Ââîä Âûâîä

V

10

13

Y

5

2

Ñòîèìîñòü êîíôåò

50

26

Êîëè÷åñòâî ãèðü

0 1 0 0

0 0 0 2
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Íàïðèìåð, åñëè K = 10, N = 12, îòâåò: 1 ì 10 ñì.
Òåñòû.

Ïîëåçíî ñíà÷àëà ðåøèòü çàäà÷ó äëÿ äàííûõ, ïðèâå-
äåííûõ â ïðèìåðå. Ïîñëå íåêîòîðûõ ðàçìûøëåíèé
ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî ñíà÷àëà íàäî íàéòè êîëè-
÷åñòâî ÿáëîê, êîòîðîå ïîëó÷èëà êàæäàÿ èç ñåñòåð,
à ïîòîì ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ÿáëîê, êîòîðîå êàæ-
äàÿ èç íèõ ñúåëà. Èç óñëîâèÿ çàäà÷è Àííà ïîëó÷èëà
N ÿáëîê è ðàçäåëèëà íà òðè ÷àñòè. Ïîýòîìó Îëÿ
ïîëó÷èëà PO – (N div 3) ÿáëîê îò Àíè. Ìàøà ïîëó-
÷èëà PM – (N div 3) ÿáëîê îò Àíè è (PO div 3) ÿáëîê
îò Îëè. Âñåãî Ìàøà ïîëó÷èëà PM ÿáëîê: PM:=N div
3+PO div 3;. Òàíÿ ïîëó÷èëà PT – (N div 3) ÿáëîê îò
Àíè, (PO div 3) ÿáëîê îò Îëè è (PM div 3) ÿáëîê îò
Ìàøè. Âñåãî Òàíÿ ïîëó÷èëà PT ÿáëîê: PT:=N div
3+PO div 3+PM div 3;. Àííà ñúåëà òî, ÷òî îñòàëîñü
ïîñëå òîãî, êàê îíà ðàçäåëèëà N ÿáëîê íà òðè ÷àñòè,
(N mod 3) ïëþñ òî, ÷òî åé äàëà Îëÿ (PO div 3), ïëþñ
òî, ÷òî åé äàëà Ìàøà (PM div 3), ïëþñ òî, ÷òî åé
äàëà Òàíÿ (PT div 3). Îëÿ ñúåëà SO – (PO mod 3)
ïëþñ òî, ÷òî åé äàëà Ìàøà (PM div 3), ïëþñ òî, ÷òî
åé äàëà Òàíÿ (PT div 3). Ìàøà ñúåëà SM – (PM mod
3) ïëþñ òî, ÷òî åé äàëà Òàíÿ (PT div 3). È, íàêîíåö,
Òàíÿ ñúåëà ST òî, ÷òî ó íåå îñòàëîñü ïîñëå òîãî, êàê
îíà ðàçäåëèëà ñâîþ ÷àñòü íà òðè ÷àñòè (ST := PT
mod 3). Òèï äàííûõ â ýòîé çàäà÷å integer. Ðåçóëüòà-
òîì áóäóò òðè ÷èñëà: SA, SO, SM, ST.

Ïðîãðàììà.

program share;

uses crt;

var

 N, x, SA, SO, SM, ST, PO, PM, PT: integer;

begin

 clrscr;

 writeln('inpit N');

 readln(N);

 PO:=N div 3;

 PM:=N div 3+PO div 3;

 PT:=N div 3+PO div 3+PM div 3;

 SA:=N mod 3+PO div 3+PM div 3+PT div 3;

 SO:=PO mod 3+PM div 3+PT div 3;

 SM:=PM mod 3+PT div 3;

 ST:=PT mod 3;

 writeln(SA, ' ', SO, ' ', SM, ' ', ST);

 readln;

end.

Çàäà÷à Ñ1.7. Áàòîí÷èêè (IX êëàññ).
Â ïîñëåäíèé äåíü ëàãåðíîé ñìåíû êàæäîìó

øêîëüíèêó ïîëàãàëîñü ïî òðè øîêîëàäíûõ áàòîí-
÷èêà — íà çàâòðàê, îáåä è óæèí. Òàê êàê ðåáÿò áûëî
ìíîãî, ðåøåíî áûëî êóïèòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî áà-
òîí÷èêîâ â îïòîâîì ìàãàçèíå. Öåíû íà áàòîí÷èêè â
ìàãàçèíå áûëè ñëåäóþùèå: 1 áàòîí÷èê ñòîèë 10 ðóá-
ëåé, 20 áàòîí÷èêîâ ìîæíî áûëî êóïèòü â îòäåëüíîì
ïàêåòå ñî ñêèäêîé — çà 189 ðóáëåé, à 200 áàòîí÷è-
êîâ ïðîäàâàëèñü öåëîé êîðîáêîé ïî öåíå 1799 ðóá-
ëåé.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çà-
äàííîìó ÷èñëó N — êîëè÷åñòâó øêîëüíèêîâ â ëàãå-
ðå — îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåíåã, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ïîêóïêè 3N áàòîí÷èêîâ. Ìîæíî êó-
ïèòü áîëüøå, ÷åì 3N áàòîí÷èêîâ, åñëè ýòî áóäåò
äåøåâëå.

Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.
Ââîä: ñ êëàâèàòóðû ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî

5 < N < 1000.

¹

1

2

3

Èòîãî:

Ââîä

K = 20, N = 10

K = 17, N = 25

K = 23, N = 230

Âûâîä

1 ì 80 ñì

4 ì 8 ñì

52 ì 67 ñì

Áàëëû

5

5

5

15

Ðåøåíèå.

Â ýòîé çàäà÷å íàäî ñîîáðàçèòü, ÷òî äëèíà ïîðòüå-
ðû D ñîñòîèò èç (N – 1) ÷àñòåé, ðàçäåëåííûõ êîëü-
öàìè. (Ýòî ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì èç ñëåäóþùèõ ðàñ-
ñóæäåíèé. Âîçüìåì áðåâíî äëèíîé 2 ì, ðàçäåëèì åãî
íà ÷àñòè ïî 1 ì. Ïðè ýòîì áóäåì îòìå÷àòü íà÷àëî
è êîíåö ÷àñòè â 1 ìåòð. Â ðåçóëüòàòå áóäåì èìåòü
3 îòìåòêè, íî 2 ÷àñòè.) Ýòè (N – 1) ÷àñòè íàäî óì-
íîæèòü íà K — äëèíó îäíîé ÷àñòè. Äàëåå íàäî íàé-
òè, ñêîëüêî â D ñîäåðæèòñÿ ìåòðîâ DM:=D div 100;
(â 1 ì  — 100 ñì), à îñòàòîê è áóäåò äëèíîé ïîðòüå-
ðû â ñàíòèìåòðàõ DСM:=D mod 100;. Ðåçóëüòàò ðåøå-
íèÿ çàäà÷è — çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ DM è DÑM.

Ïðîãðàììà.

program curtain;

uses crt;

var K, N, D, DM, DCM: integer;

begin

 clrscr;

 writeln('K, N');

 readln(K, N);

 D:=(N�1)*K;

 DM:=D div 100;

 DCM:=D mod 100;

 writeln(DM, ' ', DCM);

 readln;

end.

Çàäà÷à Ñ1.6. Äåëåæ (IX êëàññ).
Àííà íàðâàëà N ÿáëîê è ïîðîâíó ðàçäåëèëà ñâî-

èì ñåñòðàì Îëå, Ìàøå è Òàíå, à òî, ÷òî îñòàëîñü,
ñúåëà. Îëÿ ñâîè ÿáëîêè ïîäåëèëà ìåæäó òðåìÿ ñåñ-
òðàìè, à òî, ÷òî îñòàëîñü, ñúåëà. Òî æå ñàìîå ñäåëà-
ëè Ìàøà è Òàíÿ. Ñêîëüêî ÿáëîê ñúåëà êàæäàÿ èç
ñåñòåð?

Ââîä. Öåëîå ÷èñëî 10 ≤ N ≤ 32767.
Âûâîä. ×åòûðå ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë — êîëè÷åñòâî

ÿáëîê, êîòîðûå ñúåëè Àíÿ, Îëÿ, Ìàøà è Òàíÿ ñîîò-
âåòñòâåííî.

Ïðèìåð.
Ââîä

10

30

Âûâîä

4 2 2 2

12 10 6 2

Òåñòû.

¹

1

2

3

4

Ââîä

25

100

500

989

Âûâîä

10 9 5 1

45 33 21 1

228 172 100 0

451 342 194 2

Áàëëû

5

5

5

5

Ðåøåíèå.

Ýòî ëîãè÷åñêàÿ çàäà÷à. Äëÿ åå ðåøåíèÿ âàæíî
ïîíÿòü ïðèíöèï, ïî êîòîðîìó äåëèëèñü ÿáëîêè.
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Âûâîä: íà ýêðàí âûâîäèòñÿ èñêîìîå êîëè÷åñòâî
äåíåã â ðóáëÿõ. Êðîìå òîãî, â îòäåëüíîé ñòðîêå ïå-
÷àòàþòñÿ òðè ÷èñëà, ðàâíûå ñîîòâåòñòâåííî êîëè-
÷åñòâó êîðîáîê, ïàêåòîâ è îòäåëüíûõ áàòîí÷èêîâ è
îòâå÷àþùèå ñàìîìó äåøåâîìó âàðèàíòó ïîêóïêè.
Åñëè òàêèõ âàðèàíòîâ íåñêîëüêî, òî ïå÷àòàåòñÿ êà-
êîé-íèáóäü îäèí èç íèõ.

Ïðèìåðû ðàáîòû ïðîãðàììû.

Ïðîãðàììà.

program bar_chocolate;

uses crt;

var B1, B, O1, N, D, B2, B3: longint;

begin

 clrscr;

 writeln('N');

 readln(N);

 B:=3*N;

 B1:=B div 200;

 O1:=B mod 200;

 B2:=O1 div 20;

 B3:=O1 mod 20;

 if (B1<>0) and (O1>179)

  then

   begin

    B1:=B1+1;

    B2:=0;

    B3:=0;

   end

  else

   if B3>=19

    then

     begin

      B2:=B2+1;

      B3:=0;

     end;

 D:=B1*1799+B2*189+B3*10;

 writeln('D=', D);

 readln;

end.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
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8. Ïîðóáëåâ È. Í., Ñòàâðîâñêèé À. Á. Àëãîðèòìû è ïðî-
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Òåñòû.

Ðåøåíèå.

Ñíà÷àëà âû÷èñëèì êîëè÷åñòâî áàòîí÷èêîâ
B:=3*N;. Äàëåå âñå êîëè÷åñòâî áàòîí÷èêîâ ðàçäåëèì
ïî êîðîáêàì è ïàêåòèêàì: B1:= B div 200; (B1 –
êîëè÷åñòâî êîðîáîê); O1:=B mod 200; (O1 — îñòàâ-
øèåñÿ áàòîí÷èêè ïîñëå òîãî, êàê ìû ðàçëîæèëè èõ
ïî êîðîáêàì); B2:= O1 div 20; (B2 — êîëè÷åñòâî
ïàêåòèêîâ); B3:=O1 mod 20; (B3 — êîíôåòû, êîòî-
ðûå îñòàëèñü, êîãäà ðàçëîæèëè ïî êîðîáêàì è ïî
ïàêåòèêàì). Èç óñëîâèÿ çàäà÷è ñëåäóåò, ÷òî åñëè ìû
ïîêóïàåì ìåíüøå 19 áàòîí÷èêîâ, òî âûãîäíåå ïëà-
òèòü ïî 10 ðóáëåé çà êàæäûé áàòîí÷èê, åñëè ïîêó-
ïàåì îò 19 äî 179 áàòîí÷èêîâ, òî âûãîäíåå ïîêóïàòü
â îòäåëüíîì ïàêåòèêå çà 189 ðóáëåé (à èìåííî: B3 ≥
19 è O1 ≤ 179), èíà÷å âûãîäíåå ïîêóïàòü öåëîé êî-
ðîáêîé çà 1799 ðóáëåé. Àíàëèçèðóåì ïîëó÷åííûå çíà-
÷åíèÿ è íàõîäèì, ÷òî: åñëè B1 <> 0 è O1 >179, òî
B1:=B1+1; B2:=0; B3:=0;, èíà÷å, åñëè B3 ≥ 19, òî
B2:=B2+1; B3:=0;. Öåíà áàòîí÷èêîâ D áóäåò ðàâíà
D:=B1*1799+B2*189+B3*10;.

Ââîä: N  =  7

Ââîä: N  =   13

Âûâîä: 198

0 1 1

Âûâîä: 378

0 2 0

¹

1

2

3

4

5

Ââîä

10

355

266

593

999

Âûâîä

289
0 1 10

9612
5 3 5

7196
4 0 0

16094
8 8 1 9

26985
15 0 0

Áàëëû

5

5

5

5

5

Èòîãî: 25
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ИЗУЧЕНИЕ ГРАФИЧЕСКОГО РЕДАКТОРА
ПРИ РЕШЕНИИ КОМПЛЕКСНОЙ ЗАДАЧИ
РАЗВИТИЯ ЛИЧНОСТИ РЕБЕНКА

Ïðîáëåìà ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè â ìëàäøåì
çâåíå îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
âàæíåéøèõ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå. Èíôîðìàòè-
êà â íà÷àëüíîé øêîëå, íà ìîé âçãëÿä, — ýòî ìèðîâîç-
çðåí÷åñêèé ïðåäìåò, ôîðìèðóþùèé óæå â ñàìîì þíîì
âîçðàñòå ýëåìåíòû èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû è íîâî-
ãî ñòèëÿ ìûøëåíèÿ, àäåêâàòíîãî òðåáîâàíèÿì ñîâðå-
ìåííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà.

Åñòåñòâåííî è ëîãè÷íî, ÷òî äåòÿì íà íà÷àëüíîé
ñòóïåíè îáó÷åíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü êîìïüþòåð êàê
èíòåëëåêòóàëüíóþ èãðîâóþ ïðèñòàâêó. Íî òàêàÿ «èãðà»
íå äîëæíà òðåáîâàòü îò ðåáåíêà òîëüêî áûñòðîé ðåàê-
öèè, íàæàòèÿ íåñêîëüêèõ êëàâèø è ÷åòêîãî çðèòåëüíî-
ãî ñëåæåíèÿ çà ñêà÷óùèìè «ýëåêòðîííûìè áåëî÷êàìè» —
îíà äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ èíòåëëåêòóàëüíûõ
ñïîñîáíîñòåé ìëàäøåãî øêîëüíèêà. Àáñîëþòíî ÿñíî,
÷òî ðàçâèòîå ìûøëåíèå, ãîòîâíîñòü è ñïîñîáíîñòü
ó÷èòüñÿ, óìåíèå ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàòü ñâîé òðóä
ÿâëÿþòñÿ â äàëüíåéøåì íàèáîëåå çíà÷èìûìè äëÿ êàæ-
äîãî ÷åëîâåêà; ÷òî âëàäåíèå êîíêðåòíîé èíôîðìàöèåé
(à åå áóäåò âåëèêîå ìíîæåñòâî íà ïðîòÿæåíèè âñåé
æèçíè) ìåíåå çíà÷èìî ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòêîé îðèåí-
òàöèåé è ïîíèìàíèåì òîãî, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ íåîáõî-
äèìà è ãäå îíà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà. Ñëåäîâàòåëüíî,
ôîðìèðîâàíèå îïðåäåëåííîãî îòíîøåíèÿ ê èíôîðìà-
öèè, ïðîäèêòîâàííîãî ïðèíöèïèàëüíûì èçìåíåíèåì
õàðàêòåðà îðèåíòàöèè ÷åëîâåêà â èíôîðìàöèîííîì
ìèðå, äîëæíî çàêëàäûâàòüñÿ óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îáó-
÷åíèÿ ðåáåíêà è, åñòåñòâåííî, áóäåò çàâèñåòü îò èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ëè÷íîñòè. È êîìïüþòåð äëÿ
ìëàäøåãî øêîëüíèêà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ñâîåîá-
ðàçíûì ãèäîì ïî èíôîðìàöèîííîìó ìèðó.

Êàêèì æå îáðàçîì ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ýòîò
ãèä íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè? Î÷åâèäíî, ñàìîå ïðîñòîå
è èíòåðåñíîå, ÷åìó ìîæíî íàó÷èòü ðåáåíêà, èçó÷àþùå-
ãî ÏÊ, — ýòî ðèñîâàíèå. Âñå ìû çíàåì, ÷òî ðèñîâàíèå —
îäíî èç ñàìûõ ëþáèìûõ äåòñêèõ çàíÿòèé. Ïóñòü ìûøêà
åùå âûñêàëüçûâàåò èç ðóê, è ïðîéäåò íåìàëî âðåìåíè,
ïðåæäå ÷åì ðåáåíîê íàðèñóåò íà ýêðàíå ÷òî-òî áîëåå
èëè ìåíåå îñìûñëåííîå, — íî ýòî ïåðâûé øàã ê ñàìî-
âûðàæåíèþ. ×åì ìëàäøå ðåáåíîê, òåì ëåã÷å ñ íèì çà-
íèìàòüñÿ: îí ëåã÷å è îõîòíåå âîñïðèíèìàåò íîâîå. ×åì
ñòàðøå ðåáåíîê, òåì áîëüøå åãî æèçíåííûé îïûò, òåì
óñòîé÷èâåå ñòåðåîòèï ïîâåäåíèÿ, ïðèâû÷êè. Ó äåòåé,
ðàíî íà÷àâøèõ ðèñîâàòü, â äàëüíåéøåì îòñóòñòâóåò «áî-
ÿçíü áåëîãî ëèñòà áóìàãè». Êðîìå òîãî, äîêàçàíî, ÷òî
âñå óçíàííîå ÷åëîâåêîì â ðàííåì äåòñòâå îñòàåòñÿ ñ íèì
íà âñþ æèçíü. Ýòî âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî íà÷àâøèé ðàíî
ðèñîâàòü ðåáåíîê ñòàíåò õóäîæíèêîì, — ïðîñòî îí íå
áóäåò áîÿòüñÿ ýòîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè.
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THE STUDY OF GRAPHICS EDITOR
WHEN SOLVING COMPLEX
PROBLEM OF THE DEVELOPMENT
OF CHILD'S PERSONALITY

Abstract
This article is intended for informatics

teachers working in primary school. It explains
the need and importance of studying the
graphics editors at an early stage of training.
We present non-standard tasks for use on
informatics lessons in primary school.

Keywords: school, child, drawing,
computer.

Àííîòàöèÿ
Ñòàòüÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷èòåëåé èí-

ôîðìàòèêè, ðàáîòàþùèõ â íà÷àëüíîé øêî-
ëå. Â íåé îáîñíîâûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü è
çíà÷èìîñòü èçó÷åíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòî-
ðîâ íà ðàííåì ýòàïå îáó÷åíèÿ. Ïðèâåäåíû
íåñòàíäàðòíûå çàäàíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
èõ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé
øêîëå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: øêîëà, ðåáåíîê, ðèñî-
âàíèå, êîìïüþòåð.
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ßðêèå êðàñêè ðèñóíêà ðàçíîîáðàçÿò æèçíü ðå-
áåíêà, âîñïîëíÿþò åãî ïîòðåáíîñòü â ïðèÿòíûõ
îùóùåíèÿõ. Çàíÿòèÿ æèâîïèñüþ — ýòî îäíà èç ôîðì
ïðåäìåòíîé äåÿòåëüíîñòè ðåáåíêà, à ïðåäìåòíàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü ñîâåðøåííî íåîáõîäèìà äåòÿì äëÿ ôè-
çè÷åñêîãî, ïñèõè÷åñêîãî è óìñòâåííîãî ðàçâèòèÿ.

Ðèñóíîê — çåðêàëî ÷óâñòâ, çðåëîñòè, ðàçâèòîñòè
ðåáåíêà. Èç øåäåâðîâ ìàëåíüêîãî õóäîæíèêà ìîæ-
íî óçíàòü ìíîãîå. Ãëàâíîå äëÿ íàñ, âçðîñëûõ, —
íàó÷èòüñÿ ÷èòàòü åãî ñîîáùåíèÿ.

Ïðîöåññ ðèñîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå åñòåñòâåí-
íûì, äîñòóïíûì è èíòåðåñíûì ïðàêòè÷åñêè âñåì
äåòÿì íà íà÷àëüíîì ýòàïå îáó÷åíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ
îáùåãî çíàêîìñòâà ñ êîìïüþòåðîì îäíîé èç ïåðâûõ
ñàìîñòîÿòåëüíûõ òâîð÷åñêèõ ðàáîò ìîæåò ñòàòü ðè-
ñîâàíèå íà ýêðàíå äèñïëåÿ. Çíàêîìñòâî ñ ãðàôè÷å-
ñêèì ðåäàêòîðîì — ýòî íå òîëüêî ðèñîâàíèå ñàìî ïî
ñåáå, íî è ïîçíàíèå ôîðìû ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ ôèãóð, èõ âçàèìíîãî ñîïðÿæåíèÿ, êîìïîíîâêè,
à òàêæå ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåííîãî è êîíñòðóêòîð-
ñêîãî ìûøëåíèÿ.

Ìíîãèå ëè óìåþò ðèñîâàòü? Ê ñîæàëåíèþ, íåò,
õîòÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìîëîäåæü ñ÷èòàåò ïîëåçíûì
óìåíèå ðèñîâàòü â Photoshop’e, è ýòî óæå ïðîðûâ,
ïðîäèêòîâàííûé âðåìåíåì. Ñåãîäíÿ ìíîãèå ñîçäà-
þò ñâîè ñàéòû, è æåëàíèå êðàñèâî è ïðàâèëüíî
îôîðìèòü ñâîé óãîëîê Èíòåðíåòà åñòåñòâåííî è ïî-
õâàëüíî.

Ó âñåõ ëþäåé ðàçíûå ñïîñîáíîñòè ê ðèñîâàíèþ,
íî â äåòñòâå áîëüøèíñòâî ðèñóåò ñ óäîâîëüñòâèåì.
Ìû ïðèâûêëè àññîöèèðîâàòü ðèñîâàíèå ñ äåòñêèì
ñàäîì èëè ìëàäøèìè êëàññàìè øêîëû, ïîòîìó ÷òî
äàëüøå èì çàíèìàþòñÿ åäèíèöû, ÷òî, êîíå÷íî, íå
ìîæåò íå ïå÷àëèòü.

Àêàäåìèê, àâèàêîíñòðóêòîð, âûñîêîîáðàçîâàí-
íûé ÷åëîâåê, Îëåã Êîíñòàíòèíîâè÷ Àíòîíîâ (1906—
1984) åùå â âîñüìèäåñÿòûõ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà â
îäíîé èç òåëåïåðåäà÷ ïîñåòîâàë, ÷òî â íàøåì âñå-
îáùåì øêîëüíîì îáðàçîâàíèè åñòü âîïèþùèé íå-
äîñòàòîê: äåòåé íå ó÷àò ðèñîâàòü. Îí èìåë â âèäó
õîðîøóþ òåõíèêó ðèñîâàíèÿ. Îí ãîâîðèë, ÷òî äî-
ñàäíî áûâàåò, êîãäà ïðèõîäèò õîðîøèé ñïåöèàëèñò,
êîíñòðóêòîð ñ ïðåêðàñíîé èäååé è, âìåñòî òîãî ÷òî-
áû íàðèñîâàòü, íà÷èíàåò îáúÿñíÿòü íà ïàëüöàõ. È âñå
ýòî òîëüêî ïîòîìó, ÷òî îí íå óìååò ðèñîâàòü. È â êîí-
öå òåìû îí ñêàçàë, ÷òî óìåíèå ðèñîâàòü î÷åíü âàæ-
íî â ðàáîòå, ïîòîìó ÷òî òîò, êòî óìååò ðèñîâàòü,
óìååò äåëàòü êðàñèâûå âåùè: îí çàìåòèë, ÷òî íåêðà-
ñèâûé ñàìîëåò ïëîõî ëåòàåò.

Êîìïüþòåðíîé ãðàôèêîé, èñõîäÿ èç ìîåé ñîá-
ñòâåííîé ïðàêòèêè è ïî ðàññêàçàì ðîäèòåëåé, äåòè
ìîãóò (è î÷åíü õîòÿò) çàíèìàòüñÿ ñ ñàìûõ ðàííèõ
ëåò — ïîæàëóé, ñ òåõ ïîð, êàê èì ðàçðåøàþò ïîëüçî-
âàòüñÿ êîìïüþòåðîì.

Ñîçäàíèå ðèñóíêîâ â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå
ïðåäîñòàâëÿåò ðåáåíêó îñîáûå âîçìîæíîñòè â èçó-
÷åíèè êàê êîìïüþòåðà, òàê è ðàçíûõ øêîëüíûõ äèñ-
öèïëèí:

1. Ðàñòåò èíòåðåñ øêîëüíèêîâ ê èçó÷àåìîé òåìå.
Ó÷àùèåñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèîáðåòàþò îïûò äåÿ-
òåëüíîñòè, ñâÿçàííûé ñ êîíêðåòíîé òåìîé, ïðèâû-
êàþò ê ïðîáëåìàì è òåðìèíàì êîíêðåòíîé äèñöèï-
ëèíû, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåã÷å óñâàèâàòü â äàëüíåéøåì
ñëîæíûå òåîðåòè÷åñêèå êîíöåïöèè.

2. Âûáîð çàäàíèé äëÿ ðèñîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè
íå îãðàíè÷åí.

3. Ïðåçåíòàöèÿ ðèñóíêîâ, ïðîâîäèìàÿ â ïðèñóò-
ñòâèè ðîäèòåëåé è ïðåïîäàâàòåëåé, ïîçâîëÿåò ó÷à-
ùèìñÿ ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíîå óäîâëåòâîðåíèå îò
ðåçóëüòàòîâ ñâîåãî òðóäà.

Âàæíåéøàÿ çàäà÷à øêîëû — ïîäãîòîâèòü øêîëü-
íèêîâ ê ïîëíîöåííîé æèçíè â îáùåñòâå. Â ñîâðå-
ìåííîì ìèðå ìû óæå íå ñìîæåì îáîéòèñü áåç êîì-
ïüþòåðà, è íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî âñåì íûíåø-
íèì øêîëüíèêàì ïðèäåòñÿ â íåäàëåêîì áóäóùåì
ðàáîòàòü ñ ýòîé òåõíèêîé. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîä-
ãîòîâèòü èõ ê ýòîìó. È îñâîåíèå êîìïüþòåðà ëó÷øå
íà÷èíàòü èìåííî ñ ðèñîâàíèÿ, òàê êàê ýòî ñòèìóëè-
ðóåò ðåáåíêà íà ñîçèäàíèå, à íå íà ïîòðåáëåíèå. Âçðîñ-
ëûå ëþäè ïîíèìàþò, ÷òî êîìïüþòåð — âåëèêèé
ïîìîùíèê â æèçíè è â ïðîôåññèè. Ðåáåíîê æå íå-
âîëüíî èùåò â íåì òîëüêî ðàçâëå÷åíèå. È âîò òóò
çàäà÷à ó÷èòåëåé — ïðîñëåäèòü, ÷åãî èìåííî ó÷åíèê
æäåò îò îáùåíèÿ ñ ÏÊ, íàó÷èòü ìàëåíüêîãî ÷åëîâå-
êà íå òîëüêî ïîëüçîâàòüñÿ êîìïüþòåðîì è óïðàâ-
ëÿòü èì, íî è ñòàòü åãî âëàñòåëèíîì, à íå ðàáîì. Ïî
ìîåìó ìíåíèþ, äåòè, çàíèìàþùèåñÿ ðèñîâàíèåì íà
êîìïüþòåðå, äîëæíû îáÿçàòåëüíî ðèñîâàòü è íà áó-
ìàãå. Òîãäà ó íèõ áóäåò òî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì,
÷òî êîìïüþòåð — íå ìàøèíà, êîòîðàÿ äåëàåò çà íèõ
íåèñ÷èñëèìîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, à óìíûé ïî-
ìîùíèê è äðóã â èõ òâîð÷åñêèõ íà÷èíàíèÿõ.

Óæå íà íà÷àëüíîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ðèñîâàíèþ
íà êîìïüþòåðå ñî øêîëüíèêàìè ìîæíî ïðîâîäèòü
ðàáîòó, èìåþùóþ ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. Òâîð-
÷åñêîå çàäàíèå «Íàðèñóé ñàìîå êðàñèâîå è ñàìîå
íåêðàñèâîå» ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïîíèìàíèå äåòüìè
êðàñîòû. Çàäàíèÿ òèïà «×òî òàêîå ëåòî» ñïîñîáñòâó-
þò íå òîëüêî õóäîæåñòâåííîìó, íî è óìñòâåííîìó
ðàçâèòèþ äåòåé.

Äåòè ëþáÿò âñå, ÷òî ñäåëàíî ñîáñòâåííûìè ðó-
êàìè. Â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòî-
ðîì ìîæíî ïðî÷åñòü ñ äåòüìè èõ ëþáèìûå êíèæêè
è ïîäãîòîâèòü èëëþñòðàöèè äëÿ ýòèõ êíèã. Ìîæíî
ñäåëàòü êíèæêó, ñîñòîÿùóþ èç èçîáðàæåíèé æèâîò-
íûõ èëè öâåòîâ.

Íèæå ïðåäëîæåíî íåñêîëüêî íåñòàíäàðòíûõ çà-
äàíèé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè
â íà÷àëüíîé øêîëå.

1. Òî÷å÷íûé ðèñóíîê.
Äåòÿì íðàâèòñÿ âñå íåòðàäèöèîííîå. Ðèñîâàíèå

òî÷êàìè òîæå îòíîñèòñÿ ê íåîáû÷íûì ïðèåìàì. Äëÿ
ðåàëèçàöèè äàííîãî ñïîñîáà ðèñîâàíèÿ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòû Êèñòü è Êàðàíäàø. Ñ ïî-
ìîùüþ ýòîé òåõíèêè ïðåêðàñíî ïîëó÷àþòñÿ öâåòû
ñèðåíè èëè ìèìîçû. Ïðîâåäèòå ëèíèè-âåòî÷êè Êà-
ðàíäàøîì, à ãðîçäüÿ äåëàéòå Êèñòüþ. Íå ìåíüøåå
óäîâîëüñòâèå ïðèíåñåò ðåáåíêó è ðèñîâàíèå áîëåå
ïðîñòûõ âåùåé — öâåòî÷êîâ è ÿãîäîê (ñòåáåëüêè
ìîæíî íàðèñîâàòü Êàðàíäàøîì).

2. Ôèãóðíàÿ ôèãóðêà.
Î÷åíü èíòåðåñåí ñïîñîá ðèñîâàíèÿ Êàðàíäàøîì

èëè Êèñòüþ ïî çàðàíåå ñäåëàííûì øàáëîíàì. Çàðà-
íåå çàãîòîâèâ â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå øàáëîíû,
ïîïðîñèòå ðåáåíêà ïðèäóìàòü, êàê ìîæíî äîðèñî-
âàòü òó èëè èíóþ ôîðìó. Çàèíòåðåñîâàòü äåòåé ìîæíî
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ñîäåðæàíèåì øàáëîíîâ: äëÿ ìàëü÷èêîâ — ñèëóýòû
ìàøèí è ñàìîëåòîâ, äëÿ äåâî÷åê — æèâîòíûå, ìàò-
ðåøêè, êóêëû, áàíòû è äîìèêè. Äåòè ìîãóò çàêðà-
øèâàòü èçîáðàæåíèÿ ðàçíûìè öâåòàìè, øòðèõîâàòü
ðàçëè÷íûìè ëèíèÿìè: ïðÿìûìè, âîëíèñòûìè,
çèãçàãîîáðàçíûìè. Øàáëîíû ìîãóò ïîìî÷ü ðåáÿòàì
ïðè ñîçäàíèè ñîáñòâåííûõ ðèñóíêîâ, îíè äîïîëíÿò
òî, ÷òî ñîçäàë ñàì ó÷åíèê. Ìîæíî çàòåÿòü èãðó: ðå-
áåíîê êîìáèíèðóåò øàáëîíû (ñ ïîìîùüþ îïåðàöèé
êîïèðîâàíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ), à ñîñåä ïî ïàðòå îò-
ãàäûâàåò, ÷òî ýòî òàêîå. Çàòåì ðîëè ìåíÿþòñÿ: ó÷å-
íèê ñòàâèò îäíîêëàññíèêîâ â òóïèê, à òå â ñâîþ
î÷åðåäü ñèëÿòñÿ íàéòè îòâåò. Âñå ýòî ðàäóåò ðåáåí-
êà, îáåñïå÷èâàÿ åìó ïðèëèâ òâîð÷åñêèõ ñèë.

3. Ðèñîâàíèå ïî òî÷êàì.
Ó÷èòåëü çàðàíåå ãîòîâèò ñõåìó ðèñóíêà, ðàññòàâ-

ëÿÿ êîíòóðíûå òî÷êè. Ðåáåíêó ãîâîðÿò: «Õî÷åøü
óäèâèòüñÿ? Òîãäà ñîåäèíÿé òî÷êè äðóã ñ äðóãîì ïî
ïîðÿäêó!» Ïîëó÷èâøèéñÿ êîíòóð ìîæíî äîðèñîâàòü,
ðàñêðàñèòü, ïðèäóìàòü äëÿ ïîëó÷èâøåãîñÿ èçîáðà-
æåíèÿ ñþæåò è íàçâàíèå.

4. ×óäî-ðèñóíîê.
Ïðåäëîæèòå ðåáåíêó íàðèñîâàòü ïîðòðåò äðóãà,

æèâîòíîå èëè ÷òî-ëèáî åùå èç ðàçíûõ öâåòîâ (ðî-
ìàøêè, êîëîêîëü÷èêà, ðîçû), èç îâîùåé (îãóðöà,
ìîðêîâêè, àðáóçà), èç çàé÷èêîâ, ìèøåê, êîòèêîâ.
Âîò ýòî áóäóò ÷óäî-êàðòèíû!

5. Ðèñîâàíèå àâòîïîðòðåòà èëè ðèñîâàíèå ñ íàòóðû.
Ðèñîâàíèå ñ íàòóðû ðàçâèâàåò íàáëþäàòåëüíîñòü,

óìåíèå óæå íå ñòîëüêî òâîðèòü, ñêîëüêî èçîáðàæàòü
ïî ïðàâèëàì, ò. å. íàðèñîâàòü òàê, ÷òîáû áûëî ïî-
õîæå íà îðèãèíàë è ïðîïîðöèÿìè, è ôîðìàìè, è
öâåòîì. Ñíà÷àëà ïðåäëîæèòå ðåáåíêó íàðèñîâàòü
ñàìîãî ñåáÿ, ãëÿäÿ â çåðêàëî… è åùå íåïðåìåííî
ìíîãî ðàç ïîãëÿäûâàÿ â çåðêàëî. À åùå ëó÷øå ïîêà-
æèòå, êàê âû, ó÷èòåëü, áóäåòå ðèñîâàòü ñåáÿ, ïîãëÿ-
äûâàÿ â çåðêàëî. Äàëüøå ïóñòü ñàì ðåáåíîê âûáè-
ðàåò ñåáå ïðåäìåò äëÿ ðèñîâàíèÿ ñ íàòóðû: ýòî ìî-
æåò áûòü ëþáèìàÿ êóêëà, ìèøêà, ìàøèíà èëè åùå
÷òî-òî. Âàæíî ó÷èòü äåòåé äëèòåëüíî íàáëþäàòü,
ñîïîñòàâëÿÿ ÷àñòè ïðåäìåòà. È åùå. Åñëè ó÷åíèê
îòîéäåò îò íàòóðû, âíåñåò ÷òî-òî ñâîå, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ïîÿâèòñÿ ñîâåðøåííî íåïîõîæèé ïðåäìåò èëè
èãðóøêà, — íå îãîð÷àéòåñü è íå îãîð÷àéòå ðåáåíêà.
Ïîõâàëèòå ó÷åíèêà: «Òû ñåãîäíÿ íàðèñîâàë íîâóþ
ìàøèíó. Íàâåðíîå, òåáå òàêóþ õî÷åòñÿ?», íî îáÿçà-
òåëüíî â êîíöå òàêîãî ðèñîâàíèÿ íàäî ñïðîñèòü:
«À ÷åì íàðèñîâàííàÿ òîáîþ ìàøèíà îòëè÷àåòñÿ îò
îðèãèíàëà?»

6. ß ðèñóþ ìàìó.
Íàðèñîâàòü ìàìó — ýòî õîðîøåå ïðîäîëæåíèå

ðèñîâàíèÿ ñ íàòóðû èëè ðèñîâàíèÿ ïî ïàìÿòè
(îáúåêòàìè äëÿ èçîáðàæåíèÿ ìîãóò ñòàòü ÷ëåíû ñå-
ìüè, ðîäñòâåííèêè èëè çíàêîìûå). Â êà÷åñòâå âñïî-
ìîãàòåëüíîãî ìàòåðèàëà ìîãóò âûñòóïàòü ôîòîãðà-
ôèè èëè áåñåäû î õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòÿõ âíåø-
íîñòè ðîäñòâåííèêîâ. Áåðóòñÿ è ðàññìàòðèâàþòñÿ
ôîòîãðàôèè. Ïðîâîäèòñÿ áåñåäà: «Êàêîé äåäóøêà
Êîëÿ? Êàêèå ó íåãî âîëîñû, óëûáêà, ëþáèìûé êîñ-
òþì?» È íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ òâîð÷åñòâà. ×åðåç îï-
ðåäåëåííîå âðåìÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü íàðèñîâàòü ïî

ïàìÿòè ïîäðóæåê. Êîãäà ñîáåðåòñÿ äîñòàòî÷íî ðè-
ñóíêîâ ñ èçîáðàæåíèåì ðîäñòâåííèêîâ è äðóçåé,
ìîæíî ðàñïå÷àòàòü èõ íà öâåòíîì ïðèíòåðå è îðãà-
íèçîâàòü ìèíè-âûñòàâêó «Ìîè ðîäíûå è áëèçêèå»,
ãäå ðîäñòâåííèêè øêîëüíèêîâ íàâåðíÿêà ïî äîñòî-
èíñòâó îöåíÿò ñîçäàííûå äåòüìè ïîðòðåòû.

7. Ñòðîèì ãîðîä.
Ìîæíî ïîñòðîèòü ñâîé ñîáñòâåííûé ãîðîä. Êà-

êèå çäåñü áóäóò äîìà, ìàãàçèíû, ìàøèíû, äåðåâüÿ?
À êòî çäåñü áóäåò æèòü? Âîçìîæíî, âñå áóäåò ñàìîå
îáûêíîâåííîå è ïðèâû÷íîå, à ìîæåò, íàîáîðîò, —
óäèâèòåëüíîå è ñêàçî÷íîå? Íî â ëþáîì ãîðîäå íóæ-
íî íåïðåìåííî íàðèñîâàòü ìàãàçèí ñî ñëàñòÿìè,
çîîïàðê è öèðê. Êàê æå áåç íèõ?

Òàêàÿ «ðèñîâàëüíàÿ èãðà» õîðîøà òåì, ÷òî èã-
ðàòü â íåå ìîæíî íå îäèí óðîê. Íàäîåëî ðèñîâàòü —
ñîõðàíèëè ñâîþ ðàáîòó è ïåðåêëþ÷èëèñü íà äðóãîé
âèä äåÿòåëüíîñòè. Çàòî ÷åðåç íåñêîëüêî óðîêîâ èí-
òåðåñ ó÷åíèêà ðàçãîðèòñÿ ñ íîâîé ñèëîé. À ðèñîâàòü
ìîæíî íå òîëüêî ãîðîä, íî è ìîðñêîå äíî, êîñìîñ,
ïòè÷èé ðûíîê, äåòñêèé ñàä, äîèñòîðè÷åñêóþ Çåìëþ
ñ äðåâíèìè ÿùåðàìè, Àôðèêó èëè Àíòàðêòèäó, â îá-
ùåì, âñå, ÷òî â äàííûé ìîìåíò âîëíóåò è èíòåðåñó-
åò ìàëåíüêîãî õóäîæíèêà. À ïðè ó÷àñòèè ó÷èòåëÿ
ôàíòàçèÿ è õóäîæåñòâåííûå ñïîñîáíîñòè ðåáåíêà
íåïðåìåííî ðàñêðîþòñÿ â ïîëíîé ìåðå.

8. Êíèãîïå÷àòàíèå.
Ó÷åíèêàì ìîæíî ïðåäëîæèòü ïîðàáîòàòü êîëëåê-

òèâíî. Çàäàíèÿ ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, òàêèìè: íà-
ïå÷àòàéòå òåêñò ëþáèìîé ñêàçêè íà êîìïüþòåðå,
îñòàâèâ ìåñòà äëÿ ðèñóíêîâ. Çàòåì íà÷èíàåòñÿ ïðî-
öåññ èëëþñòðèðîâàíèÿ: ó÷åíèê ñíà÷àëà ðèñóåò êàð-
òèíêè Êàðàíäàøîì, à çàòåì ðàñêðàøèâàåò èõ. Êîãäà
«êíèæêà» áóäåò ãîòîâà, ïðîñòî âñòàâüòå ðàñïå÷àòàí-
íûå ëèñòû â ïàïêó ñ ïðîçðà÷íûìè ôàéëàìè.

Òâîðèòü, êñòàòè, ìîæíî íå òîëüêî â îáëàñòè
êíèãîïå÷àòàíèÿ. Â ôîòîàòåëüå ðèñóíêè âàøèõ ó÷å-
íèêîâ ìîãóò ïåðåâåñòè íà îäåæäó èëè íà ïîñóäó.

9. Ðèñóåì ìóçûêó.
Ïðåäëîæèòå ðåáÿòàì íàðèñîâàòü ìóçûêó, ò. å. ïå-

ðåäàòü â ðèñóíêå ñâîè âïå÷àòëåíèÿ îò ïðîñëóøèâà-
íèÿ.

Äëÿ íà÷àëà âêëþ÷èòå ñïîêîéíóþ, ëèðè÷åñêóþ
ìóçûêó è ïîíàáëþäàéòå çà ïðîÿâëåíèÿìè ýìîöèé
íà ëèöå ó÷åíèêîâ. Ìîæíî äîãîâîðèòüñÿ, êàêèå öâå-
òà áóäóò äîáðûìè (íàïðèìåð, æåëòûé è ãîëóáîé),
ãðóñòíûìè (çåëåíûé, ñâåòëî-ñèíèé), çëûìè (òåìíî-
êðàñíûé, òåìíî-ñèíèé). Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ðè-
ñîâàòü ðàçëè÷íûå ïðîèçâåäåíèÿ: êëàññè÷åñêóþ ìó-
çûêó, ðóññêóþ íàðîäíóþ è äàæå ñîâðåìåííóþ.

Çàòåì ïðàâèëà îòíîñèòåëüíî öâåòà ëó÷øå èñêëþ-
÷èòü è äàòü ó÷åíèêó ñâîáîäó â âûáîðå öâåòîâ, îòðà-
æàþùèõ åãî âîñïðèÿòèå ìóçûêè.

10. Ðèñóåì íàñòðîåíèå.
Ïîïðîñèòå ó÷åíèêà íàðèñîâàòü ñâîå íàñòðîåíèå.

Ðÿäîì ïóñòü îí èçîáðàçèò íàñòðîåíèå ìàìû, ïàïû,
ñåñòðû, êîøêè è ò. ä. Ó÷èòåëü íàáëþäàåò, íî íå âìå-
øèâàåòñÿ â ïðîöåññ ðèñîâàíèÿ. Èíòåðïðåòàöèÿ áó-
äåò çàâèñåòü îò ÿðêîñòè, ãóñòîòû è öâåòà ðèñóíêà.
Îáðàòèòå âíèìàíèå! Òåìíûå òîíà — ýòî òðåâîæíûå
òîíà.
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11. Êîëëåêòèâíûé ðèñóíîê.
Íà îäíîì ðàáî÷åì ëèñòå êàæäûé ó÷åíèê ðèñóåò

äåòàëü çàðàíåå âûáðàííîãî ñþæåòà (÷åé-òî ïîðòðåò,
ìîðñêîå äíî, óòðî â ëåñó, íåçíàêîìóþ ïëàíåòó è ò. ä.).
Çàòåì âñå âìåñòå äàþò íàçâàíèå êàðòèíå,  ïðèäóìû-
âàþò ïî íåé îáùóþ èñòîðèþ (èëè ñêàçêó) è äîðèñî-
âûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèäóìàííîé èñòîðèåé.

12. Ðèñóåì ïîðòðåòû.
Ó÷åíèêè ðàçáèâàþòñÿ íà ïàðû. Îäèí èç ïàðû

âûïîëíÿåò ðîëü íàòóðùèêà: îí äîëæåí ñîñðåäîòî-
÷èòüñÿ è ïîñòàðàòüñÿ íå ìåíÿòü ïîçó è âûðàæåíèå
ëèöà, ïîêà «õóäîæíèê» ðàáîòàåò íàä åãî ïîðòðåòîì.
Ðèñîâàòü ìîæíî Êàðàíäàøîì èëè øàáëîíàìè: öâå-
òî÷êàìè, çâåçäî÷êàìè, ñíåæèíêàìè, ìîðêîâêàìè,
ëèøü áû ïîëó÷èëñÿ ïîðòðåò èìåííî òîãî, êîãî ðè-
ñóåøü. «Õóäîæíèê» íå ïîêàçûâàåò ñâîå òâîðåíèå
«íàòóðùèêó», ïîêà òîò íå ïîáûâàåò â ðîëè «õóäîæ-
íèêà». Çàòåì ïàðû îáìåíèâàþòñÿ «øåäåâðàìè», îá-
ñóæäàþò, ÷òî íå òàê, êàê áûëî áû ëó÷øå. Âîçìîæíî
ïîâòîðíîå ðèñîâàíèå, èñïðàâëåíèå íåäî÷åòîâ.

13. Ðèñóåì âåòåð.
Çàïîëíèòü ðàáî÷èé ëèñò öâåòîì òàê, ÷òîáû çðè-

òåëè ïîíÿëè, êàêîé äóåò âåòåð: òåïëûé èëè õîëîä-
íûé, ëåãêèé èëè ñèëüíûé, ëàñêîâûé èëè ñóðîâûé.
Ó÷åíèêè ðèñóþò Êèñòüþ, çàïîëíÿÿ öâåòîì âåñü ëèñò.

14. Ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ.
Îòäåëüíûì ïóíêòîì âûäåëèì çàäàíèÿ, íàçíà÷å-

íèå êîòîðûõ — íå òîëüêî îñâîåíèå ðàáîòû â ãðàôè-
÷åñêîì ðåäàêòîðå, íî è ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ. Çäåñü ìîæíî âûäåëèòü çàäàíèÿ íà:

• îáîáùåíèÿ,

• ïîèñê çàêîíîìåðíîñòåé,
• ïîíÿòèÿ ôîðìû è ïðîñòðàíñòâà,

• ñðàâíåíèÿ,

• ñîïîñòàâëåíèÿ,
• ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåííîãî âîîáðàæåíèÿ.
Íàïðèìåð, ïîñëå èçó÷åíèÿ ó÷àùèìèñÿ ãðàôè-

÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ — îêðóæíîñòè è ïðÿìîóãîëü-
íèêà — èì ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ òèïà «äîðèñóé
ñèììåòðè÷íûå ôèãóðû».

Íàðèñóé çåðêàëüíîå îòîáðàæåíèå ïðåäìåòîâ

Áîëüøàÿ ÷àñòü çàäàíèé ñîñòàâëåíà ïî àíàëîãèè
ñ èçâåñòíûìè èç ëèòåðàòóðû ïî ïñèõîëîãèè óïðàæ-
íåíèÿìè. Íàïðèìåð, çàäàíèÿ íà îáîáùåíèÿ: «Íà-
çîâèòå ïðåäìåòû îäíèì ñëîâîì è äîðèñóéòå åùå ÷òî-
íèáóäü ïîäîáíîå», «Ðàçëîæèòå ïðåäìåòû ïî øêà-
ôàì». Çàäàíèÿ íà ïîèñê çàêîíîìåðíîñòåé ìîæíî
ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: «Äîðèñóé îðíàìåíò» è
«Íàðèñóé ñëåäóþùóþ ôèãóðó â ðÿäó». Çàìåòèì, ÷òî
ïîäîáíûå çàäàíèÿ íåñëîæíî ïðèäóìàòü ñàìîìó ó÷è-
òåëþ. Ãëàâíîå — ðåáÿòà äîëæíû âñå äåëàòü ïðè îäîá-
ðåíèè ñî ñòîðîíû ó÷èòåëÿ, ýìîöèîíàëüíîé ïîääåð-
æêå. Â ñðåäå, êîãäà ýòî âîñòðåáîâàíî âçðîñëûìè, êîãäà
èì èíòåðåñíà äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêà, — â òàêîé ñðåäå
ìîæíî äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíîãî ïðîãðåññà.

Âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ðàáîòàõ èíñòðóìåíò Êà-
ðàíäàø èãðàåò âòîðîñòåïåííóþ ðîëü, è â ýòîì îã-
ðîìíàÿ ðàçíèöà ìåæäó ðèñîâàíèåì íà áóìàãå è ñî-
çäàíèåì êîìïüþòåðíîãî ðèñóíêà. Ñ ñàìîãî ïåðâîãî
óðîêà ó÷åíèê ïðèâûêàåò ê òîìó, ÷òî êîìïüþòåðíàÿ
ãðàôèêà èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, ïîçâîëÿþùèå
áûñòðî è êà÷åñòâåííî âîïëîòèòü çàäóìàííûé îáðàç.

Áåçóñëîâíî, ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð — ýòî õîðî-
øàÿ ñðåäà äëÿ ñîçäàíèÿ òâîð÷åñêèõ ðàáîò. Ïîäãîòîâ-
êà ê ëþáîé òâîð÷åñêîé ðàáîòå — ýòî êðîïîòëèâûé
òðóä ó÷åíèêà ïî ïðèîáðåòåíèþ íàâûêîâ ðàáîòû
ñ êàæäûì èíñòðóìåíòîì, ýòî ïîäðîáíîå îáñóæäåíèå
òåìû ðàáîòû, ýòî ñîñòàâëåíèå ñïèñêà íåîáõîäèìûõ
èíñòðóìåíòîâ, îáäóìûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ
ïðèìåíåíèÿ. Èìåííî ñîâîêóïíîñòü âñåõ ýòèõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïîçâîëÿåò â ðàìêàõ óðîêîâ îðãàíèçîâàòü öå-
ëåíàïðàâëåííóþ òâîð÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, ðåçóëü-
òàòîì êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ èíòåðåñíûå è, â îáùåì-òî,
ñëîæíûå äëÿ ó÷àùèõñÿ íà÷àëüíîé øêîëû ãðàôè÷å-
ñêèå ðàáîòû. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü êîìïüþòåð-
íûé àëüáîì «Çèìíÿÿ ñêàçêà», îòêðûòêè ê 8 Ìàðòà
äëÿ ìàì è ó÷èòåëåé è ò. ä.

Â ïðåïîäàâàíèè ëþáîé òåìû âñòàåò âîïðîñ î êðè-
òåðèÿõ îöåíêè óðîâíÿ çíàíèé è óìåíèé ó÷àùèõñÿ. Äëÿ
ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà íà äàííîì ýòàïå åãî èçó÷å-
íèÿ íåîáõîäèìûé óðîâåíü çíàíèé è óìåíèé — ýòî
âëàäåíèå âñåì íàáîðîì èíñòðóìåíòîâ, èõ îïòèìàëü-
íûé âûáîð è ïîñëåäîâàòåëüíîå ÷åðåäîâàíèå. Õóäî-
æåñòâåííàÿ âûðàçèòåëüíîñòü ðàáîòû, êàê ïðàâèëî,
òåñíî ñâÿçàíà ñ ïåðå÷èñëåííûìè êîìïîíåíòàìè.
Ïîñëå îöåíèâàíèÿ ðàáîò ó÷àùèõñÿ ó÷èòåëåì õîðî-
øî âûíîñèòü âñå ðàáîòû íà òåìàòè÷åñêèå ñòåíäû,
îòáèðàòü ëó÷øèå ðàáîòû â øêîëüíóþ êîìïüþòåð-
íóþ ãàçåòó, ïîçäðàâëÿòü ó÷èòåëåé è ðîäèòåëåé îò-
êðûòêàìè, êîòîðûå âûïîëíåíû ó÷åíèêàìè. Âàæíûì
ìîìåíòîì ñðàâíåíèÿ ñâîèõ ðàáîò ñ ÷óæèìè ÿâëÿåò-
ñÿ âûñòàâêà. Çäåñü óòâåðæäàåòñÿ ïðàâî êàæäîãî íà
èíäèâèäóàëüíîñòü è íèêòî íå ïîäâåðãàåòñÿ êðèòè-
êå. Âñå ýòî óñèëèâàåò ìîòèâàöèþ ê èçó÷åíèþ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà è ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ òâîð-
÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé äåòåé.

Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìååò ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ
ðàáîòå ñ ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðîì. Ñíà÷àëà ó÷èòåëü
ðàññêàçûâàåò î ðåæèìàõ ðàáîòû ðåäàêòîðà, ïðåäëàãà-
åò èñïûòàòü íåêîòîðûå èç íèõ (íàïðèìåð, âûáîð Êà-
ðàíäàøà, èçìåíåíèå åãî öâåòà, èçìåíåíèå öâåòà ôîíà
èçîáðàæåíèÿ), çàòåì ó÷åíèêè âûïîëíÿþò êîíêðåò-
íîå çàäàíèå ïî îáðàçöó. Ïîñëå ýòîãî îáñóæäàþòñÿ
ðåæèìû ñîõðàíåíèÿ è âûâîäà íà ýêðàí âûïîëíåí-
íûõ ðèñóíêîâ. Â äàëüíåéøåì ìîæíî ðàçíîîáðàçèòü

Èëè ó÷àùèåñÿ îñâîèëè îïåðàöèþ êîïèðîâàíèÿ
è ïåðåíîñà ôðàãìåíòîâ ðèñóíêà. Â ýòîì ñëó÷àå çà-
äàíèå ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

Ñîáåðè êàðòèíêó ïî âûðåçàííûì ÷àñòÿì
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äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ: ïðåäëàãàòü äëÿ êîïèðîâàíèÿ
ðàçëè÷íûå ïðîñòûå è ñëîæíûå ðèñóíêè, ïðîâîäèòü
ïîñòðîåíèå ðèñóíêîâ ðåàëüíûõ îáúåêòîâ.

Êàê èçâåñòíî, ñîâðåìåííûå ãðàôè÷åñêèå ðåäàê-
òîðû îáëàäàþò áîëüøèìè âîçìîæíîñòÿìè â ñîçäà-
íèè è ðåäàêòèðîâàíèè èçîáðàæåíèé. Îáû÷íî ïðå-
äóñìàòðèâàþòñÿ âûáîð ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ,
óñòàíîâëåíèå èõ ðàçìåðîâ, âûáîð öâåòîâîé ãàììû,
ñòèðàíèå îøèáî÷íî ïðîâåäåííûõ ëèíèé è âûïîë-
íåííûõ ðèñóíêîâ è ò. ä. Âìåñòå ñ òåì èçó÷åíèå òà-
êèõ ðåäàêòîðîâ ïîðîé çàòðóäíåíî èç-çà íåîáõîäè-
ìîñòè îñâîåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà îïåðàöèîííûõ äåé-
ñòâèé. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíåå ïðåäëàãàòü ó÷àùèìñÿ
íà÷àëüíîé øêîëû áîëåå ïðîñòûå ðåäàêòîðû, ìîäå-
ëèðóþùèå ëèøü îòäåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ ðåäàêòîðîâ. Â ïðîñòûõ
ðåäàêòîðàõ îïåðàöèîííûå íàâûêè íå äîëæíû çàòå-
íÿòü äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííóþ ñ ïîñòðîåíèåì èçîá-
ðàæåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èçó-
÷åíèå ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ â íà÷àëüíîé øêîëå
ïîçâîëÿåò ðåøàòü êîìïëåêñíóþ çàäà÷ó ðàçâèòèÿ
ëè÷íîñòè ðåáåíêà, âêëþ÷àþùóþ: ðàçâèòèå àëãîðèò-
ìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ôîðìèðîâàíèå íîâîãî ñòèëÿ
äåÿòåëüíîñòè, óìåíèå ðåàëüíî äîâîäèòü çàìûñåë äî
ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî ðåçóëüòàòà. ×åëîâåê, êîòî-
ðûé îñâîèë òåõíèêó ðèñîâàíèÿ íà êîìïüþòåðå, ñòà-
íîâèòñÿ áîëåå ñîâåðøåííûì, îí áîëåå ïîëíî âîñ-
ïðèíèìàåò çðèòåëüíûå îáðàçû, îí çàìå÷àåò âîêðóã

ñåáÿ ìíîãî áîëüøå: ôîðìû, ïðîïîðöèè, îòòåíêè
öâåòîâ. Ãäå ýòî ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ? Äà âåçäå, íå
òîëüêî íà ðàáîòå, íî è â ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Íå
ñåêðåò, ÷òî õóäîæíèê âî ìíîãèõ áûòîâûõ ñèòóàöèÿõ
íàõîäèòñÿ â áîëåå âûãîäíîì, ÷åì îñòàëüíûå, ïîëî-
æåíèè. Âñïîìíèòå õîòÿ áû òàêóþ ñèòóàöèþ: âû õî-
òèòå ñøèòü íîâîå ïëàòüå è ïûòàåòåñü îïèñàòü ôàñîí
ïîðòíîìó òàê, êàê âû ýòî âèäèòå. À îí ïîñëå âàøåãî
îïèñàíèÿ óâèäåë åãî èíà÷å! Íåðåäêî îãîð÷åíèåì äëÿ
íàñ ñòàíîâèòñÿ âûáîð öâåòîâ â èíòåðüåðå íàøåé
êâàðòèðû, êîòîðûé ìû ñäåëàëè íà îñíîâå òîëüêî
ñîáñòâåííîé èíòóèöèè. Òî, ÷òî òàê íðàâèëîñü âíà-
÷àëå, ÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ íà÷èíàåò ðàçäðàæàòü.
Â íàøå âðåìÿ âñå çíàþò, ÷òî öâåòà îêàçûâàþò ïñè-
õè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà. Âñïîìíèì ïðî-
ñòîé ñâåòîôîð: êðàñíûé — âíèìàíèå, æåëòûé —
òåðïåíèå, çåëåíûé — èäèòå ñïîêîéíî. Ñîãëàñèòåñü,
÷òî ÷åëîâåêó ñ îïûòîì ðèñîâàíèÿ íàìíîãî ëåã÷å
äîáèòüñÿ ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà â äåëå, êîòî-
ðîå áîëåå èëè ìåíåå ñâÿçàíî ñ õóäîæåñòâåííûì îôîð-
ìëåíèåì.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå
êîìïüþòåðà î÷åíü ýôôåêòèâíî ïîìîãàåò â ðàçâèòèè
ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ ó ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ.
Ïîýòîìó, îáó÷àÿ øêîëüíèêîâ ðèñîâàíèþ íà êîìïü-
þòåðå, ìû åùå è âûïîëíÿåì âàæíóþ ìèññèþ, à èìåí-
íî — ðàçâèâàåì òàêèå ëè÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè
ó÷àùèõñÿ, êàê ïîâûøåíèå ñàìîîöåíêè, óâåðåííîñòü
â ñåáå è ñâîèõ ñïîñîáíîñòÿõ.

НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Запрограммированные эмоции
Шотландская компания Musemantik предложила раз-

работчикам игр два компонента новой технологии, кото-
рая должна повысить роль эмоциональной составляющей
при проектировании приложений для игровых приставок,
ПК и смартфонов. Компонент Emrzr Sense использует ме-
тоды искусственного интеллекта для моделирования и рас-
познавания эмоций на основании действий игрока. В зави-
симости от эмоциональной составляющей меняется харак-

тер игры. С помощью новой технологии можно анализи-
ровать и эмоциональные шаблоны играющих. Разработчи-
ки игр, к примеру, могут изучить, при каких условиях иг-
роки охотнее совершают покупки, и настроить свои про-
граммы соответствующим образом. Второй компонент,
Emrzr Arrange, предназначен для динамического генериро-
вания музыки и интеграции ее в игру. При этом музыка
адаптируется к действиям игрока.

Жесты на мобильных
Компания Qualcomm намерена улучшить интерфейс

смартфонов и планшетных компьютеров, реализовав функ-
ции поддержки распознавания жестов. Для этого планирует-
ся приобрести компанию GestureTek, которая владеет патен-
тами на технологии распознавания движений в человеко-

машинном интерфейсе. В Qualcomm собираются интегриро-
вать технологию GestureTek в процессоры Snapdragon, пред-
назначенные для мобильных устройств. Некоторые решения
GestureTek позволяют осуществлять взаимодействие с ком-
пьютерами даже без помощи дополнительных устройств.

Каждому ребенку — спутниковый Интернет
Некоммерческая организация One Laptop Per Child

намерена оснастить свою новую модель планшетного ком-
пьютера XO-3 дополнительными функциями. В резиновую
обложку для устройства могут быть встроены солнечная
батарея, спутниковый Интернет или внешняя клавиатура.
Ожидается, что XO-3 поступит в продажу в начале следу-

ющего года или даже раньше и будет стоить не дороже 100
долл. В верхней части экрана устройства смонтирована веб-
камера, под экраном находится микрофон, а по бокам рас-
положены порты USB 2.0 и разъем для наушников. Аппа-
ратное и программное обеспечение XO-3 ориентировано
на учащихся начальных классов школ.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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РАЗВИТИЕ НАВЫКОВ РАБОТЫ В ГРАФИЧЕСКОМ РЕДАКТОРЕ
У УЧАЩИХСЯ НАЧАЛЬНЫХ КЛАССОВ
ЧЕРЕЗ МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ СВЯЗИ

Îáó÷åíèå ðèñîâàíèþ íà êîìïüþòåðå â íà÷àëüíîé øêîëå çà÷àñ-
òóþ ñâîäèòñÿ ê èçó÷åíèþ èíñòðóìåíòîâ è îñíîâíûõ âîçìîæíîñòåé
êàêîãî-ëèáî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. Åñëè ê ýòîìó äîáàâèòü, ÷òî,
â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ÑàíÏèí, ìëàäøèå øêîëüíèêè ìîãóò ïðî-
âîäèòü çà êîìïüþòåðîì î÷åíü ìàëîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè, ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî è òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè äåòåé íå ðàçâèâàþòñÿ äîëæíûì
îáðàçîì, è íàâûêè ðèñîâàíèÿ íå ñîâåðøåíñòâóþòñÿ â äîëæíîé ìåðå.

Ïðåäëàãàåìûé ýëåêòðîííûé äèäàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë îðèåíòè-
ðîâàí íà ó÷àùèõñÿ I—II êëàññîâ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ãðà-
ôè÷åñêèõ ôàéëîâ-çàäàíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ â
ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Paint. Ñîäåðæàòåëüíîé îñíîâîé äëÿ èõ ñî-
çäàíèÿ ïîñëóæèëè çàäàíèÿ èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé ïî ìàòåìàòèêå,
ðóññêîìó ÿçûêó, îêðóæàþùåìó ìèðó, ëèòåðàòóðíîìó ÷òåíèþ äëÿ
ó÷àùèõñÿ I—II êëàññîâ.

Öåëü ìåòîäè÷åñêîé ðàçðàáîòêè: îðãàíèçàöèÿ ðåøåíèÿ äèäàêòè-
÷åñêèõ çàäà÷ ïðè èçó÷åíèè ïðåäìåòîâ íà÷àëüíîé øêîëû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ðàçâèòèå íàâûêîâ ðàáî-
òû â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Paint.

Èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíîãî ìàòåðèàëà êàê íà óðîêàõ è âî âíå-
óðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè, îðãàíèçîâàííîé ó÷èòåëåì, òàê è äîìà ïðè
ñàìîïîäãîòîâêå ïîçâîëÿåò ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• íåíàâÿç÷èâîå ïîëó÷åíèå è ðàçâèòèå íàâûêîâ ðàáîòû â ãðà-
ôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Paint;

• çàêðåïëåíèå çíàíèé, ïîëó÷åííûõ ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ ïðåä-
ìåòîâ, ðåàëèçàöèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé;

• ðàçâèòèå èíòåðåñà ê èçó÷àåìûì ïðåäìåòàì, ìîòèâàöèè ó÷åíèÿ;
• ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ è ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûõ

êîìïåòåíöèé.
Ìåñòî â ó÷åáíîì ïðîöåññå: èñïîëüçîâàíèå ôàéëîâ-çàäàíèé ÿâ-

ëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì êàêîãî-ëèáî ýòàïà óðîêà íà óñìîòðåíèå ó÷èòå-
ëÿ (èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà, çàêðåïëåíèå, ïîâòîðåíèå, êîíò-
ðîëü çíàíèé, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà), à òàêæå ìîæåò áûòü ýëå-
ìåíòîì äîìàøíåé ðàáîòû.

Âðåìÿ íà âûïîëíåíèå êàæäîãî çàäàíèÿ — îò 5 äî 15 ìèí (â çàâè-
ñèìîñòè îò óðîâíÿ ñëîæíîñòè çàäàíèÿ).

Ôîðìû îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñ ó÷àùèìèñÿ: èíäèâèäóàëüíàÿ, ôðîí-
òàëüíàÿ (ãðóïïîâàÿ), äèñòàíöèîííàÿ (ïðè îðãàíèçàöèè äîìàøíåé
ðàáîòû).

Îáîðóäîâàíèå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ðàáî-
òû: êîìïüþòåð ñ ÎÑ Microsoft Windows, ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint.

Áîëüøóþ ðîëü â óñïåøíîì ïðèìåíåíèè òàêîãî äèäàêòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà èãðàþò òåõíè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà
è æåëàíèå ïåäàãîãà èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïðè
èçó÷åíèè ïðåäìåòîâ íà÷àëüíîé øêîëû.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå òèïû ôàéëîâ-çàäàíèé.
Ïðåäëàãàåìûé ìàòåðèàë ìîæíî ñòðóêòóðèðîâàòü ïî ðàçíûì ïðè-

çíàêàì:
• ïî ïðåäìåòíîé íàïðàâëåííîñòè,

• ïî âîçðàñòó ó÷àùèõñÿ,
• ïî óðîâíþ ñëîæíîñòè,
• ïî òèïó çàäàíèé.
Ìû ðàññìîòðèì ñîñòàâ çàäàíèé ïî òåì íàïðàâëåíèÿì, êîòîðûå

ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î ñòåïåíè îñâîåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà,
ò. å. âëàäåíèè åãî èíñòðóìåíòàìè è âîçìîæíîñòÿìè.

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåí ýëåêòðîííûé äè-

äàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë äëÿ ó÷àùèõñÿ I—
II êëàññîâ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íà-
áîð ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ-çàäàíèé, ïðåäíàç-
íà÷åííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ â ãðàôè÷åñêîì
ðåäàêòîðå Paint. Ñîäåðæàòåëüíîé îñíîâîé
äëÿ èõ ñîçäàíèÿ ïîñëóæèëè çàäàíèÿ èç ðà-
áî÷èõ òåòðàäåé ïî ìàòåìàòèêå, ðóññêîìó
ÿçûêó, îêðóæàþùåìó ìèðó, ëèòåðàòóðíîìó
÷òåíèþ äëÿ ó÷àùèõñÿ I—II êëàññîâ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîäîáíîãî ìàòåðèàëà ïîçâî-
ëÿåò íå òîëüêî ðàçâèâàòü ó ó÷àùèõñÿ íà-
âûêè ðàáîòû â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå, íî
è çàêðåïëÿòü çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïðè èçó-
÷åíèè äðóãèõ ïðåäìåòîâ, ðåàëèçîâûâàòü
ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè, ðàçâèâàòü ó äåòåé
èíòåðåñ ê èçó÷àåìûì ïðåäìåòàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð,
ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè.
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SKILLS’ DEVELOPMENT OF THE
WORK WITH GRAPHICS EDITOR
IN PRIMARY SCHOOL THROUGH
INTER-SUBJECT CONNECTIONS

Abstract
The article describes the materials for

pupils of I and II classes in those a set of
graphics tasks, designed to perform in a
graphics editor Paint, are represented. The tasks
of mathematics, Russian language, the literary
were the basis for their creation. These
materials are useful not only to develop
students’ skills in graphics editor, but also to fix
knowledge obtained in the study of other
subjects, to implement inter-subject
communication, to develop children’s interest
in the subject.

Keywords: graphics editor, inter-subject
communications.
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5. Èíñòðóìåíòû Ïðÿìîóãîëüíèê ,
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Êëàññ: I.
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УРОК НА ТЕМУ «СОЗДАНИЕ АНИМАЦИИ
В ПРОГРАММАХ MICROSOFT PAINT И MICROSOFT POWERPOINT»

Ðàññìàòðèâàåìûé â ñòàòüå óðîê ðàçðàáîòàí äëÿ ïðîâåäåíèÿ åãî
â III êëàññå. Îí ïîñòðîåí ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî äåòè çíàêîìû ñ ãðàôè-
÷åñêèì ðåäàêòîðîì Paint. Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå Paint è ïðî-
ãðàììû ïðåçåíòàöèé PowerPoint ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñî-
çäàâàòü àíèìàöèþ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè. Êóðñ èíôîðìà-
òèêè â III—IV êëàññàõ â íàøåé øêîëå ïðîâîäèòñÿ ïî ïðîãðàììå
À. Â. Ãîðÿ÷åâà.

Òåìà óðîêà: Ñîçäàíèå àíèìàöèè â ïðîãðàììàõ Microsoft Paint
è Microsoft PowerPoint.

Öåëè óðîêà:
• ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ ó÷àùèìèñÿ íàâûêîâ ðà-

áîòû ñ ïðèêëàäíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì;
• ñïîñîáñòâîâàòü òâîð÷åñêîìó ðàçâèòèþ ó÷àùèõñÿ.

Îáîðóäîâàíèå óðîêà:
• ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû;
• ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð èëè èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà;

• ïðåçåíòàöèÿ ïî òåìå óðîêà, ïîäãîòîâëåííàÿ â PowerPoint.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
• îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows XP Professional;

• ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint;
• ìàñòåð ïðåçåíòàöèé Microsoft PowerPoint.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ïðèâåòñòâèå. Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè ê óðîêó. Âûÿñíåíèå èíôîð-

ìàöèè îá îòñóòñòâóþùèõ.

2. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé
Ó÷èòåë ü. Ðåáÿòà, íà ïðåäûäóùèõ óðîêàõ âû ðàáîòàëè ñ ãðàôè-

÷åñêèì ðåäàêòîðîì Paint — ñîçäàâàëè ñ ïîìîùüþ ýòîé ïðîãðàììû
ðèñóíêè è ïîçäðàâèòåëüíûå îòêðûòêè. Äàâàéòå âñïîìíèì, êàê íàäî
ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé Paint.

Òåñò ïî òåìå «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint».
1. Ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðîì íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììà, ïðåäíàçíà-

÷åííàÿ äëÿ ...
À) ñîçäàíèÿ òåêñòà
Á) ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿìè

2. Ïðèìèòèâàìè â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå íàçûâàþòñÿ …
À) ëèíèÿ, êðóã, ïðÿìîóãîëüíèê
Á) êàðàíäàø, êèñòü, ëàñòèê
Â) âûäåëåíèå, êîïèðîâàíèå, âñòàâêà
Ã) íàáîðû öâåòîâ (ïàëèòðà)
3. Ê îñíîâíûì îïåðàöèÿì, âîçìîæíûì â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòî-

ðå, îòíîñÿòñÿ ...
À) ëèíèÿ, êðóã, ïðÿìîóãîëüíèê
Á) êàðàíäàø, êèñòü, ëàñòèê
Â) âûäåëåíèå, êîïèðîâàíèå, âñòàâêà, ïåðåìåùåíèå
Ã) íàáîðû öâåòîâ (ïàëèòðà)

4. Ïàëèòðîé â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå ÿâëÿåòñÿ ...
À) ëèíèÿ, êðóã, ïðÿìîóãîëüíèê
Á) êàðàíäàø, êèñòü, ëàñòèê

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ìåòîäè÷åñêàÿ

ðàçðàáîòêà óðîêà íà òåìó «Ñîçäàíèå àíè-
ìàöèè â ïðîãðàììàõ Microsoft Paint è
Microsoft PowerPoint».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíèìàöèÿ, Microsoft
Paint, Microsoft PowerPoint.
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THE LESSON ON THE THEME
“CREATING ANIMATION
IN MICROSOFT PAINT AND
MICROSOFT POWERPOINT”

Abstract
The article presents the lesson on theme

“Creating animation in Microsoft Paint and
Microsoft PowerPoint”.

Keywords: animation, Microsoft Paint,
Microsoft PowerPoint.
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Â) âûäåëåíèå, êîïèðîâàíèå, âñòàâêà
Ã) íàáîð öâåòîâ

5. Èíñòðóìåíòàìè â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå ÿâ-
ëÿþòñÿ ...

À) ëèíèÿ, êðóã, ïðÿìîóãîëüíèê
Á) êàðàíäàø, êèñòü, ëàñòèê
Â) âûäåëåíèå, êîïèðîâàíèå, âñòàâêà
Ã) íàáîðû öâåòîâ (ïàëèòðà)

Äàëåå ñëåäóåò ñàìîïðîâåðêà ó÷àùèõñÿ. Ïðàâèëü-
íûå âàðèàíòû îòâåòîâ ó÷èòåëü äåìîíñòðèðóåò ñ ïî-
ìîùüþ ñëàéäîâ ïðåçåíòàöèè.

3. Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà
Ó÷èò åë ü. Ñåãîäíÿ âû ïîçíàêîìèòåñü ñ íîâîé

äëÿ âàñ ïðîãðàììîé Microsoft PowerPoint. Ýòî ïðî-
ãðàììà äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèé, ñ íåé âû áóäåòå
ìíîãî ðàáîòàòü â øêîëå, ïðè÷åì íå òîëüêî íà óðî-
êàõ èíôîðìàòèêè, íî è íà äðóãèõ çàíÿòèÿõ.

Íà ñåãîäíÿøíåì óðîêå âû íàó÷èòåñü ñîçäàâàòü
«æèâûå» êàðòèíêè, èëè àíèìàöèþ. Ó âàñ îáÿçàòåëü-
íî ïîëó÷èòñÿ, âåäü, êàê ãëàñèò íàðîäíàÿ ìóäðîñòü,
äîðîãó îñèëèò èäóùèé!

Àíèìàöèÿ — ýòî äâèæóùååñÿ èçîáðàæåíèå. Ñóòü
ñîçäàíèÿ àíèìàöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìû äîëæíû
ïîêàçàòü êàêîé-òî ïðîöåññ. ß õî÷ó âàì ïîêàçàòü, êàê
ìîæíî «îæèâèòü» ìÿ÷.

Ëåêöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîêàçîì ñëàéäîâ ñ ïî-
ìîùüþ ïðîåêòîðà, çà íåèìåíèåì ïðîåêòîðà ìîæíî
äåìîíñòðèðîâàòü ñëàéäû íåïîñðåäñòâåííî íà ýêðà-
íå êîìïüþòåðà. Åñëè â êëàññå èìååòñÿ èíòåðàêòèâ-
íàÿ äîñêà, òî ëó÷øå âîñïîëüçîâàòüñÿ åþ.

Ó÷èò åë ü. Ïóñòü â ïðîãðàììå Paint ó íàñ íàðè-
ñîâàí ìÿ÷.

Ùåëêíåì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è â ïîÿâèâ-
øåìñÿ ìåíþ âûáåðåì êîìàíäó Ïîðÿäîê, Íà çàäíèé
ïëàí.

Ñâåðíåì, íå çàêðûâàÿ, îêíî Paint.
×òîáû «îæèâèòü» ìÿ÷, âîñïîëüçóåìñÿ ïðîãðàì-

ìîé PowerPoint.
Âîéäåì â ìåíþ Ïóñê è èç íåãî îòêðîåì îêíî

ïðîãðàììû ïðåçåíòàöèé PowerPoint. Ïåðåä âàìè
îòêðûâàåòñÿ ðàáî÷åå ïîëå — ñëàéä. Â ýòî ðàáî÷åå
ïîëå ìû è äîëæíû ñêîïèðîâàòü ðèñóíîê. Ñâåðíåì
îêíî PowerPoint.

Âåðíåìñÿ â îêíî Paint. Âûïîëíèì ñëåäóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä: Ïðàâêà, Âûäåëèòü âñå,
Ïðàâêà, Êîïèðîâàòü.

×òîáû óëó÷øèòü íàøó áóäóùóþ àíèìàöèþ, ìîæ-
íî èçìåíèòü ôîí.

Âûáåðåì êîìàíäó Ôîðìàò, Ôîí è äàëåå âûáè-
ðàåì ëèáî öâåò, ëèáî ñïîñîá çàëèâêè, íàïðèìåð,
ãðàäèåíòíûé èç äâóõ öâåòîâ.

Âåðíåìñÿ â îêíî PowerPoint. Ùåëêíåì ïðàâîé
êíîïêîé ìûøè íà ïóñòîì ìåñòå ñëàéäà è â ïîÿâèâ-
øåìñÿ ìåíþ âûáåðåì êîìàíäó Âñòàâèòü.
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Ùåëêàåì ïîñëåäîâàòåëüíî íà êíîïêàõ ÎÊ è
Ïðèìåíèòü êî âñåì.

Çàòåì âîçâðàùàåìñÿ â îêíî Paint. Íàì íàäî ïî-
êàçàòü äâèæåíèå ìÿ÷à, à äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü èë-
ëþçèþ äâèæåíèÿ, ìû äîëæíû èçîáðàçèòü êàê áóäòî
ìÿ÷ ïðîëåòàåò ïî ýêðàíó, îòñêàêèâàåò îò ïðîòèâî-
ïîëîæíîé ñòåíêè, è òàê íåñêîëüêî ðàç.

Ìû âûáåðåì ïðîñòåéøèé ñëó÷àé äâèæåíèÿ: ñàì
ìÿ÷ èçìåíÿòüñÿ íå áóäåò, áóäåò ìåíÿòüñÿ òîëüêî åãî
ïîëîæåíèå íà ýêðàíå.

Âû óæå óìååòå ðàáîòàòü ñ ôðàãìåíòàìè èçîáðà-
æåíèé. Íàïîìíþ: ÷òîáû èçìåíèòü ïîëîæåíèå ïðåä-
ìåòà íà ðèñóíêå, ñëåäóåò âûäåëèòü ýòîò ïðåäìåò,
çàòåì ïåðåòàùèòü âûäåëåííóþ îáëàñòü â íóæíîå
ìåñòî ðàáî÷åé îáëàñòè:

Â èòîãå ïîëó÷àåì ãîòîâûé ñëàéä:

Ïîñëå ýòîãî íåñêîëüêî ðàç âûïîëíÿåì ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü êîìàíä Âñòàâêà, Ñîçäàòü ñëàéä.
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Ïîëó÷èâ ïðèâåäåííóþ âûøå êàðòèíêó, ìû ïî-
âòîðÿåì âñå îïåðàöèè ïî âñòàâêå ðèñóíêà äëÿ âòî-
ðîãî ñëàéäà íàøåé ïðåçåíòàöèè.

Çàòåì ïîâòîðÿþòñÿ îïåðàöèè ïî ïåðåìåùåíèþ
èçîáðàæåíèÿ ìÿ÷à è ïîñëåäîâàòåëüíîìó êîïèðîâà-
íèþ ðèñóíêîâ â íàøó ïðåçåíòàöèþ. Â èòîãå ó íàñ
ïîëó÷àåòñÿ íåñêîëüêî ñëàéäîâ:

×òîáû ìÿ÷ äâèãàëñÿ íà ýêðàíå áåç íàøåãî ó÷àñ-
òèÿ, âûáèðàåì êîìàíäó Ïîêàç ñëàéäîâ, Ñìåíà ñëàé-
äîâ, Àâòîìàòè÷åñêè ïîñëå, ×åðåç 00.01.

Ïîñëå ýòîãî âûáèðàåì êîìàíäó Âèä, Ñîðòèðîâ-
ùèê è ñ 5-ãî ïî 2-é ñëàéä ïîñëåäîâàòåëüíî êîïèðó-
åì è âñòàâëÿåì ïîñëå 6-ãî ñëàéäà (âåäü äâèæåíèå
ìÿ÷à ïîâòîðÿåòñÿ).

×òîáû ìíîãîêðàòíî íàáëþäàòü äâèæåíèå ìÿ÷à,
âûäåëÿåì âñå ñëàéäû è íåñêîëüêî ðàç âñòàâëÿåì èõ
ïîñëåäîâàòåëüíî:

Äàëåå çàïóñêàåì ïîêàç ñëàéäîâ è íàáëþäàåì äâè-
æåíèå ìÿ÷à.

4. Çàêðåïëåíèå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà —
ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà

Ó÷èòåë ü. À ñåé÷àñ, ðåáÿòà, ïîñëóøàéòå ñòèõî-
òâîðåíèå Àëåêñàíäðà Äîëüñêîãî:

Ìíå çâåçäà óïàëà íà ëàäîøêó.
ß åå ñïðîñèë:
— Îòêóäà òû?
— Äàéòå ìíå ïåðåäîõíóòü íåìíîæêî:
ß ñ òàêîé ëåòåëà âûñîòû! —
À ïîòîì äîáàâèëà, ñâåðêàÿ,
Ñëîâíî êîëîêîëü÷èê ïðîçâåíåë:
— Íå ñìîòðèòå, ÷òî íå âåëèêà ÿ,
ß óìåþ äåëàòü ìíîãî äåë...

Âîò âû ñåé÷àñ, êàê ýòà çàìå÷àòåëüíàÿ çâåçäà, òîæå
ìíîãîå ñóìååòå ñäåëàòü.

Âàøèì äîìàøíèì çàäàíèåì áûëî íå òîëüêî ïî-
âòîðèòü âñå, ÷òî âû çíàåòå î ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå
Paint, íî è íàðèñîâàòü â íåì íîâîãîäíþþ åëî÷êó
ñ ãèðëÿíäàìè.
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• Âñòàíüòå, ïîæàëóéñòà, èç-çà êîìïüþòåðîâ.
Ïîäíèìèòå âûñîêî ðóêè, âçäîõíèòå ïîëíîé
ãðóäüþ, íàêëîíèòåñü, âûäîõíèòå, ðàññëàáüòåñü.

• Âûïðÿìèòåñü, ðàñïðàâüòå ïëå÷è, çàêðîéòå ãëà-
çà. Âñïîìíèòå î ÷åì-òî ñâåòëîì è ðàäîñòíîì.

• Îòêðîéòå ãëàçà, ñäåëàéòå êðóãîâûå äâèæåíèÿ
ãëàçàìè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ïðîòèâ (ïî 5 ðàç).

• Ðåçêî ïåðåâîäèòå âçãëÿä ââåðõ-âíèç (ïî 5 ðàç).
• Î÷åíü ìåäëåííî âðàùàéòå ãîëîâîé ïî ÷àñî-

âîé ñòðåëêå è ïðîòèâ (ïî 5 ðàç).
• Ìåäëåííî âðàùàéòå ïëå÷àìè âïåðåä è íàçàä

(ïî 5 ðàç).

• Ìåäëåííî âðàùàéòå òóëîâèùåì ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå è ïðîòèâ (ïî 5 ðàç).

Ñïàñèáî, ìîæíî ñàäèòüñÿ çà ïàðòû.

6. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà, âûñòàâëåíèå
îöåíîê, ðåôëåêñèÿ

Ó÷èò åë ü. Èòàê, ðåáÿòà, ÷òî íîâîãî âû óçíàëè
íà óðîêå, ñ ÷åì ïîçíàêîìèëèñü?

(Îòâåòû ó÷àùèõñÿ: ïîçíàêîìèëèñü ñ íîâîé ïðî-
ãðàììîé, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèé;
óçíàëè, ÷òî òàêîå àíèìàöèÿ; óçíàëè, êàê ìîæíî ñî-
çäàòü àíèìàöèþ.)

Áûëî ëè âàì èíòåðåñíî íà ýòîì óðîêå?
Âñå ëè ó âàñ ïîëó÷èëîñü?
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïðîãðàìì äëÿ ñîçäàíèÿ

àíèìàöèè, íî ñ íèìè ìû áóäåì çíàêîìèòüñÿ â ïî-
ñëåäóþùåì.

7. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ó÷èò åë ü. Ïðèäóìàéòå äîìà êàðòèíêó, êîòîðóþ

âû õîòåëè áû «îæèâèòü», è íàðèñóéòå åå íà àëüáîì-
íîì ëèñòå. Æåëàþ óäà÷è!

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Ãîðÿ÷åâ À. Â. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ:
3 êëàññ: Ó÷åáíèê-òåòðàäü: Â 2 ÷. Ì.: Áàëàññ, 2008.

2. Äîëüñêèé À. Áàëëàäà îá óïàâøåé çâåçäå. http://
bard-cafe.komkon.org/Ural/text/Dolsky/d001.html.

(Äåòè äåìîíñòðèðóþò âûïîëíåííîå äîìàøíåå çà-
äàíèå.)

Òåïåðü, ÷òîáû íàó÷èòüñÿ ñàìèì «îæèâëÿòü» èçîá-
ðàæåíèå, ñîçäàéòå ïðåçåíòàöèþ, â êîòîðîé ãèðëÿí-
äà íà âàøåé åëî÷êå áóäåò ñâåòèòüñÿ ðàçíûìè îãîíü-
êàìè. ×òî äëÿ ýòîãî íóæíî?

(Îòâåòû ó÷àùèõñÿ: îêðàøèâàòü ôîíàðèêè ãèðëÿí-
äû íà êàæäîì ñëàéäå äðóãèìè öâåòàìè.)

Íî ïðåæäå ÷åì âû ñÿäåòå çà êîìïüþòåð, äàâàéòå
âñïîìíèì îñíîâíûå ïðàâèëà ðàáîòû ñ íèì.

(Ó÷àùèåñÿ ïåðå÷èñëÿþò îñíîâíûå ïðàâèëà òåõíè-
êè áåçîïàñíîñòè, îáÿçàòåëüíî îçâó÷èâàþò äîïóñòè-
ìîå âðåìÿ ðàáîòû çà êîìïüþòåðîì — 10—15 ìèíóò.)

Âûïîëíåíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

5. Ôèçêóëüòìèíóòêà
Ôèçêóëüòìèíóòêà ñîïðîâîæäàåòñÿ ëåãêîé ìàæîð-

íîé ìóçûêîé (íàïðèìåð, Ìîöàðòà).

Ó÷è ò å ë ü. À ñåé÷àñ ìû âûïîëíèì íåñêîëüêî
óïðàæíåíèé.

ПОЗДРАВЛЯЕМ!

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà â øêîëå» ðàäà óñïåõàì êàê
îòäåëüíûõ ïåäàãîãîâ, òàê è öåëûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ
è îòêëèêàåòñÿ íà âàæíûå ýòàïû èõ æèçíè.

Â ñåíòÿáðå îòìå÷àåò ñâîå òðèäöàòèëåòèå
çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ïî èíôîðìàöèîííûì
è êîììóíèêàöèîííûì òåõíîëîãèÿì, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè
ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 121 Ìîñêâû
Âàñèëèé Ñåðãååâè÷ Ñìåòëåâ.

Êîëëåãè è áëàãîäàðíûå ðîäèòåëè ó÷åíèêîâ
ïîçäðàâëÿþò Âàñèëèÿ Ñåðãååâè÷à ñ äíåì ðîæäåíèÿ
è æåëàþò åìó çäîðîâüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ è òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ.
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ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В ШКОЛЕ
Êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ â øêîëàõ áûñòðî óâåëè-

÷èâàåòñÿ, îäíàêî ïîêà íå âûðàáîòàíî êàêèõ-ëèáî îá-
ùèõ ïðèíöèïîâ èõ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íà
óðîêàõ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî íàäåæäû íà «ðåâîëþöèîí-
íîå» ïðåîáðàçîâàíèå è ïðèíöèïèàëüíîå èçìåíåíèå âñåé
ñèñòåìû øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé íåîáîñíîâàííû. Äëÿ îñíîâíîé ìàñ-
ñû ó÷àùèõñÿ öåíòðàëüíîé ôèãóðîé â ó÷åáíîì ïðîöåñ-
ñå áûë, åñòü è âñåãäà áóäåò ó÷èòåëü, è åãî íå ñìîæåò
çàìåíèòü íèêàêàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ è òåì áîëåå äè-
ñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ.

Ïðè îáúÿñíåíèè íîâîãî ìàòåðèàëà íà óðîêå êîì-
ïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ìîãóò ñëóæèòü ëèøü ïîìîùíè-
êàìè ó÷èòåëåé, è èìåííî èç ýòîãî íóæíî èñõîäèòü ïðè
ðàçðàáîòêå ýòèõ òåõíîëîãèé. Íàïðèìåð, íåò ñìûñëà
çàêëàäûâàòü â êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, ìóëüòèìåäèé-
íûå ó÷åáíèêè, âèäåîêóðñû, ïðåçåíòàöèè, èñïîëüçóå-
ìûå äëÿ îáúÿñíåíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà âî âðåìÿ óðîêà,
òåêñòîâûå áëîêè, ïðîñòûå ðèñóíêè, òàáëèöû, ôîðìó-
ëû, êîòîðûå ó÷èòåëü ìîæåò èçëîæèòü óñòíî è èçîáðà-
çèòü íà èíòåðàêòèâíîé èëè ïðîñòîé êëàññíîé äîñêå ñ
ïîìîùüþ ìàðêåðà èëè ìåëà. Îò èçîáðàæåíèÿ íà äîñêå
áîëüøå ïîëüçû, òàê êàê ó÷èòåëü ïîñëåäîâàòåëüíî èçëà-
ãàåò ìàòåðèàë, âîñïðîèçâîäèò ðèñóíîê, çàïîëíÿåò òàá-
ëèöó, âûâîäèò ôîðìóëó íà äîñêå ïîñòåïåííî, îáúÿñ-
íÿÿ êàæäûé ýòàï, àíàëèçèðóÿ è ó÷èòûâàÿ ñòåïåíü åãî
óñâîåíèÿ ó÷åíèêàìè, ò. å. ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïðî-
öåññ îáúÿñíåíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà ó÷èòåëåì ÿâëÿåòñÿ
äèíàìè÷åñêèì.

Åñëè òîò æå ìàòåðèàë ïîìåñòèòü, íàïðèìåð, â ïðå-
çåíòàöèþ, òî áëîêè òåêñòà, ðèñóíêè, òàáëèöû è ôîð-
ìóëû ïîÿâëÿþòñÿ íà ýêðàíå öåëèêîì, èçëîæåíèå òåðÿ-
åò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ñòàíîâèòñÿ ñòàòè÷íûì, ÷òî
óõóäøàåò ïîíèìàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ó÷åíèêàìè.
Íèêàêîé êîìïüþòåðíûé âèäåîêóðñ íå ìîæåò äîñòè÷ü
òîé ñòåïåíè èíòåðàêòèâíîñòè, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò ìåæ-
äó ó÷èòåëåì è ó÷åíèêàìè âî âðåìÿ óðîêà. Æèâàÿ ðå÷ü
ó÷èòåëÿ ïîíÿòíåå ó÷åíèêàì, ÷åì àêàäåìè÷íîå, ïîä÷àñ
èçëèøíå íàóêîîáðàçíîå èçëîæåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèà-
ëà â ëþáîì êîìïüþòåðíîì êóðñå (âïðî÷åì, êàê è â
ëþáîì ó÷åáíèêå).

Îäíàêî êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ïðè îáúÿñíåíèè
íà óðîêå ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè âî âðåìÿ ïîêàçà ñëîæ-
íûõ ðèñóíêîâ è ôîòîãðàôèé è îñîáåííî ïðîöåññîâ â
äâèæåíèè, â äèíàìèêå, ò. å. âñåãî òîãî, ÷òî íåâîçìîæíî
èçîáðàçèòü íà äîñêå. Â ýòîì ïëàíå î÷åíü öåííûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ íàáîðû ýëåêòðîííûõ íàãëÿäíûõ ïîñîáèé, â êî-
òîðûõ ïðåäñòàâëåíû àíèìàöèè è âèäåîôðàãìåíòû, èë-
ëþñòðèðóþùèå èçëàãàåìûé íà óðîêå ìàòåðèàë. Î÷åíü
ïîëåçíûìè äëÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ìîãóò áûòü îáðàùå-
íèÿ ó÷åíèêîâ ê ðåñóðñàì Èíòåðíåòà, íàïðèìåð, â âèäå
ñîçäàíèÿ ïðîåêòîâ èëè ðåôåðàòîâ ïî òåìàì, çàäàííûì
ó÷èòåëåì èëè âûáðàííûì ñàìîñòîÿòåëüíî, à òàêæå â âèäå
ó÷àñòèÿ â êîíêóðñàõ è îëèìïèàäàõ. Íî ýòî òàêæå ìîæåò
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Abstract
The article discusses general principles for

the use of computer technology in the school
from the perspective of a school teacher with
a great educational experience. Argued that the
teacher was and remains the central figure in
the educational process, and computer
technology can only be teacher’s aide.
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îáùèå ïðèí-

öèïû ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé â øêîëå ñ ïîçèöèè øêîëüíîãî ó÷èòåëÿ
ñ áîëüøèì ïåäàãîãè÷åñêèì ñòàæåì. Óòâåð-
æäàåòñÿ, ÷òî ó÷èòåëü áûë è îñòàåòñÿ öåíò-
ðàëüíîé ôèãóðîé ó÷åáíîãî ïðîöåññà, à êîì-
ïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü òîëüêî
ïîìîùíèêàìè ó÷èòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïüþòåðíûå òåõíî-
ëîãèè, èíòåðàêòèâíîñòü, ìóëüòèìåäèéíàÿ
ïðåçåíòàöèÿ.
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èìåòü òîëüêî âñïîìîãàòåëüíîå çíà÷åíèå è íå â ñî-
ñòîÿíèè çàìåíèòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà íà óðîêàõ ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ.

Âñå ñêàçàííîå âûøå îòíîñèòñÿ ê îñíîâíîé ìàññå
îáû÷íûõ øêîëüíèêîâ. Ðàçóìååòñÿ, èíòåðåñû è âîç-
ìîæíîñòè îäàðåííûõ äåòåé çíà÷èòåëüíî øèðå, è
îíè ìîãóò â áîëüøåé ñòåïåíè èñïîëüçîâàòü êîìïü-
þòåðíûå òåõíîëîãèè — è âèäåîêóðñû, è äèñòàíöè-
îííîå îáó÷åíèå ÷åðåç Èíòåðíåò, è ó÷àñòèå â êîí-
êóðñàõ è îëèìïèàäàõ âûñîêîãî óðîâíÿ. Íî è çäåñü
íåîáõîäèìû ïîìîùü è ðóêîâîäñòâî îïûòíîãî ó÷è-
òåëÿ.

Ñóùåñòâóåò ñôåðà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè íà óðî-
êå, â êîòîðîé êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ìîãóò è
äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ î÷åíü øèðîêî. Ýòî êîíòðîëü
óñâîåíèÿ ó÷åíèêàìè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îáùåïðèçíàíî, ÷òî òåñòèðîâàíèå ÿâëÿåò-
ñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ôîðìîé ïðîâåðêè çíàíèé
ó÷åíèêîâ, è îíî øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â øêîëàõ â
âèäå òåñòîâ, ðàñïå÷àòàííûõ íà áóìàãå. Íî òàêîé
ìåòîä «áóìàæíîãî» òåñòèðîâàíèÿ èìååò îïðåäåëåí-
íûå íåäîñòàòêè. Åñëè äàæå îñòàâèòü â ñòîðîíå òðóä-
íîñòè ðàñïå÷àòêè òåñòîâ ê êàæäîìó óðîêó è èõ ïðî-
âåðêè ó÷èòåëåì, òî ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â ïðîöåññå
òåñòèðîâàíèÿ â ýòîì ñëó÷àå áóìàãà, ÷òî íàçûâàåòñÿ,
âñå òåðïèò, ó÷åíèê óçíàåò î òîì, ïðàâèëüíî ëè îí
îòâåòèë, òîëüêî íà ñëåäóþùèé äåíü èëè ÷åðåç íå-
ñêîëüêî äíåé.

Íåîáõîäèìî çàìåíèòü áóìàæíîå òåñòèðîâàíèå
ýëåêòðîííûì ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ ðåïåòèòîðîâ,
ñ êîòîðûìè ó÷åíèêè ðàáîòàþò íà óðîêå èíäèâèäó-
àëüíî, ò. å. êàæäûé ó÷åíèê ðàáîòàåò çà îòäåëüíûì
êîìïüþòåðîì. Ýëåêòðîííîå òåñòèðîâàíèå èìååò ïå-
ðåä «áóìàæíûì» ïðåèìóùåñòâî â èíòåðàêòèâíîñòè:
ó÷åíèê ñðàçó æå óçíàåò, ïðàâèëåí èëè íåò åãî îòâåò,
è ïîëó÷àåò íà ýêðàíå ïîÿñíåíèå, ò. å. ïðè ýëåêòðîí-
íîì òåñòèðîâàíèè, â îòëè÷èå îò áóìàæíîãî, ïðîèñ-
õîäèò íå òîëüêî ïðîâåðêà çíàíèé, íî è îáó÷åíèå.
Ïîÿñíåíèå íàïîìèíàåò òåîðèþ âîïðîñà, ïîêàçûâà-
åò ïóòü ðåøåíèÿ è ïðèâîäèò ïðèìåðû, íî íå ðåøàåò

äàííîé çàäà÷è è íå äàåò ïðÿìîãî îòâåòà íà âîïðîñ,
ò. å. ïðîèñõîäèò èìåííî îáó÷åíèå, à íå íàòàñêèâà-
íèå. Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî — îöåíêà çíàíèé âû-
ïîëíÿåòñÿ ýëåêòðîííûì ðåïåòèòîðîì, ÷òî îáëåã÷à-
åò òðóä ó÷èòåëÿ è îñâîáîæäàåò åãî âðåìÿ äëÿ èíäè-
âèäóàëüíîé ðàáîòû ñ ó÷åíèêàìè (áîëåå ïîäðîáíî
ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ ðåïåòèòîðîâ òà-
êîãî òèïà ïðèâåäåíû â [1, 2]).

Â íåäàëåêîì áóäóùåì êîìïüþòåðû ïîÿâÿòñÿ íà
ðàáî÷åì ìåñòå êàæäîãî ó÷åíèêà. Âîçìîæíî, ýòî áó-
äóò ïëàíøåòíûå êîìïüþòåðû, êîòîðûå ó÷åíèêè áó-
äóò íîñèòü ñ ñîáîé. Â íèõ áóäóò çàêà÷àíû âñå ó÷åá-
íèêè, òóäà æå ìîæíî áóäåò çàêà÷àòü è ýëåêòðîííûå
ðåïåòèòîðû, ñîçäàííûå íà îïèñàííûõ ïðèíöèïàõ.
Ýòî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîííûå ðåïåòèòî-
ðû âî âñåõ øêîëüíûõ êàáèíåòàõ è ïî âñåì ó÷åáíûì
ïðåäìåòàì, à òàêæå ïðèìåíÿòü èõ äëÿ âûïîëíåíèÿ
äîìàøíèõ çàäàíèé.

Èç âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû:

1. Ó÷èòåëü âñåãäà áûë è îñòàåòñÿ öåíòðàëüíîé
ôèãóðîé ó÷åáíîãî ïðîöåññà, à ëþáûå ýëåêòðîííûå
ñðåäñòâà ìîãóò áûòü òîëüêî åãî ïîìîùíèêàìè.

2. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáîñíîâàííûì ïîâàëüíîå
óâëå÷åíèå ñîçäàíèåì è ïðèìåíåíèåì íà óðîêàõ ïðå-
çåíòàöèé, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò ïðèíåñòè ó÷åá-
íîìó ïðîöåññó íå ïîëüçó, à âðåä. Íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü ïðåçåíòàöèè íå äëÿ îò÷åòà î ïðèìåíå-
íèè ÈÊÒ, à äëÿ ðåàëüíîãî óëó÷øåíèÿ îáúÿñíåíèÿ
ìàòåðèàëà íà óðîêå.

3. Íåîáõîäèìî àêòèâèçèðîâàòü ñîçäàíèå ýëåêò-
ðîííûõ ðåïåòèòîðîâ, ñîâìåùàþùèõ ôóíêöèè êîí-
òðîëÿ çíàíèé è îáó÷åíèÿ è ïðèãîäíûõ äëÿ ðàáîòû
íà óðîêå.

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Æóêîâ Â. Â. Ïðèìåíåíèå êîíòðîëèðóþùèõ è îáó-
÷àþùèõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì â øêîëå // Èíôîðìà-
òèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 6.

2. http://jukofff.ru/

НОВОСТИ

В Калининграде показали образцы электронных учебников

На августовской педагогической конференции работ-
ников образования «Модернизация системы образования:
задачи и перспективы», состоявшейся в Калининграде,
обсуждались основные направления модернизации россий-
ской системы образования.

В рамках конференции была организована выставка,
посвященная проекту по предварительной апробации интер-
активных мультимедийных электронных учебников в обра-
зовательных учреждениях Калининградской области. Так,
можно было познакомиться с образцами мобильных элект-
ронных устройств с установленным контентом для VI—
VII классов. По этим электронным учебникам ученики и учи-

теля ряда школ, участвующих в апробации, будут знако-
миться с новыми техническими и дидактическими возмож-
ностями электронных пособий, а затем использовать их не-
посредственно в учебном процессе. Это позволит выявить
ряд преимуществ данных устройств, а также сформировать
и направить производителям предложения по их доработке.

Реализация апробационного проекта началась по ини-
циативе президента Российской Федерации Д. А. Медведе-
ва. Согласно распоряжению главы государства от 3 февра-
ля 2011 г., проект по апробации и применению электрон-
ных учебников должен быть осуществлен в ряде россий-
ских школ в 2011/12 учебном году.

(По материалам портала «Наука и технологии России — STRF.ru»)



 ISSN 2221-1993 • Информатика в школе • 2011 • № 6 (70)62
К

О
Н

К
УР

С
Ы КОНКУРС СОЧИНЕНИЙКОНКУРС СОЧИНЕНИЙКОНКУРС СОЧИНЕНИЙКОНКУРС СОЧИНЕНИЙКОНКУРС СОЧИНЕНИЙ

«ЕСЛИ БЫ Я БЫЛ УЧИТЕЛЕМ ИНФОРМАТИКИ»«ЕСЛИ БЫ Я БЫЛ УЧИТЕЛЕМ ИНФОРМАТИКИ»«ЕСЛИ БЫ Я БЫЛ УЧИТЕЛЕМ ИНФОРМАТИКИ»«ЕСЛИ БЫ Я БЫЛ УЧИТЕЛЕМ ИНФОРМАТИКИ»«ЕСЛИ БЫ Я БЫЛ УЧИТЕЛЕМ ИНФОРМАТИКИ»
Цели и задачи конкурса
1. Укрепление авторитета учителя, осознание учащимися социальной значимости педагога, воспи-

тание уважения к старшим.
2. Творческое развитие учащихся, повышение их социальной активности, создание условий для само-

реализации.
3. Повышение информационной культуры школьников.

Условия участия в конкурсе
1. В конкурсе могут принять участие учащиеся средних образовательных учреждений любого года

обучения.
2. Форма участия в конкурсе — заочная.

Сроки и этапы проведения конкурса
1. Конкурс проводится с 15 августа по 15 октября 2011 года.
2. Работы высылаются в адрес редакции журнала до 15 октября 2011 года.
3. Итоги конкурса будут подведены в журнале «Информатика в школе» № 9–2011.
4. Победители конкурса будут награждены дипломами.
5. Лучшие рассказы будут опубликованы в журнале «Информатика в школе» и на сайте издательства

«Образование и Информатика» http://infojournal.ru/.

Требования к оформлению конкурсной работы
1. Работы на конкурс представляются по адресу readinfo@infojournal.ru. В теме письма необходимо

указать: «Конкурс сочинений».
2. В начале работы указываются следующие сведения:

• фамилия, имя, отчество автора полностью, дата рождения;
• образовательное учреждение, класс, адрес и телефон образовательного учреждения;
• фамилия, имя, отчество учителя — руководителя работы;
• контактная информация учителя (сведения, необходимые для оперативной связи): почтовый

адрес с индексом, телефон (домашний и мобильный — с кодом), электронный адрес (e-mail).
3. Объем сочинения — не более 3 страниц следующего формата: редактор MS Word, размер листа —

А4, поля — по 20 мм со всех сторон, шрифт — Times New Roman, размер шрифта — 12 пунктов, рас-
стояние между строками — полтора интервала, графические материалы вставлены в текст.

Работы, представленные на конкурс, не возвращаются и не рецензируются.

Дополнительную информацию можно получить в редакции журнала «Информатика в школе» по ад-
ресу readinfo@infojournal.ru и по телефону (499) 245-99-71.

Äîðîãèå äðóçüÿ — ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè!
Ïðèãëàøàéòå âàøèõ ó÷åíèêîâ ê ó÷àñòèþ â êîíêóðñå! Æäåì èíòåðåñíûõ ðàáîò!

Уважаемые авторы и читатели!

Издательство «Образование и Информатика» объявляет о проведении второго кон-
курса цифровых графических изображений и фотографий, которые будут размещены
на обложке журнала «Информатика в школе» в первом полугодии 2012 года.

Подробности — на сайте издательства «Образование и Информатика»:
http://infojournal.ru
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ АВТОРОВ

Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Âñå ïðèñëàííûå ñòàòüè ðåöåíçèðóþòñÿ. Ïóáëè-

êàöèÿ ñòàòåé âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëî-
æèòåëüíîãî îòçûâà.

Ïîñêîëüêó ðåöåíçèðîâàíèå è ïðåäïå÷àòíàÿ ïîä-
ãîòîâêà ìàòåðèàëîâ çàíèìàþò íå ìåíåå äâóõ ìåñÿ-
öåâ, ñòàòüè ñëåäóåò ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ çàáëà-
ãîâðåìåííî.

Ðåäàêöèÿ íå áåðåò ïëàòû çà ïóáëèêàöèþ ðóêî-
ïèñåé àñïèðàíòîâ.

Òðåáîâàíèÿ ê ôàéëàì ðóêîïèñè
1. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîð-

ìàòå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft Word (*.doc,
*.rtf):

• ôîðìàò ëèñòà — À4;
• âñå ïîëÿ ïî 2 ñì;
• øðèôò — Times New Roman, êåãëü — 12 ïò,

ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè 1,5 (ïîëòîðà)
èíòåðâàëà.

• ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû âñòàâëåíû â òåêñò.
2. Ôàéë ñî ñòàòüåé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþ-

ùèå äàííûå äëÿ ïóáëèêàöèè (ïðîñüáà ïðèäåðæè-
âàòüñÿ óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè):

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçû-
êå.

• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå.
Íåîáõîäèìî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû êàæäîãî
àâòîðà. Åñëè èç íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèè íå
ñëåäóåò ïðèíàäëåæíîñòü ê íàñåëåííîìó ïóí-
êòó, ÷åðåç çàïÿòóþ óêàçàòü íàçâàíèå íàñå-
ëåííîãî ïóíêòà.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì ÿçûêå.

• Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì ÿçûêå (÷åðåç

çàïÿòóþ).

• Òåêñò ñòàòüè â óêàçàííîì âûøå ôîðìàòå.
• Ñïèñîê ëèòåðàòóðû, óïîðÿäî÷åííûé â àë-

ôàâèòíîì ïîðÿäêå.

• Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ: äëÿ êàæ-
äîãî èç àâòîðîâ ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî
(ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå çâà-
íèå, äîëæíîñòü è ìåñòî ðàáîòû, àäðåñ ðà-
áîòû è òåëåôîí, àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû
(e-mail).

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.

• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (÷å-
ðåç çàïÿòóþ).

3. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñîïðîâîäè-
òåëüíîå ïèñüìî, ñîäåðæàùåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá
àâòîðå(àõ): ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ),
ïî÷òîâûé àäðåñ ñ èíäåêñîì, íîìåð êîíòàêòíîãî òå-
ëåôîíà (æåëàòåëüíî óêàçàòü ìîáèëüíûé è äîìàø-
íèé òåëåôîíû, îáÿçàòåëüíî ñ êîäîì ãîðîäà), àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Äàííûå ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû
äëÿ îïåðàòèâíîé ñâÿçè ñ àâòîðîì(àìè) ñòàòüè è ïå-
ðåñûëêè àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà è ÍÅ ÏÎÄ-
ËÅÆÀÒ ÏÓÁËÈÊÀÖÈÈ.

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòàòüÿ ìîæåò ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì â ýëåêòðîííîì
âèäå (ëèñòèíãè ïðîãðàìì, êíèãè Excel, ïðèìåðû
âûïîëíåíèÿ ðàáîò è äð.), êîòîðûé áóäåò ðàçìåùåí
íà ñàéòå æóðíàëà.

5. Èëëþñòðàöèè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îò-
äåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ (äàæå ïðè èõ íàëè÷èè
â äîêóìåíòå Word) â ôîðìàòå TIFF, 300 pixels/inch.

Ïåðåñûëêà ìàòåðèàëîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå
1. Ïåðåñûëàòü ôàéëû ñòàòüè, èëëþñòðàöèé è

ôàéëîâ ñ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì íóæíî ïî
àäðåñó readinfo@infojournal.ru â âèäå ïðèêðåïëåííûõ
ê ïèñüìó ôàéëîâ. Ôàéëû äîëæíû áûòü óïàêîâàíû
àðõèâàòîðîì WinZIP èëè WinRAR. Ñàìîðàñïàêîâû-
âàþùèåñÿ àðõèâû íå äîïóñêàþòñÿ!

2. Â ïèñüìå íåîáõîäèìî óêàçàòü íàçâàíèå ñòà-
òüè è ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî àâòîðà(îâ). Ðåäàêöèÿ
îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå ðàññìàòðèâàòü ê ïóáëè-
êàöèè ñòàòüè, ïðèêðåïëåííûå ê «ïóñòûì» ïèñüìàì
(íå ñîäåðæàùèì ñîïðîâîäèòåëüíîé òåêñòîâîé èí-
ôîðìàöèè).

3. Ïðè ïîâòîðíîé îòïðàâêå ìàòåðèàëîâ, à òàêæå
äîïîëíåíèé èëè èñïðàâëåíèé íåîáõîäèìî îáÿçàòåëü-
íî ñîîáùèòü îá ýòîì â ñîïðîâîäèòåëüíîì òåêñòå
ýëåêòðîííîãî ïèñüìà ñ óêàçàíèåì ôàìèëèè, èìåíè,
îò÷åñòâà àâòîðà, íàçâàíèÿ ïóáëèêàöèè è äàòû îò-
ïðàâêè ïðåäûäóùåãî ïèñüìà.

Ïåðåäà÷à/ïåðåñûëêà ìàòåðèàëîâ â ðåäàêöèþ
ëè÷íî èëè îáû÷íîé ïî÷òîé

Ïðè ïåðåäà÷å/ïåðåñûëêå ôàéëîâ ñòàòüè, äîïîë-
íèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èëëþñòðàöèé íà äèñêàõ
CD-R/RW äåéñòâóþò òå æå ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ,
êàê è ïðè ïåðåñûëêå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Â íîìåðå 5—2011 æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà â øêîëå» ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì áûëà äîïóùåíà
íåòî÷íîñòü. Íà ñ. 63 ïîäïèñü ê ðèñóíêó «Íåäåëÿ íàóêè è òåõíèêè, Ïîïîâ Ãðèãîðèé» ñëåäóåò ÷èòàòü:

«Àâòîð: Âîðîáüåâà Òàòüÿíà Ãðèãîðüåâíà, ðóêîâîäèòåëü: Ðàôàëüñêàÿ Åëåíà Âèêòîðîâíà».


